k-faktor och faktor-k

K-Faktor for transformatorer

Vid anslutning av flera icke-linjdra enfaslaster pd ett ndt okar belastningen och icke-linjdra strommar forekommer. Exempel pé dessa
belastningar dr LED- och Idgenergilampor, datorer, faxmaskiner, Idgvoltslampor, batteriladdare, UPS system och elekironiska kraft-
aggregat. Dessa icke-linjara strommar utvecklas fill dvertoner.

For att skydda transformatorer mot Gverhettning, vilken bland annat skapas av Gvertoner, maste anlggningen éverspecificeras,
vilket innebdr att storre transformatorer dn vad anldggningen egentligen kréver mdste anvandas. EE—

Vad dr K-faktor och faktor-K? -

K-faktor heter FHL enligt US standard ANSIIEEE C57110, vilken indikerar véirmen som produceras av en sinusstrom jamfort med RMS-véirdet _
av densamme. K-faktor (FHL) anvainds sdledes for att bestdmma den termiska effekten pd transformatorer. -

En K-faktor (FHL) pa 1,0 motsvarar en linjérlast (utan évertoner). Ju hogre méatvérde, desto higre Gverhettning orsakad av dvertoner.

| Europa anvands faktor-K, vilken dr en industristandard och inte EN standard. Beroende pa installation anvénds andra parametrar
ndr faktor-K anvénds.

Det finns for ndrvarande ingen EN standard for berdkningsmetoden av K-faktor (FHL). Dock anvdnds dessa tva formler:

=
2
Z[n 77

K—Factor="= -

n=0

ZT% -
n=1

ddr T dren delomsdttning pd varje dverton.

K-faktor, (FHL) kan jamforas med transformatorns mérkningsvarden.

Exempel: eft uppmatt vdrde pd 12 jamférs med (och mdste vara légre @n) K-Faktorn (FHL) angiven av tillverkaren. —_—
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ddr € dr en omsattning mellan hysteresens forlust och den totala forlusten pd lasten. EE—
n dr dvertonen och q dr en typisk koefficient av exponenten. _

Denna K-faktor (FHL) ger transformatorns nuvarande “6vertonslast” i procent.
Exempel: en uppmdatt K-faktor (FHL) pd 0,77 indikerar att transformatorn arbetar med 77 % av sin lastkapacitet.
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k-faktor och faktor-k

Pa transformator sidan

Ett magnetfdlt uppkommer ddr det gar en elekirisk strom. Magnetfdltet bildar slutna banor omkring den ledare ddr strommen gdr.
Magnetfdltets styrka dr proportionell mot stromstyrkan, vilket innebdr att i icke-linjara system ddr det finns dvertoner, kan forlusterna -
vara stora och leda fill virmeutveckling.

Transformatorns temperatur okar dé och det finns risk for att den termiska isolationen inte klarar den hogre temperaturen, vilket
kommer att leda till ett fel pd fransformatorn. Dessutom ger alla Gvertoner en hég strém pd nollan pd fransformatorns sekunddrsida. B

For att skydda tfransformatorn kan vid installation en éverdimensionerad fransformator véljas, vilket dr fordyrande. Alternativt kan
speciellt utvecklade transformatorer med specificerad K-faktor (FHL) anvdndas ddr det finns mycket Gvertoner.

K-faktor(FHL)-specificerade transformatorer anvénds ofta tack vare sina hogre termiska egenskaper samt specificerade
begransningar. De dr utvecklade for att minimera forluster skapade av Gvertoner och har skyddade nollingangar.

Eft annat bra skdl ér kostnaden: en K-faktor(FHL)-transformator ér billigare att anvanda dn en dverdimensionerad transformator.

Exempel: Dar det finns en mycket hog koncentration av datorer och évriga 1-faslaster kan en K-faktor (FHL) mellan 13 och 20 antas. —
Transformatorn ska dd inte ha en Idgre K-faktor (FHL) én 20. _—

Vanlig degenerering av transformatorer
(for icke-linjara laster)

Antaganden _—
+40°C omgivningen
+150°C uppgang med en linjar last

Procautt 0,075

% kapacitet

referens: ANSI C57, 110
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Lastens K-faktor

Bilden ovan visar en typisk kurva definierad enligt ANSI/IEEE C57110 standard. e
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