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Overtoner: - Det dolda hotet

Stdmmer det att évertoner ér ndgot som bara skapar problem i stora industriella installationer?
— Nej, héir forklarar vi hur évertoner kan skapa problem i alla typer av elektriska installationer,
dven i vanliga hushdllsinstallationer.

Datorer som inte fungerar som de ska, sakringar som ovantat |6ser ut, motorer som far missljud,
kablar och transformatorer som blir varmare dn de borde - det &r bara nagra av de problem som
kan uppsta om det finns en hog niva av 6vertoner i ett elektriskt system. Forr i tiden skapades
overtoner vanligtvis i storre industriella installationer, men nu finns de dverallt och ingen
entreprendr eller installatér har egentligen rad att ignorera dem.

Men vad ar da 6vertoner? Var kommer de ifran, varfor har de borjat orsaka problem och vad kan
man gora at dem?
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A distorted waveform is made up of multiple sine waves added together

Enkelt uttryckt ar 6vertoner heltalsmultiplar av strommens och spanningens grundton. Detta
innebar att om natspanningens frekvens ar 50 Hz, sa ar overtonera 2 x 50 Hz = 100 Hz, 3 x 50 Hz =
150 Hz, 4 x 50 Hz = 200 Hz och s& vidare. Overtonens ordningstal anges av évertonens multipel av
50 Hz. Den tredje 6vertonen ar alltsa 3 x 50 Hz och den femte ar 5 x 50 Hz. | teorin kan
ordningstalen fortsatta for evigt, men hoga 6vertoner, exempelvis den 63:e, ar vanligtvis sa sma
att de inte anses relevanta. | vart svenska elnat upptrader framfor allt 6vertoner med udda
ordningstal.

Den forvrangda vagformen bestar i sjalva verket av grundtonens strém eller spanning plus
Overtonernas strommaroch spanningar. Med andra ord producerar de olinjara belastningarna
Overtoner.

For att forsta var overtonerna kommer ifran kan man anta att effekten som levereras av en
energileverantor har en fin och jamn sinusvagsspanning. Om denna spanning ansluts till en linjar
last, exempelvis ett varmelement, sa kommer ocksa strommen i lasten besta av en fin och jamn
sinusvag. Men alla belastningar ar inte linjara. Stromférsorjning till datorer och motorstyrningar ar
definitivt inte linjara belastningar och en sinusvagsspanning som applicerar pa dem kommer att
generera en strom med en férvrangd sinusvag. Sadana belastningar kallas for olinjara laster och
inom industrin finns exempelvis statiska omriktare, frekvensomriktare och ljusbagsugnar som alla
ir olinjira laster och genererar 6vertoner. Aven i vara hem och pa kontor finns évertonskallor i
form av LED- och lagenergilampor, lysrérsarmaturer, datorer och annan elektronikutrustning som
alla orsakar samma problem.
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Men varfor har problem orsakade av 6vertoner blivit sa vanliga pa senare tid? Svaret ar enkelt — vi
kopplar in manga fler olinjara laster i vara elinstallationer an tidigare. Nastan all elektronisk
apparatur bestar numera av olinjara laster; datorer, skrivare, modem, TV-apparater,
telefonladdare, mikrovagsugnar, lysror, LED-belysning o.s.v. Tvattmaskinernas regulatorer for
motorhastighet producerar betydande évertoner och andra hushallsapparater, som kylskpa och
induktionsspisar, anvander i allt stérre utstrackning elektroniska styrningar som genererar
Overtoner.

Utover detta ar den numera manga bostader och kontor med laddstationer till elbilar och
solpaneler installerade. Enkelt uttryckt finns det nu for tiden olinjara belastningar 6verallt, vilket
ocksa betyder att det finns dvertoner overallt.

Spelar detta ndgon roll? - Ja, tyvarr! Overtoner kan stéra den normala driften av elektriska system.
De tenderar att producera éverdriven varme i ledare och komponenter och kan orsaka alla méjliga
problem pa kanslig elektronisk utrustning. De far lamporna att flimra och motorerna att surra och
overtoner ar en vanlig stérande kalla till att sdkringar och annan skyddsutrustning I6ser ut i
onddan.

Problem orsakade av 6vertoner kan atgardas pa olika satt beroende pa orsak och verkan. | stora
kontorsfastigheter med manga datorer och annan IT-utrustning sa kan 6vertonstrommar ofta
orsaka éverbelastning i nolledaren. D3 kan en ldmplig |6sning vara att 6ka arean i nolledaren. Ar
problemet istdllet overhettade kondensatorbatterier i natet sa kan man installera nagon typ av
overtonsfilter. Dessa filter kan antingen vara passiva eller aktiva. Alternativt sa kan man atgarda
sjalva dvertonskallan istallet for att ddmpa de befintliga storningarna. | standarden SS-EN 61000-3-
2:2019 anges granser for overtoner med en matningsstrom pa hogst 16 A per fas och géller for
apparater i huvudsak avsedda for anvandning i bostader och kontor.

Overtonsstrémmar kan ocksa paverka méatosiakerheten pa de matningar du utfor i elektriska
system. Detta ar sarskilt viktigt om du ar elektriker eftersom du anvander dina matningar for att
intyga att installationen 6verensstammer med elinstallationsreglerna och fér de krav som anges i
Elsdkerhetsverkets foreskrifter for elinstallationer. Grunden till matproblemet ar att dldre
stromtanger helt enkelt inte ger tillforlitliga matningar nar betydande nivaer av 6vertoner finns i
strdmmarna.

For att ge ett exempel pa detta gjorde vi nyligen nagra matningar pa en matningskrets som
levererar strom till kompaktlysrérsarmaturer. Vi anvande en "standard" stromtang fran en valkand
tillverkare. Den visade en RMS-strom pa 2,9 A medan matningar utférda med en TRMS AC+DC
stromtang visade att den sanna RMS-strommen var pa 6,0 A. Det ar viktigt att instrumenten som
anvands, sarskilt stromtanger, kan mata korrekta resultat vid 6vertoner.
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Utmarkta exempel pa tva bra tanginstrument som uppfyller dessa krav ar F407 och F607 fran
Chauvin-Arnoux. Dessa tanginstrument mater strommar upp till och inklusive den 25:e 6vertonen
(1250 Hz). De har aven sann TRMS-matning, vilket innebar att matosakerheten i resultaten de
levererar ar 1ag trots att strommen eller spanningen som mats inte ar en sinusformad vagform.

| dagens varld, dar nastan allt verkar styras elektroniskt, kommer problem orsakade av évertoner
verkligen inte att forsvinna.

Kloka entreprendrer ar de som bekantar sig med dessa problem och ocksa ser till att de ar val
rustade for att hantera dem. Pa sa vis kommer de ha fullt fértroende for den certifiering de
tillhandahaller till sina kunder. Som en extra bonus slipper de ocksa manga timmar av att klia sig i
huvudet over till synes oforklarliga fel, vilket sparar tid och besvar samtidigt som de gor sina
kunder nojda.

www.camatsystem.com
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