Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Boérja med att besvara féljande:

Ar det AC- eller DC-strém som ska matas? (DC-téinger dr kategoriserade som AC/DC-téinger eftersom de mdter bade
lik- och vaxelstrom.)

Vilken dr den hogsta respektive den lagsta strommen som ska métas? Kontrollera att noggrannheten ar fillrdcklig i det
ldga stromomrddet eller valj ytterligare en téng for det ldga métomrdadet. De flesta téingerna ger hogre noggrannhet i det
hogre omradet pd tangens specifikation. Det finns tdnger som dr speciellt Idmpliga for att mata Idga AC- och DC-strom-
mar. Chauvin-Arnoux-stromtdnger (fdngamperemetrar) dr alltid specificerade med noggrannheten pd uppmatt strom.

Vilken diameter har ledaren? Denna parameter ger de fysiska matten pd din tang.

Vilken typ av utgdng behdvs (mA, mV, AC, DC, osv.)? Kontrollera maximal ingdngsimpedans pd ditt matinstrument
innan du ansluter tngen.

Andra saker att tdnka pa:
Vilken d@r arbetsspénningen pd ledaren?
Vilken typ av anslutning 6nskas: BNC, 4 mm banan eller 4 mm hona?
Kommer tdngen aft anvéindas dér det finns dvertoner eller vid effekimétningar?

Kontrollera frekvensgangen samt fasvridningen pé téngen.

Slutligen, om du inte hittat den information du behéver eller om du vill ha vér hjdlp aft vdlja stromtdng s@ dr det bara att du
hor av dig till oss.

SE?AngstemAB QD C H A U V I N
Sjoflygviigen 35 SE-183 62 TABY A R N O U X

Tel: +46 8 50 52 68 00
info@camatsystem.com| www.camatsystem.com GROUP



Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Inledning
Stromtanger (tGngamperemeter) dr utvecklade for att utoka majligheten att mata strom for multimetrar, effektinstrument,
oscilloskop, dataloggers och andra instrument.

Stromtangen (fngamperemeter) omsluter den stromforande ledaren och méter strommen utan att bryta upp kretsen.
Stromtdéngen (tdngamperemeter) ger ut en strém- eller spdnningssignal som dr proportionell mot den uppmétta strom-
men. P& sé vis kan stromstyrkan matas Gven med instrument med 1&g spdnnings- eller stromingding.

Att méta med stromtang (tGngamperemeter) ér sakert! -

Vid matningen dr den stromforande ledaren inte uppbruten och den forblir darfor elektriskt isolerad fran instrumentets —_—
ingdngar. Detta innebdr att instrumentets ingdngar kan vara antingen flytande eller jordade. —

Det dr heller inte nddvandigt att bryta strommen i kretsen for att gora métningar och darfor kan kostnader for produktions-

bortfall vid stillestand undvikas.

AC Vixelstromstinger (tdngamperemeter) -

En véxelstromstdng kan ses som en typ av stromomvandlare.
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Figur 1. Sfromomvandlare E—

Teori
En stromomvandlare (Figur 1) bestdr av tva spolar runt en gemensam jarnkdrmna. Strommen I gdr genom spole B som
inducerar strommen 12 i spole B2. Frhdllandet mellan strommarna beskrivs av féljande formel:

NIxI1=N2xI2
ddr NToch N2 dr det antal varv pé respektive spole

12= NI/N2 x I eller I1= N2/N1 x Il
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Figur 2. Stromtéing
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Sant effektivvdrdes visande (TRMS) inom stromténgen (tdngamperemeter) frekvensband kan matas med de flesta av
Chauvin-Arnoux stromténger d& de anvands tillsammans med en multimeter som visar ett sant effektivvdrde (TRMS). I de
flesta fall ar infe RMS métningen begrdnsad av tdngen utan av det instrument som den dr ansluten till. Basta matresultat
fGs med en stromtdng (tdngamperemeter) som har hdg noggrannhet, bra frekvensomrdde och liten fasvridning.

Chauvin-Arnoux har ett mycket brett sortimentet av stromtdanger (fGngamperemeter) for bade lik- och vaxelstroms-
applikationer. Mdnga Chauvin-Arnoux tdnger dr patenterade for att skydda deras unika konstruktion och design.
Alla Chauvin-Arnoux instrument dr séikerhetsklassade.

Samma princip gdller stromtdngen (tGngamperemeter) (Figur 2). Jarnkarnan hdller spolen B2 och omsluter en ledare med
strommen I1. B dr den ledare som anvéndaren mater strommen i och antal vary, N1, ér hér lika med ett. Stromtdngen
(tdngamperemeter) som omsluter ledaren ger en utsignal som dr proportionell mot antalet varv i spole B2.

12 (stromtangens utgdng) = NI/N2 x I1 ddr N1 = 1och N2 ér antalet varv pé jarkarnan

Det dr ofta svart att mdta I direkt eftersom strommen dr for hog for att matas direkt in i multimetern eller for att kretsen inte
kan brytas upp. Fér att géra det mojligt mdste utgéngen dven forses med ett flertal varv. -

Antalet varv pd en stromtdng (fdngamperemeter) dr vanligtvis t.ex. 100, 500 eller 1000. Om N2 dr lika med 1000, har den en
omsdttning pd NI/N2 eller 1/1000, som uttrycks 1000:1. Eft annat sdtt att uttrycka detta pd ar I mA/A - stromtdngens utgang —
arTmA (12) for 1A (eller 1A @ 1000A). _—

Det finns Gven ménga andra omséttningar som t.ex. 500:5, 2000:2, 3000:1, 3000:5, osv. fér olika applikationer. Den
vanligaste applikationen for en stromtdng (fngamperemeter) dr vid anvéndning med en multimeter. Ta till exempel en
stromtang (tdngamperemeter) med en omsdttning pa 1000:1 (CA C100) med en utgdng pa 1 mA/A. Denna omsdttning
innebdr att strom som flyter igenom téngen kommer att producera ett resultat som @r 1000 gdnger mindre pd utgangen.

Ledare | Stromtdngens utgang
1000 A [1000mA (1A) -

750A [ 750 mA -
250A | 250 mA —

10A 10mA -

Stromtdéngen (tdngamperemeter) dr ansluten till en multimeter dér métomradet for véxelstrom dr instdllt for att kunna visa
tGngens varden. For aft kunna Idsa ut strommen i ledaren méste vérdet i multimetern raknas om. Om t.ex. 150 mA dr avigst
varde i multimeterns 200 mA-omrdde sé dr 150 mA x 1000 = 150 A stromvdrdet i den uppmdtta ledaren.

t S

Figur 3.
Stromtdéngen (tngamperemeter) kan Gven anvandas tillsammans med andra instrument som har stromomrdden forut-
satt attinstrumentet har rétt ingdngsimpedans for stromtangen (tdngamperemetern) (Figur 3).
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)
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Figur 4. Matning med logger —_—
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Figur 5. Matning med oscilloskop E—

Stromténger (tGngamperemeter) kan Gven ha en utsignal som dr en lik- eller viixelspdnningssignal for anslutning il
exempelvis dataloggers och oscilloskop (Figur 4 och 5). I dessa fall visar stromténgens utgdng en mV-signal som dr
proportionell mot den uppmdtta strommen (t.ex. | mVac/Aac).

AC/DClik- och véixelstromstdnger
Till skillnad frdn de traditionella vaxelstromsomvandlarna sé mats en likstrom genom att mdta magnetfdltets styrka.
Teori

Nar en ledare (Figur 6) placeras éver ett magnetfdlt (B) och en strém (Id) flyter igenom ledaren skapas en potentialskill-
nad (Vh) vinkelratt mot strémriktningen. Denna potentialskillnad kallas fér Hallspénning efter den amerikanske forskaren
Edwin Hall som var den forste att upptdcka detta fenomen.
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B
Figur 6. Hallspanning

Ju stérre magnetfdltstyrkan ér desto storre blir potentialskillnaden. Hallspanningen (Vh) dr ett matt pd magnetfltets
styrka (B), dvs. pé stromstyrkan (Id) i ledaren.

Att mata Hallspanningen har tvé viktiga fordelar vid matning av strom. Hallspdnningen beror inte av det magnetiska —
fdltet utan bara av fdltstyrkan. Stromtangen (fngamperemeter) kan ddrfor anvandas for att mata likstrom. Den andra —
fordelen dr att ndr ett magnetiskt fdlt varierar beroende pé belastningen i ledaren ér responstiden snabb. Aven komplexa —
vaxelstrommar kan darfér matas med hog noggrannhet och liten fasvridning. _—
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Den generella konstrukfionen pd en stromtdng visas i Figur 7. Observera att en eller tvé Hallelement anvands beroende pé
typ av stromténg.

Det stora urvalet av Chauvin-Arnoux lik- och véixelstromstromtdnger bygger pd ovanstéende princip. De ér skyddade med
patent for de elekironiska kretsarna for linjar signalbehandling med inbyggd temperaturkompensering. Chauvin-Arnoux
stromitdnger (fngamperemeter) har ett snabbt frekvenssvar samt en mycket noggrann linjdr utgang for alla applikationer upp
1ill1500 A. Strém kan mdtas utan dyra effektkrévande shuntar. Dessutom kan strommar med frekvenser upp fill | MHz matas.

Jarmkdrna
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element
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Ledning —_—

Figur 7 Stromtdngens konstrukfion

Stromtdngernas (fdngamperemeter) utgang i mV (mVpe vid matning av en likstrom och mV, vid matning av vaxelstrom AC)
kan anslutas fill de flesta instrument som har en spdnningsingding, t.ex. multimetrar, loggers, oscilloskop och skrivare.

Chauvin-Arnoux har Gven modeller som anvander en teknik for att mata sma likstrommar. Det ér modellerna Ki och K2
som dr speciellt utvecklade for att mata mycket Idga strommar med en upplésning pé 1 pA.
AC/DC-stromtanger ger mojlighet att visa eft sant effektiv varde i TRMS AC samt AC+DC. -
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Lik- eller viixelstromsméitning
Anslut stromtangen (tGngamperemeter) till instrumentet.
Valj funktion och omrdde.
Omslut stromtangen (tdngamperemeter) runt ledaren.
Avlas matvardet direkt pd instrumentdisplayen —

Exempel (Figur 8):

AC: Stromtding (tdngamperemeter): CA YIN
Omsattning: 100011
Utsignal: TmAac/Aac
Multimeter: Stall in mAyc-omradet
Multimeterdisplay: 125 mAxc
Strommen i ledaren: 125 mA x1000 =125 Apc

DC: Stromtdng (tGngamperemeter): CA PAC2
Utsignal: ImVdc/Adc (Hallelement)
Multimeter: Stdll in mVpc-omrddet
Multimeterdisplay: 160 mVp
Strommen iledaren: 160 Apc

AC: Stromtding (tdngamperemeter): CA PACII
Utsignal: 1 mVu/Aac (Hallelement) -
Multimeter: Stall in mVyc-omradet
Multimeter display: 120 mV,¢
Strommen iledaren: 120 Axc

DC: Stromtang (tGngamperemeter): CAKI —
Utsignal: TmV/mA —
Multimeter: Stall in mVpc-omrédet —
Multimeterdisplay: 74 mVpc I
Strommen iledaren: 7.4 mApc

Kélla

Figur 8. Matexempel
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Laga strommar, processignaler samt métning av ldckstrommar

Chauvin-Arnoux har flera stromtdnger (fdngamperemter) for att méta Idga strommar, t.ex. CAKI och CA K2. Dessa model-
ler kan anvandas for aft méta processignaler om 4-20mA.

Process Loop

V=
Do —

Figur 9. Mdtning av processignaler -

Exempel (figur 9):

DC: 4-20 mA krets: Stromtang (tGngamperemeter) modell K2
Utsignal: 10 mV/mA —
Multimeter: Stall in mVpc-omrddet
Multimeterdisplay: 135 mVp _
Strom i kretsen: 13,5 mApc (135/10) -

Nar strommen ar for Idg eller en hogre noggrannhet dr onskas, dr det majligt att linda ledaren som ska matas flera varv i
stromtdngen (Figur 10).

Figur 10. Ledaren kan lindas flera varv for noggrannare matresultat

AC: Stromtding (tdngamperemeter): CA C103
Omsattning: 100011
Multimeter: Stall in mA 4c-omradet
Antal varv av ledaren i tdngen: 10
Multimeterdisplay: 60 mAxc
Strommen i ledaren: 60 mA x1000/10 = 6000 mA =6 A
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Att vilja rdatt stromtang (fangamperemeter)

Nar en stromtdng (tGngamperemeter) omsluter tva ledare med olika polaritet blir resultatet skillnaden i strom mellan de
tva. Om strommen dr lika stor kommer resultatet bli noll (Figur ).
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Figur 12. Matning p& motor
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