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Elkvalitetsproblem — Reaktiv effekt och effektfaktor

Precis som de elkvalitetsproblem vi beskrivit i tidigare artiklar och som orsakas pa grund av
obalans i spanningen, dvertoner och transienter orsakar reaktiv effekt och lag effektfaktor inte
problem i samma mening. Men reaktiv effekt och lag effektfaktor har en sarskilt avgérande
betydelse for en anldaggnings elektriska energiforbrukning och dess effektivitet.

| den har artikeln kommer vi titta ndrmare pa orsaker och konsekvenser av hog reaktiv effekt och
lag effektfaktor tillsammans med olika forbattringslosningar.

| en rent resistiv vaxelstromskrets ar spanningarna och strommarnas vagformer i fas med
varandra. Faserna andrar da polaritet i varje cykel vid samma 6gonblick och all kraft som kommer
in i belastningen forbrukas av belastningen. Reaktiv effekt uppstar férst i en AC-krets nar
strommen och spanningen inte ar i fas.

Viss elektrisk utrustning som anvands i industriella och kommersiella byggnader kraver dock en
liten mangd reaktiv effekt utover verklig aktiv effekt for att fungera effektivt. Denna utrustning
tenderar att vara féremal innehallande kopparlindningar speciellt transformatorer, motorer,
induktionsvdarmare, bagsvetsar, kompressorer etc., men aven lysrér och LED-belysning.

Apparent Power (VA)

Reactive
Power
VAR

Y

Real Power (W)

Vid induktiva belastningar ligger strommen vanligtvis efter spanningen men nufértiden kan olika
kapacitiva belastningar patraffas som orsakar motsatt effekt, det vill sdga att strommen kommer
fore spanningen.

Reaktiv effekt (kVAr) ar vektorskillnaden mellan aktiv (verklig) effekt (kW) och den totala
forbrukade effekten, vilket kallas for skenbar effekt och mats i kVA. Effektfaktor ar ett forhallande
mellan den aktiva effekten som anvands for att utfora arbete och den skenbara effekten som
tillfors kretsen m.a.o. ett matt pa hur effektivt energin anvands.
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RS Buer Det ar ganska latt att forsta om du tanker pa ett glas 61 dar hela
= I' innehallet i glaset du betalar for ar den skenbara effekten. Den del du
\mmm.‘l repsce vill ha mest av (6len) ar den verkliga kraften (aktiv effekt) och den del du
L ks vill ha sa lite av som mojligt (skumhuvudet) ar den reaktiva effekten.
 " \ Ett fullt glas 6l helt utan skumhuvud skulle representera en effektfaktor
" S | pa 1 och i den situationen skulle det inte finnas nagon reaktiv effekt alls.
= _] | verkligheten efterstravas i allmanhet en effektfaktor storre an 0,95.

Garna 0,98 om du kan fa det. En glas 6l med ett fint litet skumhuvud pa!

Lag effektfaktor och tillhérande hoga reaktiva strommar kan orsaka en mangd olika problem inom
en elektrisk installation. Manga elnatsoperatorer tillampar dven straffavgifter i form av en
"Overuttagsavgift” t.ex. om manadens reaktiva entimmeseffekt dverstiger halva den aktiva
entimmeseffektens storlek. Utover sjalva merkostnaden finns det dessutom relaterade
miljoproblem i och med att reaktiv effekt 6kar belastningen pa stamnatet och orsakar onodigt
6kade nivaer av CO%-utsldpp i en tid da vi siktar pa att minska dem.

En lag effektfaktor paverkar aven tillforlitligheten hos sjalva elnatverket och kan orsaka en mangd
olika elektriska problem som i sin tur kan resultera i fel pa dyrbar utrustning i fortid. Den felaktiga
utrustningen byts sen ofta ut till héga kostnader utan att sjalva grundorsaken nagonsin
identifieras.

En lag effektfaktor kan ocksa ha stor inverkan pa den auktoriserade leveranskapaciteten och de
tillhérande avgifter som baseras pa den maximala efterfragan som kravs fran elnatet. Det alaggs
oftast anvandaren att betala for den natinfrastruktur som kravs for att leverera det maximala
deklarerade energibehovet. Det innebér att en onddigt hog niva av reaktiv effekt inte bara pressar
upp priset, utan dven ocksa begransar det tillgdngliga utrymmet for expansion och kan orsaka
avvikelser over den tillatna leveranskapaciteten vilket resulterar i straffavgifter.

Det inte ovanligt att industrianlaggningar arbetar med effektfaktorer mellan 0,7 och 0,8. Detta ar
forvanande eftersom matning av effektfaktor inte alls ar svart.

Effektfaktorn kan rutinmdssigt matas med hjalp av barbara testinstrument. Alternativt sa kan den
Overvakas permanent i realtid med konstant visade varden samtidigt som den visar en mangd
andra anvandbara matparametrar som t.ex. spanning, strom och energiforbrukning.

Specifikationerna av ett system for effektfaktorkorrigering (PFC) kraver visserligen kunskap om
flera faktorer. Faktorer som t.ex. spanningsnivaer och typisk anvandningsprofil av de reaktiva
belastningarna, graden av 6vertonsforvrangning och den stromkvalitet som kravs av lasterna pa
plats. Men allt detta och mer dartill ar relativt enkelt att mata och berdkna. Ett bra PFC-system ar
en brakdel av kostnaden for de potentiella besparingar som det kan ge.
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Den enklaste formen av effektfaktorkorrigering (PFC) innebar montering av kondensatorer. Det ar
ofta vardefullt att ta in priser och ta expertrad om vilket system som passar just din anlaggning
eller maskin. Om en enskild maskin har en dalig effektfaktor sa kan kondensatorer parallellkopplas
med enheten och kompensera for den daliga effektfaktorn nar maskinen slas pa.

1 Om effektfaktorn fér en hel anlaggning ar permanent
dalig och ingen enskild utrustning &r ensam ansvarig kan
en fast PFC anslutas over huvudstromforsorjningen till
lokalen.

Dar manga maskiner slas pa och av vid olika tidpunkter
kan effektfaktorn ofta forandras. | dessa fall maste
mangden PFC kontrolleras automatiskt.

Med andra ord maste kondensatorbankerna selektivt
kopplas in och ut ur stromkretsen pa ett lampligt satt. Det
finns olika l6sningar pa marknaden for att automatiskt
kunna utféra detta kondensatorbankbyte.

Sa ett korrekt utformat val av effektfaktorkorrigering ar avgérande for att sakerstalla langsiktig och
tillforlitlig drift av en anldaggning. Med den 6kande anvandningen av icke-linjara belastningar inom
industrin 6kar ocksa mangden 6vertoner. Exempelvis kan férekomsten av frekvensomriktare, LED-
belysning, stora mangder IT-utrustning och deras tillhérande évertoner innebdra att ingen av de
traditionella metoder som hittills beskrivits kommer att vara lampliga for effektfaktorkorrigering.

Den enkla inkopplingen av PFC-kondensatorer i en installation kan dock skapa fler problem an de
I6ser. Det sker oftast nar det finns ett betydande antal 6vertonsgenererande icke-linjara
belastningar eller dar belastningar forvantas innehalla mer an 25 % av icke-linjara belastningar.
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Kondensatorernas impedans minskar nar frekvensen dkar och darfor ar det mer sannolikt att
overtonsstrommar som har hogre frekvenser borjar floda i de anslutna kondensatorerna i kretsen.
De 6kade strommarna orsakar hogre spanningar 6ver kondensatorns dielektrikum vilket kan leda
till “stressade komponenter” och fel i fortid.

Det ar ocksa moijligt att detta oavsiktligt skapar harmoniska resonanser. Det orsakas vanligtvis av
parallellresonans mellan de effektfaktorkorrigerade kondensatorerna som ar anslutna till en last
och sjdlva transformatorn som forsorjer lasten.

Resonans i systemet bildas nar ett flertal 6vertonsstromkallor genererar strommar in i matningen
och frekvensen for en av 6vertonerna sammanfaller med resonansfrekvensen for kombinationen
av matningstransformator och effektfaktorkorrigeringskondensator. Da skapas en stor
cirkulerande 6vertonsstrom mellan dessa komponenter. Resultatet blir ett stort stromflode i
matningstransformatorn.

Detta resulterar i sin tur i en stor 6vertonsdistorsion av spanningen som eventuellt kan orsaka fel
pa utrustningar, forlust av transformatoreffekter pa grund av 6kad uppvarmning, stérningar pa
kommunikationssystem samt fortidsfel pa motorer och effektfaktorkondensatorer.

| dessa situationer sa kan det mycket val krdvas professionell radgivning och potentiell anvdandning
av en valavstamd korrigering av effektfaktorn, aktiv eller tyristoromkopplad.

Effektfaktorn ar en av de enklaste sakerna att méata i en elinstallation. Men en lag effektfaktor kan
sta for onodig hog stromforbrukning och onddigt hoga kostnader och dnda vara relativt enkelt och

mycket kostnadseffektivt att atgarda.

Kontakta oss pa CA Matsystem direkt for alla fragor du kan ha om detta @mne eller om nagot av de
andra stromkvalitetsproblemen —vi hjalper garna till!

www.camatsystem.com
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