Solpanelsinstallation

Solceller, hur fungerar det och hur gérs en mitning av en installation?

Solcaller

— Solcellerna skapar elekirisk likstrom av solljuset.
= Strommen gors om fill vaxelstrom i en vaxelriktare.

= Vaxelstrommen matas in i ditt elektriska nét hemma
innanfor elmdtaren.

= Elcentral/métare

= Vaxelstrommen driver en varmepump, overskottet av el
kan du anvanda som hushdllsel eller salja.

Vérmepump

= Vérmepumpen gér vérme till hus och tappvarmvatten
med solens energi.

Tapp-varmvatten

«
“Sunderskott

Vad dr en solcell?

Solceller omvandlar ljus till elektrisk strom fran rent kisel som dr ett grundémne. Kiselsolceller tar vara pd framférallt det grona och bld ljuset
frdin solen och omvandiar det fill el. Nastan alla solceller gors av mono (en) -kristallin och poly (mdng)-kristallin kisel. 5 % av alla solceller

ar av sakallad tunnfilmstyp som levererar Idgre effekt per yta, men tar battre vara pd diffust ljus n kristallint kisel . Anvandandet av dessa
antas oka i framtiden.

Andra satt att omvandla ljus till elekirisk strom ¢r under utveckling, exempelvis
nanosolceller och gratzel-cellen men deras effekfivitet dr Gnnu infe i ndrheten
av de beprovade kiselsolcellerna. De bdrjar att anvéindas som byggnadsele-
ment i solskyddande glaspartier och véiggar samt som takbeléggning med
screentryckta solceller pd glas och syrafast stalpldt.

Cirka 95 % av alla solceller i hela varlden installeras for aft generera el som matas
inielndtet. Endast 5 % anvénds for stéillen som saknar elndt och i mobila system,
sa kallade "off-grid" i telestationer, sommarhus, husbilar, bétar, laddstationer

for el-bilar och liknande. Alla svenska fyrar utan landstrém drivs med solceller
sedan 40 dr fillbaka. Med en ordentlig solcellsanldggning, batteri- lagring och ett
alternativt vdrmesystem kan dven en villa bli sjélvforsorjande.
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Solcellens historia

Den person som forst upptéickte det fysikaliska fenomen som omvandlar solljus fill elektricitet var fransmannen Edmund Bequerel. Han
upptdckte defta 1839. Den mdtenhet fér radioaktivt sénderfall, med samma namn dr dock uppkallad efter en annan fransman, Henri
Bequerel som levde 1852-1908.

Redan 1876 upptdckte man att halviedarmaterial var ett bra material for att omvandla ljusenergi fill elektrisk strom. P& 1880-talet borjade
man gora foto-solceller av selen, (Se). Det fungerade men dr alldeles for dyrt for att forsvara de sma méngder energi materialet omvandiar. EE—
Under 1920-talet lade man grunden for vdra teorier runt forstdelsen for solcellerna, Ljuset kommer i "kvanta” -en sorts energipaket enligt Albert e
Einstein. Under dren 1940-50 utvecklade man solceller av kisel, samt pd 50-talet intensifierades forskningen av isolcellsteknik for att anvéndas -
som elkdillainom rymdifart. Dérigenom blev solcellen etablerad och har sedan dess staindigt varit en del i rymdfartens utveckling. Redan 1954
fick man hos Bell Laboratories fram en solcell som omvandiade 11 % av instrdlat solljus till elektrisk strom.

Hur méts elektrisk energi? —_—

Ungefdr 20 % av den energi som finns i ljuset som lyser pd solcellen blir till elektrisk energi. Frdn norra Italien upp till daldlven ger detta
runt 180 kWh elektrisk energi per kvadratmeter solceller. Effekt mats i W (Watt), for solpaneler och solceller anges detta i Wp, vilket stér —_—
for Watt-peak, alltsa den effekt som panelen genererar med en solinstralning av 1000 W/m2. _

Solceller provas standardmdssigt med en solinstralning av 1000 W/m2. Detta Gr medelvdrdet av solinstralning per kvadratmeter nar
solen fraffar panelen rakt framifrén. Temperaturen under ett standardprov dr 25°C. En hégre solinstrélning dn 1000 W/m2 ger mer —_—
effekt Gn det som dr specificerat pa panelen och en Iagre temperatur ger bdttre verkningsgrad och hogre effekt. Det nordiska kalla S
klimatet dr en fordel for solel produktion.

Energi mdts i Joule vilket motsvarar en Ws (Wattsekund). Wh (Watt x antal timmar) eller kWh (kilowatt x antal timmar) Gr mdtt p&

energimangd. Detta fGr man genom att multiplicera effekt och tid. Exempelvis sa producerar en 100 W-panel 1000 Wh (=1kWh) under -
10 timmar vid full sol. Det far man genom att multiplicera 100 W med 10 timmar = 1000 Wh. En 40 W-lampa forbrukar 240 Wh energi

nar den dr ténd under 6 timmar (40 W x 6 timmar= 240 Wh)

Hur manga av dessa 1000 W/m2 som kommer frain solen kommer att vara tillgdngliga for dig?

| Sverige har vi cirka 1800 soltimmar per dr vilket ger en instralad energimdngd av runt 1000 kWh per ér pé varje kvadratmeter fréin
Gavle fill Ystad. Vi fr faktiskt lika mycket solenergi per kvadratmeter som Tyskland och mellersta Italien varje Gr! En solcell pa TW —
producerar cirka 1000 Wh (1 kWh) energi per Gr i Sverige. _—

Amorfa paneler har 6-8 % effektivitet. Vilket betyder 60-80 W/m2. Amorfa paneler dr billigast per watt, men kréiver dubbelt sd stor takyta i
jamforelse med kristallina paneler, men ger ndstan lika mycket energi drligen pd grund av att de dr battre pd att omvandla diffust ljus.

Polykristallina paneler har 14-16 % effektivitet. Vilket betyder 140 1ill 160 W/m2. Kristallina kiselpaneler Gr ndgot dyrare Gn amorfa paneler,
men kréver bara halva takutrymmet.

Mono-kristallina paneler har cirka 15-17 % effektivitet. Aven om mono-kristallina celler ér mer effektiva én poly-kristallina celler, de dr
mer runda och inte lika 1@t monterade som poly-kristallina celler en panel. Vilket blir 150-170 W/m2.
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Matning pa solpanelsinstallationer

Chauvin-Arnoux Greentest FTVI00 anvénds for utprovning samt
certifiering och kontroll. M&tning gérs i realtid och visar alla
fysiska- och elektriska storheter pd en1- eller 3-fas solpanelsins-
tallationer. Med Greentest FTVI00 berdknas hur mycket effekt
som solpanelen ger med samtidig mdtning av, solstyrka med
pyranometer, omgivningstemperatur, temperaturen pd sjdiva
solpanelen samt strém och spénningsvdrden.

Samtidigt kan Greentest FTVI00 berdkna effekfiviteten pd en
véxelriktare samt mata flodet uppat eller neddt pa vaxelriktaren.
PG solpanelsinstallationer som varit i drift under en Iangre tid kan
kontroll goras av kiselcellerna. Med Greentest FTVIOO gors dven
matningar fore och efter installation for att verifiera kostnadsbes-
paring vid anvdndandet av solpaneler samt att finna rétt plats
och vinkel for solpanelerna. -

Miljopaverkan
Det tar, beroende pd modell och montage, mellan 12-18 manader for en vdlplacerad solcellspanel att generera den energi som Gtgar

for fillverkning, fransport och montage av ett solcellssystem. Potentialen om man placerar ut ménga mindre anldggningar pd lamp-
liga sédervanda tak i Sverige, &r potentialen 10 TWh enligt NUTEK.

Framtiden -

Solceller dr framtidens kraftverk fillsammans med andra férnybara energikdllor. | Sverige bedrivs omfattande forskning kring solenergi
bade i Alvkarleby (Vattenfall) och Uppsala (;&ngstr(jmsloborotoriet). Solceller har en framtid som en del i eft fornyelsebart energisystem. -

En teknik dr att gora solceller tunnare och mer resurssndla én kiselsolceller borjar etableras. Men dnnu sd lange ér deras verknings- —_—
grad lagre an for kisel. Det finns planer pd att skicka upp satelliter med solceller for elproduktion for jorden. Elektriciteten skulle dé -
overforas fran satelliten fill jorden med mikrovdgor.
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