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Tack for att du kopte en PEL51 eller PEL52 effekt- och energilogger.

For att fa basta majliga resultat fran ditt instrument bor du

lasa denna bruksanvisning noga och

m folja férsiktighetsatgarderna for anvandning.
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VARNING, risk fér FARA! Anvandaren maste l&sa dessa anvisningar nar denna farosymbol visas.
Forsiktighet! Risk for elstdtar. Spanningen som tillampas pa delar markta med denna symbol kan vara farlig.

Utrustningen skyddas med dubbel isolering.

Anvandbar information eller rad.
SD-kort.

Starkt magnetfalt.

Produkten ar klassad som atervinningsbar efter en analys av dess livscykel i enlighet med standarden 1ISO 14040.

Chauvin Arnoux har anvant en Eco-Design-metod nar det utformade detta instrument. Analysen av den kompletta livscy-
keln har gjort det méjligt for oss att kontrollera och optimera produktens effekter pa miljon. Detta instrument dverskrider
i synnerhet kraven i forordningen med avseende pa atervinning och ateranvandning.

CE-markningen indikerar 6verensstammelse med det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet om
elektromagnetisk kompatibilitet (2014/30/EU), radioutrustningsdirektivet (2014/53/EU) och direktivet om begransning
av farliga @mnen (RoHS 2011/65/EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen certifierar att produkten dverensstammer med de krav som galler i Storbritannien, speciellt vad galler
lagspanningssakerhet, elektromagnetisk kompatibilitet och begrénsning av farliga @mnen.

Soptunnan med en kryssmarkering indikerar att produkten i EU maste genomga selektivt bortskaffande i enlighet med
direktiv WEEE 2012/19/EU. Detta instrument far inte hanteras som hushallsavfall.

Definition av matkategorier

Kategori IV motsvarar de matningar som gors vid kallan for lagspanning.

Exempel: anslutning till elnat, energimatare och skyddsanordningar.

Kategori Il motsvarar matningar pa fastighetsinstallationer.

Exempel: distributionsskap, franskiljare, sakringar, stationéra industriella maskiner och utrustningar.

Kategori Il motsvarar méatningar som utférs pa kretsar direkt kopplade till lAgspanningsinstallationer.
Exempel: stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och barbara verktyg.




FORSIKTIGHETSATGARDER FOR ANVANDNING

Detta instrument éverensstammer med sakerhetsstandarden IEC/EN 61010-2-30 eller BS EN 61010-2-030. Ledningar 6verens-
stdmmer med IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031, och stromtangerna 6verensstammer med IEC/EN 61010-2-032 eller
BS EN 61010-2-032 for spanningar upp till 600 V i kategori IV.

Underlatenhet att folja sékerhetsforeskrifterna kan resultera i elstétar, brand, explosion, och/eller forstorelse av instrumentet
och av installationerna.

Operatéren och/eller den ansvariga myndigheten maste noga lasa igenom och tydligt forsta de olika forsiktighetsatgarderna
som ska vidtas. Goda kunskaper och en stor medvetenhet om elektriska faror ar nédvandigt nar du anvander detta instrument.

Anvand endast medféljande ledningar och tillbehér. Anvandning av ledningar (eller tillbehér) med lagre markspanning eller
matkategori begransar spanningen eller kategorin fér det kombinerade instrumentet och ledningarna (eller tillbehdren) till den
for ledningarna (eller tillbehdren).

Kontrollera skicket pa ledningarnas, héljets och tillbehdrens isoleringar fore varje anvandning. Alla foremal med sliten isolering
(aven delvis) maste repareras eller skrotas.

Anvand inte instrumentet i nat som har spanning eller matkategori utanfér angivna specifikationer.
Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstdndigt, eller inte korrekt tillslutet.
Kontrollera att instrumentet ar frankopplat och avstangt nar du tar bort och satter in SD-kortet.
Anvand personlig skyddsutrustning nar férhallandena sa kraver.

Hall dina fingrar bakom det fysiska skyddet nar du hanterar ledningar och krokodilklammor.

Om instrumentet &r vatt maste du torka det torrt innan du ansluter det.

All felsdkning och alla metrologiska kontroller maste géras av kompetent och ackrediterad personal.
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1. KOMMA IGANG

1.1. LEVERANSFORHALLANDEN
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Figure 1
Nr Beteckning PEL51 PEL52
@ PEL51 eller PEL52 1 1
@ Sakerhetskablar, 3 m, banan-banan, rak-rak. 113'?;rt 1rod, 1bla, 1 svart
@ Krokodilklammor. 11sr\?;rt 1r18d, 1 bla, 1 svart
@ MiniFlex MA194 250 mm stromtang. 1 0
(B | Nétsladd. 1 1
(® |Adapter fér C8 han-/2 banankontakter 1 1
@ 8 GB SD-kort (i instrumentet). 1 1
USB-adapter for SD-kort. 1 1
@ Testrapport. 1 1
Snabbstartsguide pa flera sprak. 1 1
@ Instrumentsékerhetsdatablad pa flera sprak. 1 1
@ Sakerhetsdatablad pa flera sprak for stromtanger och -ledningar. 2 2
@ |Barvaska. 1 0
Tabell 1



1.2. TILLBEHOR

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1 000 mm
MN93-tang

MN93A-tang

C193-tang

MINI 94-tang

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
BNC-adapter
Dataview-programvara

1.3. RESERVDELAR

BesoOk var hemsida for tillbehor och reservdelar:

1,8 m natsladd

Adapter for C8 han-/2 hanbanankontakter

Uppsattning med 2 sékerhetskablar, svart och réd, banan-banan rak-rak och 2 krokodilklammor (fér PEL51).
Uppsattning med 3 svarta saékerhetskablar, banan-banan rak-rak och 3 krokodilklammor (fér PEL52).

www.chauvin-arnoux.se

1.4. LADDNING AV BATTERI

Ladda batteriet fullt vid en temperatur pa mellan 0 och 40 °C innan du anvander instrumentet for forsta gangen.

90 ...690V
50 ... 60 Hz

Figure 2

m Anslut C8-/bananadaptern mellan V1- och N-ingangarna
m Anslut natsladden till adaptern och natstrémmen.
Instrumentet slas pa.

[IME-symbolen indikerar att laddning pagar. Lampan lyser stadigt nar batteriet
ar fulladdat.

Det tar cirka 5 timmar att ladda ett tomt batteri.


http://www.chauvin-arnoux.com

2. PRESENTATION AV INSTRUMENTEN

2.1. BESKRIVNING
PEL: Power & Energy Logger (Effekt- och energilogger)

PEL51 och PEL52 ar lattanvanda 1-enfas och 2-fas effekt- och energiloggare. De har en stor LCD-skarm med bakgrundsbelysning
och ett SD-kort for att lagra matningarna.

PEL gor det mgjligt att spela in spanning, strém, effekt och energi pa AC-elnat (50 Hz eller 60 Hz). Instrumentet ar utformat for att
fungera i 600 V kategori lll-miljer eller lagre.

Det ar kompakt och passar i manga distributionsskap. Det har ett vattentatt och stéttaligt holje.

Det drivs av natstrom och har ett reservbatteri som laddas direkt pa natet under matningar.

Instrumentet mojliggor foljande matningar och berakningar:

Fas-noll- och fas-fas-spanningsmatningar (PEL52) upp till 690 V.

Strommatningar upp till 25 000 A med olika strémtanger.

Automatisk igenkanning av olika typer av strémtanger.

Frekvensmatningar.

Matningar av aktiv effekt P (W), fundamental reaktiv effekt Qt (var) och skenbar effekt S (VA).

Matningar av fundamental aktiv effekt Pf (W), icke aktiv effekt N (var) och distortionseffekt D (var) med hjalp av PEL Transfer-
programvaran.

Matningar av aktiv energi vid kalla och last (Wh), reaktiv energi pa 4 kvadranter (varh) och skenbar energi (VAh).
Méatare for total energi.

Berakning av cos ¢ och effektfaktor (PF).

Matning av fasvinkel.

Berakning av aggregeringar av varden fran 1 minut till 1 timme.

Lagring av varden pa SD-, SDHC- eller SDXC-kort.

Kommunikation via wifi.

PEL Transfer-programvara for datainsamling, konfiguration och kommunikation i realtid med en dator.
Anslutning till en IRD-server for att kommunicera mellan privata nat.



2.2. PEL51 OCH PEL52

<
L gg,'?l%vd >N<® PEL 52

POWER & ENERGY LOGGER

LCD-skarm med bakgrundsbe-
lysning.

Navigeringsknappar.
Vilj-knapp. Strémknapp.
SD-kortplats.
';Lvl_lJ
Figure 3
2.3. INGANGAR
PELS51 PELS52

I1

oy F@ 632?{ @
//{(@/ﬁ A et /’ S ?@

2 spanningsingangar 3 spénningsmgangar
(sakerhetsbanankontakter). (sakerhetsbanankontakter).
1 strémingang 2 str'ommgangar
(specifikt 4-punktsuttag). (specifika 4-punktsuttag).
Figure 4
i Innan du ansluter en stromtang bor du lasa dess sakerhetsdatablad eller dess nedladdningsbara bruksanvisning.




2.4. BAKSIDA
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Figure 5

2.5. SD-KORTPLATS

i PEL far inte anvandas nar SD-kortplatsen ar ppen.

Koppla bort och stang av instrumentet innan du 6ppnar SD-kortplatsen.

Vrid skruven ett kvarts varv for att Iasa upp elastomerlocket.

SD-kortplats.

Figure 6 fo0oC0o000
Oppna skyddslocket for att komma &t SD-kortet.

Tryck ned kortet for att ta bort det.
For att satta in kortet trycker du det i riktningen som visas tills du hor ett "klick".



2.6. MONTERING

Som inspelare &r PEL avsedd att installeras i ett tekniskt rum under en ganska lang period.
PEL ska placeras i ett valventilerat rum vars temperatur inte far éverstiga de varden som anges i kapitel 6.5.

PEL kan monteras pa en platt vertikal ferromagnetisk yta med hjalp av magneterna i dess hdlje.

A
Magneternas starka magnetfalt kan skada dina harddiskar eller medicinsk utrustning.

2.7. KNAPPFUNKTIONER

Knapp Beskrivning

Stromknapp
@ En langt tryckning slar pa eller av instrumentet.
Du kan inte stdnga av instrumentet medan en inspelning pagar eller vantar.
~ Vilj-knapp
p Knappen startar eller stoppar en inspelning och gor det magjligt att anvanda wifi-lage.

> <AV Navigeringsknapp
Anvands for att konfigurera instrumentet och bladdra bland data som visas.

Returknapp
] Valjer en instéllning som ska andras i konfigurationslage.
Visar fasvinklar i mat- och effektvisningslagen.
Startar eller stoppar en inspelning i vallage. Den méjliggdr ocksa att man valjer typ av wifi.

Tabell 2

Tryck pa valfri knapp for att tinda skarmens bakgrundsbelysning i tre minuter.

2.8. LCD-SKARM

Faser. Uppmatta varden.
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i

Lo




2.8.1. STATUSIKONER

Beskrivning

Indikerar batteriets laddningsstatus.
Batteriet behdver laddas nar ikonen blinkar.

Indikerar att minneskortet ar fullt.
SD-kortet saknas eller ar last nar ikonen blinkar.

E En inspelning har schemalagts nar ikonen blinkar.
Inspelning pagar nar ikonen lyser stadigt.

Indikerar ett varde utanfor intervallet som inte kan visas.
Eller att de tva stromtangerna ar olika (PEL52).

m —
BHwE|:

((.)) Indikerar aktivt wifi vid atkomstpunkten.
Overforing pagar nar ikonen blinkar.

Q Indikerar aktivt wifi vid routern.
-~ Overféring pagar nar ikonen blinkar.
Indikerar att instrumentets automatiska avstadngningsfunktion ar inaktiverad.
o Ikonen blinkar nar instrumentet endast drivs med batteriet, dvs. nar batteriladdningen fran matterminalerna
ar avaktiverade.
< Indikerar att instrumentet fjarrstyrs (via en dator, smarttelefon eller surfplatta).
Tabell 3
2.8.2. LAGESIKONER
lkon Beskrivning
Matlage (momentana varden)
Effekt- och energilage.
s Maximalt lage.
Informationslage.
Konfigurationslage.
Tabell 4

2.9. MINNESKORT

PEL accepterar SD-, SDHC och SDXC-kort som formaterats for FAT32, upp till 32 GB kapacitet.
Ett 64 GB SDXC-kort maste formateras som 32 GB pa en dator.

PEL levereras med ett formaterat SD-kort. Om du vill installera ett nytt SD-kort:
m Oppna elastomerlocket mérkt S (se kapitel 2.5).
m Tryck pa SD-kortet som finns i instrumentet och ta bort det.

m Ta inte bort SD-kortet om en inspelning pagar.

m Kontrollera att det nya SD-kortet inte ar Iast.

m Detrekommenderas att man formaterar SD-kortet i instrumentet med programvaran PEL Transfer, men
man kan aven formatera det med en dator.

m Séatt in det nya kortet och tryck in det hela vagen.

m  Sétt tillbaka elastomerlocket.




3. ANVANDNING

PEL maste konfigureras fore en inspelning. Konfigurationen omfattar féljande steg:

m Uppratta en wifi-anslutning till datorn (for att anvanda PEL Transfer-programvaran, se kapitel 5).
Valj anslutning enligt typ av elnéat.

Anslut stromtangen/stromtangerna.

Definiera den nominella primarstrémmen enligt stromtang som anvands.

Valj aggregeringsperiod.

Denna konfiguration gors i konfigurationslage (se kapitel 3.2) eller med PEL Transfer-programvaran.

i For att undvika oavsiktliga andringar kan PEL inte konfigureras under inspelning eller om det finns en vantande inspelning.

3.1. STARTA OCH STANGA AV INSTRUMENTET
3.1.1. STARTA INSTRUMENTET

m  Anslut PEL till natet mellan V1 och N och det startar automatiskt. | dvriga fall, tryck pa stromknappen tills instrumentet startar.

Batteriet borjar laddas automatiskt nar PEL ansluts till en spanningskalla mellan ingangarna V1 och N. Batteritiden ar cirka en
timme nar det ar fulladdat. Detta gor att instrumentet kan fortsatta fungera under korta stromavbrott.

3.1.2. AUTOMATISK AVSTANGNING
Instrumentet fungerar i kontinuerligt lage som standard (@»-symbolen visas).

Nar instrumentet drivs med batteri kan du valja att stanga av det automatiskt efter en period utan tangentbordsaktivitet och utan
pagaende inspelning. Denna tid kommer att definieras i PEL Transfer (se kapitel 5). Detta sparar pa batteriet.

3.1.3. STANGA AV INSTRUMENTET

Du kan inte stdnga av PEL medan det &r anslutet till en stromkalla eller medan en inspelning pagar eller vantar. Detta &r en for-
siktighetsatgard som ar avsedd att férhindra att anvéndaren stoppar inspelningen oavsiktligt.

Sa har gor du for att stdnga av PEL:
m Koppla bort PEL.
m Tryck pa stromknappen tills instrumentet stéangs av.

3.1.4. BATTERIDRIFT
Vid vissa tillampningar, till exempel matningar pa generatorer med lag flakteffekt, kan matningen stéras om man driver instrumentet
med natstrom.

L
Tryck pa w—- och @-knapparna samtidigt for att enbart anvanda batteriet.
@-symbolen blinkar.



3.2. KONFIGURATION AV INSTRUMENTET

Man kan konfigurera flera huvudfunktioner direkt pa instrumentet. Anvand programvaran PEL Transfer (se kapitel 5) nar wifi-kom-
munikation har upprattats for fullstandig konfiguration.

Om du vill ga in i konfigurationslage fran instrumentet trycker du pa knapparna pil vanster eller pil hoger tills -symbolen valjs.

Foljande skarm visas:
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Figure 8

Om PEL redan konfigureras fran PEL Transfer-programvaran, ar det inte mgjligt att ga in i konfigurationslage pa instrumen-
tet. | det fallet visar skdrmen LOCK (LAS) nar man férsoker konfigurera instrumentet.

jio

3.2.1. NATVERKSTYP (PEL52)

Tryck pa <——l-knappen for att byta natverk.

m  1P-2W1l: 1-fas, 2 ledare med en stromtang

m 1P-3W2I: 1-fas, 3 ledare (2 spanningar i fas) med tva strémtanger

m 2P-3W2I: 2-fas, 3 ledare (2 spanningar i motsatta faser) med tva stromtanger

3.2.2. WIFI
Tryck pa knappen pil ned for att komma till nasta skarm.

m: A, w X2 0 (L)
= o

L ('.D\

WIFI

s

llTFT
u W L L )

Figure 9

m Batteriet méaste vara tillrickligt laddat for att wifi ska fungera (IIL? eller ITIN}),

Tryck pa <« for att aktivera eller inaktivera wifi. Om batterinivan ar fér Iag indikerar instrumentet detta och aktivering &r inte majlig.

For att uppratta en wifi-anslutning

m Aktivera wifi.

m Med den har anslutningen kan du sedan ansluta datorn till en annan enhet, till exempel en smarttelefon eller en surfplatta.
Anslutningsproceduren beskrivs nedan.



1) Anslutningsprocedur for wifi-atkomstpunkt
Den forsta anslutningen maste goras i wifi-atkomstpunktslage.

m  Tryck forst pa Vélj-knappen : Instrumentet visar START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (STARTA INSP.
TRYCK PA RETURKNAPPEN FOR ATT BORJA SPELA IN).

m  Tryck pa :—knappen igen och ir}\trumentet visar (%) WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST. (WIFI ST. TRYCK PA
RETURKNAPPEN FOR WIFI ST,) & WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (WIFI AV. TRYCK PA RETURKNAPPEN
FOR WIFI AV) eller WIFI AP. PUSH ENTER FOR WIFI AP. (WIFI AP. TRYCK PA RETURKNAPPEN FOR WIFI AP).

(Mo |~ W 2 @ (&) ([~ W =~ @ (&)
= = <
r . X
Lint L
L L
(@) (¢)
o o
I 57ART ) I WIFT 57
Figure 10 Figure 11

Andra med «—J-knappen for att fa (%)) WIFI AP.
Ditt instruments IP-adress, som visas i informationsmenyn, ar 192.168.2.1 3041 UDP.

m  Anslut din dator till instrumentets wifi.
Klicka pa anslutningssymbolen i Windows statusfalt.
Valj ditt instrument fran listan.

11:21
25/02/2021 El

Chauvin_Corporate

Chauvin_Guest

Point d'accés
Meode Avicn sans fil mobile

Figure 12

m Starta PEL TRANSFER-programvaran (se kapitel 5).
m Fortsatt till Instrument, Légg till instrument, PEL51 eller PEL52, till wifi-atkomstpunkt.

Denna anslutning till PEL Transfer-programvaran later dig:

m Konfigurera instrumentet

m Fatillgang till realtidsmatningar

m Ladda upp inspelningar

m Andra SSID-namnet fér atkomstpunkten och skydda det med ett Iésenord



m  Ange SSID och I6senord for ett wifi-natverk som instrumentet kan ansluta till
m Ange IRD-serverldésenordet, sa att instrumentet kan komma at separata privata natverk.

Om du forlorar anvandarnamnet och I6senordet kan du aterstalla instrumentet till fabrikskonfiguration (se kapitel 3.2.5)

2) Procedur for wifi-anslutning (fortsattning)
Nar ditt instrument ar anslutet till en wifi-atkomstpunkt kan du ansluta det till en wifi-router. Detta gor att du far atkomst till ett in-
strument fran en smarttelefon eller surfplatta, eller till och med fran ett IRD-natverk via ett offentligt eller privat natverk.

Konfiguration av wifi-routeranslutning

m Nardubefinnerdigi PEL Transfer, fortsatt till konfigurationsmenyn , fiken Kommunikation, och skrivin natverksnamnet (SSID)
och Iésenordet i rutan wifi-routeranslutning, port 3041, UDP-protokoll.
SSID ar namnet pa det natverk som du vill ansluta till. Det kan vara natverket for din smarttelefon eller surfplatta i atkomst-
punktlage.

| Konfigurera X |

| Almant Kommunkation Matning Strémtinger Inspelning  Matare
WiFi Direct

SSID: (Maximalt 32 ASCII-tecken)

Autentisering: COppen ~

| | wifi Station” dage (5TA)
' S5ID: | Router_wifi | (Maximalt 32 ASCII-tecken) Port: (1 il 65535)
Lésenord: | 62413335 | (upp till 54 ASCII-tecken) Protokoll: (®UDP OTep
IRD-server
Lésenord: | Password$ (8 till 54 ASCII-tecken)

Serienummer; 112233ABC

ASCII-tecknen &r: A-Z, a-z, 0-9, ", ™, "#58%'( )"+~ i===2@[]~_"{}~"

Annuler Aide
Figure 13

m Klicka pa OK for att Iasa in konfigurationen i instrumentet.
=

m  Tryck tva ganger pa instrumentets Valj-knapp - och sedan tva ganger pa «—-knappen for att véxla till WIFI ST .
Ditt instrument ansluter till detta wifi-natverk.

Anslutningen till wifi-dtkomstpunkten har forlorats.

Nar PEL ar anslutet till ndtverket kan du hitta dess IP-adress i informationslage .



m | PEL Transfer &ndrar du anslutningen till Ethernet (LAN eller wifi) och anger instrumentets IP-adress, port 3041,
UDP-protokoll.

Detta later dig ansluta flera PELer pa samma natverk.

| Ligg till en Instrumentguide X

Hur vill du kommunicera med ett instrument som &r anslutet till denna dator eller pd ett natverk?

Denna guide hjslper dig att lagga till ett instrument i ditt PEL-natverk.

Valj det alternativ som beskriver den anslutningstyp du vill anvanda:

Ett lokalt instrument &r anslutet till denna dator med:

Kréver inbyggd Wifi eller anvéndning av
extern dongel.

Innan du fortsétter, anslut datorn till

(®) WiFi Direct |nshumenhet__scm du skulle géra med
andra Wifi-ndtverk.

Instrumentet & anslutet til ett natverk med:

(C) Ethernet (LAN eller WiFi)

(D) en IRD-server

Klicka pd Nasta fir att fortsatta.

< Précédent Annuler Aide

Figure 14

Konfiguration av IRD-serveranslutning

m For att ansluta PEL till IRD-servern maste det vara i = WIFI ST och natverket som det ar anslutet till maste ha atkomst till
IRD-servern.

m Fortsatt till PEL Transfer, darefter konfigurationsmenyn

, och fliken Kommunikation. Aktivera IRD-servern och ange
I6senordet som ska anvandas for att ansluta efterat.

| Konfigurera x|

Almant Kommunikation Matning Strémtinger Inspelning Méatare
WiFi Direct

SSID:

(Maximalt 32 ASCII-tecken)

Autentisering: | Oppen w

Wifi "Station™ J&ge (STA)

| SSID: | Router _wifi | (Maximalt 32 ASCII-tecken) Port: (1 till 55535)

Lasenord: | 62418336 | (upp tll 64 ASCII-tecken) Protokell: (@ UDP OrTer
IRD-server
Aktivera Redigera IRD-server
Lisenord: | Passwords (8 till 64 ASCII-tecken)

Serienummer: 112233ABC

ASCII-tecknen &r: A-Z, a-z, 0-9, "7, ™, "1#8%' [ )%+, fr<==2@ 0] ~_ {[~"

Annuler Aide
Figure 15



3.2.3. NOMINELL PRIMARSTROM

Tryck pa knappen pil ned for att komma till nasta skarm.

Anslut stromtangen/stromtangerna.
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Instrumentet detekterar stromtangen automatiskt.
For PEL52, om tva stromtanger ar anslutna maste de vara identiska.

For AmpFlex®- eller MiniFlexténger trycker du pa «<—-knappen for att valja 300 eller 3 000 A.

Stromtangernas nominella strommar ar foljande:

Figure 16

Tang Nominell strom Val av forstarkning Antal varv
C193-tang 1000 A x x

AmpFlex® A193 1,2eller3

MiniFlex MA194 300 eller 3 000 A ska konfigureras i PEL Transfer
MN93A-tang 5 A kaliber 5A ska konfigureras i PEL Transfer x

MN93A-tang 100 A kaliber 100 A x x

MN93-tang 200 A x x

MINI 94-tang 200 A x x

BNC-adapter 1000 A ska konfigureras i PEL Transfer x

3.2.4. AGGREGERINGSPERIOD

Tryck pa knappen pil ned for att komma till nasta skarm.

Tabell 5

-

'}

~NOW N 0 (&)

=

()

(™
(

AGL PER

Figure 17

Om du vill &ndra aggregeringsperiod trycker du pa 4—'-knappen: 1,2,3,4,5a6, 10, 12, 15, 20, 30 eller 60 minuter.




3.2.5. ATERSTALLNING

Tryck pa knappen pil ned for att komma till nasta skarm.
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Figure 18

Tryck pa «——J-knappen om du vill aterstélla instrumentet till standardkonfigurationen for wifi (direkt wifi, raderat I6senord).
Instrumentet ber om bekréftelse innan aterstéllningen utférs. Tryck pa <—-knappen for att bekrafta och pa nagon annan knapp
for att avbryta.

3.3. FJARRANVANDARGRANSSNITT

Fjarranvandargranssnittet kan styras fran en PC, en surfplatta eller en smarttelefon. Det gér det méjligt att ta del av instrumentets
information.

m Aktivera wifi p4 PEL-enheten. Eﬁirranvéndargrénssnittet kan fungera med hjalp av en wifi-forbindelse via atkomstpunkt ()
eller wifi-férbindelse via router ‘&, men inte genom férbindelse via IRD-server.

m Paen PC, anslut enheten enligt §3.2.2.
Pa en surfplatta eller smarttelefon, dela anslutningen via wifi.

m P& en webbladsare, mata in://IP_adress_instrument.
For en wifi-férbindelse via atkomstpunkt (), mata in://192.168.2.1
For en wifi-forbindelse via router = finns adressen angiven i informationsmenyn (se §3.4).

Foljande bildskarm visas da:

PEL 52 Power & Energy Logger
S

SSID:
Password:
IP address: 192.168.002.001

Figure 19

H0|

Displayen uppdateras inte automatiskt. Du maste sjalv uppdatera bilden med jamna mellanrum.



in://192.168.2.1

OPa den andra fliken kan du ta del av matningarna:

PEL 52 Power & Energy Logger

1: 16.2 A 12: 20.8 A
VA-N: 242 1 v V2-N: 237.4 v u12: 4.7 v
P1: 3137.6 w P2: 3950.3 w PT. 7087.9 w
Q1: 2353.2 var Q2: 2962.8 var QT: 5316.0 var
§1: 3922.0 VA S2: 4937.9 VA ST 8859.9 VA
F: 50.2 Hz
Figure 20

Pa den tredje fliken kan du ta del av instrumentets information:

PEL 52 Power & Energy Logger

Date: 3/17/2022
Time: 1:06:32
Location: Office
Serial Number: 171759UKH

Name: PEL52-171759UKH

Firmware Version: 14

Hook-up: 2P-3W2I (split phase)

Current Sensor: C193 (1000 A)
Range: 1000
Figure 21



Pa den fjarde fliken kan du tal del av information angaende den pagaende registreringen eller den senast utforda registreringen.

PEL 52 Power & Energy Logger

SSID:
Recording Status: Elapsed
Session Name: WaterHeater_4
Recording Start: 3/2/2022 15:25:10
Recording End: 3/9/2022 13:31:11

Recording Duration: 6:22:06:01 (days:h:min:s)

Record 1-s Data: Yes

Space available for

SD-Card Status: pending or active
recording
SD-Card Capacity: 7579 (MBytes)
SD-Card Free Space: 7568 (MBytes)
Figure 22

3.4. INFORMATION

Tryck pa knapparna pil vanster eller pil hoger tills -symbolen valjs for att komma in i informationslage.

Anvand knapparna pil upp och pil ned for att bladdra igenom instrumentinformationen:

m  Typ av nét (i ~N W 7 (@) &N
= Txlal=
HiH

)
v ]

Mini 94-tdng: 200 A
BNC-adapter: 1 000 A modifierbar

m Nominell primarstrém och an- ( N Y\ = C193-tang: 1 000 A
tal varv: 1t, 2t eller 3t (ska % v W "‘- * = AmpFlex® eller MiniFlex: 300 eller 3 000 A
gterg:q';;zzr"; ;E}';_Jgf”smr for :“-"L : A | ™ MN93A-tang 5 A kaliber: 5 Amodifierbar
(0 = MN93A-tang 100 A kaliber: 100 A
“: m  MNO93-tang: 200 A
n
n

\4

_ LT PRIM




Aggregeringsperiod

\4

Datum
Ar, manad, dag

\4

Tid
Timme, minut, sekund

\4

IP-adress (rullande)

\4

Programvaruversion och rullande

serienummer
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4. ANVANDNING

Instrumentet ar klart att anvandas nar det har konfigurerats.

4.1. PELS ELNAT OCH ANSLUTNINGAR

Anslut stromtangerna och spanningsmatningsledningarna pa din installation enligt typ av elnat.

Kalla @_;Q Last

Kontrollera alltid att pilen pa stromtangen pekar mot lasten. Pa sa satt blir fasvinkeln korrekt for effektmatningar och andra

fasberoende matningar. Annars tillater PEL Transfer-programvaran att fasen pa en strémtang kan vandas under vissa
forhallanden.

jio

4.1.1. 1-FAS, 2 LEDARE: 1P-2W1l

For matningar med 1-fas, 2 ledare: —Tn—u @ —’Q
m Anslut matledare N till nolledaren. N _
.. . N — |11
m Anslut matledare V1 till fasledare L1. |_- —\J N
m  Anslut stromtang I1 till fasledare L1.
V2 12 11
©F 150
max
€]
©) ©)
V1 N & 600V CAT il
Figure 23
4.1.2. 1-FAS, 3 LEDARE, 2 STROMMAR: 1P-3W2I (PEL52)
For 1-fas-, 3-ledarmatningar med 2 stromtanger: _T"':“ @ —’Q
m  Anslut matledare N till nolledaren. N A~
7N
Anslut métledare V1 till fasledare L1-I1. [ O— Hﬁ
Anslut métledare V2 till fasledare L1-12. o N4 N

Anslut stromtang 11 till fasledare L1.
Anslut stromtang 12 till fasledare L2.

V@ M ?@ Pf
O, O 2,55

& 600V CAT Il

Figure 24



4.1.3. 2-FAS, 3 LEDARE (2-FAS FRAN TRANSFORMATOR MED MITTANSLUTNING): 2P-3W2I (PEL52)

For 2-fas-, 3-ledarmatningar med 2 stromtanger:

m  Anslut matledare N till nolledaren.
Anslut matledare V1 till fasledare L1.
Anslut matledare V2 till fasledare L2.
Anslut stromtang I1 till fasledare L1.
Anslut stromtang 12 till fasledare L2.

4.2. INSPELNING

Start av inspelning:
m Kontrollera att det finns ett SD-kort i PEL (olast och med tillrackligt med ledigt utrymme).
m  Tryck forst pa Véilj-knappen:. Instrumentet visar START (STARTA). Om instrumentet visar INSERT SD CARD (INFOGA

SD-KORT )betyder det att det inte finns nagot SD-kort i instrumentet. Om instrumentet visar SD CARD WRITE PROTECT
(SD-KORT SKRIVSKYDDAT) betyder det att kortet ar last. Man kan inte gora inspelningar i nagot av fallen.

m Bekrifta med «—-knappen -symbolen blinkar.

L2 L1

COhnd®

N\ —>

:

,@ ooy
U Uk

12

—
Ok0

600V CAT Il

Figure 25

Upprepa atgarderna pa exakt samma satt for att stoppa inspelningen. -symbolen férsvinner.

Inspelningar kan hanteras i PEL Transfer (se kapitel 5).

Instrumentets konfiguration kan inte andras under inspelning. For att aktivera eller inaktivera wifi trycker du tva ganger pa Valj-

knappen w— och dérefter pa +——-knappen fér att vélja WIFI AP (%), WiFI ST &
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4.3. VISNINGSLAGEN FOR UPPMATT VARDE

eller inget wifi.

-
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PEL har tre lagen for att visa matningar, , och , som representeras av ikonerna dverst pa skarmen. Anvand «-eller
»-knapparna for att byta fran ett Iage till ett annat.

Skarmarna kan nas sa snart PEL slas pa men vardena ar noll. Vardena uppdateras sa snart spanning eller strom finns vid ingangarna.



4.3.1. MATLAGE

Detta lage visar de momentana vardena: spanning (V), strom (1), aktiv effekt (P), reaktiv effekt (Q), skenbar effekt (S), frekvens (f),
effektfaktor (PF), fasforskjutning (o).

Visningen beror pa det konfigurerade natet. Tryck pa V¥ -knappen for att vaxla fran en skarm till nasta.

1-fas, 2 ledare (1P-2W1l)
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Om stréomtangen inte detekteras, ar alla enheter som beror pa strommen (strém, vinkel, effekter, PF) odefinierade

(visar----).



1-fas, 3 ledare, 2 strommar (1P-3W2I) och 2-fas, 3 ledare (2P-3W2I) (PEL52)
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4.3.2. ENERGILAGE

Detta lage visar energin: aktiv energi (Wh), reaktiv energi (varh) och skenbar energi (VAh).
Energierna som visas ar kallans eller lastens totala energier. Energin beror pa varaktigheten.

Tryck pa V¥-knappen for att vaxla fran en skarm till nasta. Du kommer att bladdra successivt:
Ep+: Total aktiv forbrukad energi (av lasten) i Wh

Ep-: Total aktiv levererad energi (enligt kélla) i Wh

Eq1: Reaktiv energi som forbrukats (av last) i den induktiva kvadranten (kvadrant 1) i varh.
Eq2: Reaktiv energi som levererats (av kallan) i den kapacitiva kvadranten (kvadrant 2) i varh.
Eq3: Reaktiv energi som levererats (av kallan) i den induktiva kvadranten (kvadrant 3) i varh.
Eq4: Reaktiv energi som forbrukats (av last) i den kapacitiva kvadranten (kvadrant 4) i varh.
Es+: Total skenbar forbrukad energi (av lasten) i VAh

Es-: Total skenbar levererad energi (enligt kallan) i VAh

Instrumentet visar inte h-symbolen. Darfor kommer du att se "W" istallet for "Wh".

4.3.3. MAXIMALT LAGE
Detta l&ge visar de maximala vardena: maximala aggregerade varden for matningar och energi.
Beroende pa vilket alternativ som valts i PEL Transfer, kan dessa vara de maximala aggregerade vardena for den pagaende inspelningen,

de maximala aggregerade vardena fér den senaste inspelningen, eller de maximala aggregerade vardena sedan den senaste
aterstallningen till noll.

1-fas, 2 ledare (1P-2W1l)
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1-fas, 3 ledare, 2 strommar (1P-3W2I) och 2-fas, 3 ledare (2P-3W2I) (PEL52)
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Summan av effekter vid kallan pa L1 och L2.
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5. PEL TRANSFER-PROGRAMVARA

5.1. FUNKTIONER

PEL Transfer-programvaran later dig:

Ansluta instrumentet till datorn via wifi.

Konfigurera instrumentet: ge instrumentet ett namn, sl{all in fordrdjning av automatisk avstangning, valj uppdateringshastighet
for maximala varden, 1as instrumentets Vélj-knapp w—, forhindra batteriladdning under matning, stall in ett I6senord for in-
strumentkonfiguration, stall in datum och tid, formatera SD-kortet, osv.

Konfigurera kommunikationen mellan instrument, dator och natverk.

Konfigurera matning: valj elnat.

Konfigurera stromtanger: omsattning for strom och spanning och antalet varv, om nédvandigt.

Konfigurera inspelningar: valj deras namn, langd, start- och slutdatum, aggregeringsperiod.

Aterstall energimatarna till noll.

PEL Transfer gor det ocksa mgjligt att 5ppna inspelningar, ladda upp dem till datorn och exportera dem till ett kalkylblad, samt visa
motsvarande kurvor och skapa och skriva ut rapporter.

Det gor det ocksa majligt att uppdatera instrumentets firmware nar en ny uppdatering ar tillganglig.

5.2. INSTALLATION AV PEL TRANSFER

1. Ladda ned den senaste versionen av PEL Transfer fran var webbplats.
www.chauvin-arnoux.se
Besdk avsnittet Support och leta efter PEL Transfer.
Ladda ned programvaran till din dator.
Starta setup.exe. Folj darefter installationsanvisningarna.
i Du maste ha administratdrsrattigheter pa datorn for att kunna installera PEL Transfer-programvaran.
2. Ett varningsmeddelande som liknar detta visas. Klicka pa OK.
Det finns ingen USB-anslutning pa PEL 51 och 52, sa ignorera detta automatiska meddelande som galler for andra instrument
i PEL-sortimentet.
DataView - InstallShield Wizare S
@ Anslut inte instrumentets USB-kabeln farrén efter installationen av
W' drivrutiner och DataView programmet dr klar. % % M\ nOm USB
Instrument (eller kabel) ansluten till datorn koppla bort den fran datorn
innan du fortsatter.
Figure 26
° Det kan ta lite tid att installera drivrutinerna. Windows kan till och med indikera att programmet inte svarar, &ven om det
A | fortfarande kérs. Vanta tills det &r Klart.

3. Nar installationen av drivrutinen ar klar visas dialogrutan Installationen lyckades. Klicka pa OK.

4,

5.

Fonstret Install Shield Wizard completed visas. Klicka pa Slutfor.

Starta om datorn vid behov.


http://www.chauvin-arnoux.com

En genvag har lagts till pa skrivbordet g eller i Dataview-katalogen.

Nu kan du 6ppna PEL Transfer och ansluta ditt PEL-instrument till datorn.

i For mer information om hur du anvander PEL Transfer, se hjalpen i programvaran.




6. TEKNISKA SPECIFIKATIONER

6.1. REFERENSVILLKOR

Parameter Referensvillkor
Omgivningstemperatur 2312 °C
Relativ luftfuktighet 45-75 % RH

Spéanning

Ingen DC-komponent

Strom

Ingen DC-komponent

Fasspanning

[100 VRMS; 600 VRMS] utan DC (< 0,5 %)

Ingangsspanning for stromingangar
(forutom AmpFlex®/ MiniFlex )

[50 mV; 1.2 V] utan DC (< 0,5 %)

Natfrekvens 50 Hz + 0,1 Hz och 60 Hz £ 0,1 Hz
Overtoner <0,1%
Forvarmning Instrumentet maste ha befunnit sig under spanning i minst en timme.

Gemensamt lage

Nollingangen och dosan ér jordade.

Instrumentet drivs av batteriet.

Magnetfalt 0A/mAC
Elektriskt falt 0V/ImAC
Tabell 6

6.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER

Osakerheter uttrycks i % av avlasning (R) och en forskjutning:

+(a%R+b)

6.2.1. SPANNINGSINGANGAR

Funktionsomrade: upp till 690 VRMs for fas-noll- och fas-fas-spanningar fran 45 till 65 Hz.

I i I Fas-noll-spanningar mindre an 2 V och fas-fas-spanningar mindre an 3,4 V satts till noll.

Ingangsimpedans 903 k Q nar instrumentet drivs med batteri.
Nar instrumentet drivs av spanningen vid terminalerna ar impedansen pa L1 dynamisk och stromkal-
lan maste kunna leverera upp till 100 mA vid 90 V och 500 mA vid 690 V.

Instrumentet visar OL-symbolen éver 690 V.

6.2.2. STROMINGANGAR

(] o o o M M o .
1 | Utgéngarna fran strémtangerna ar spanningar.

Funktionsomrade: 0,5 mV till 1,7 Vpeak
Toppfaktor V2 utom AmpFlex® /MiniFlex stromténger se Tabell 16.
Ingangsimpedans: 1 MQ (forutom AmpFlex®/ MiniFlex stromtanger)

12.4 kQ (AmpFlex®/MiniFlex stromtanger)

Maximal 6verlast: 1,7V




6.2.3. MATOSAKERHET (EXKLUSIVE STROMTANGER)

Med:
m R:visat varde.

nom*

P..ochS

nom *

no

6.2.3.1. Specifikationer av PEL
l...s€ Tabell 15 och Tabell 16.

| : strdmtangens nominella strom for en utgang pa 1V, se Tabell 15 och Tabell 16.
: aktiv och skenbar effekt for V = 230 V, | = Inom och PF = 1.
Q, ., : reaktiv effekt fér V =230 V, | = Inom och sin ¢ = 0,5.

Enheter

Matomrade

Matosakerhet

Frekvens (f)

[45 Hz; 65 Hz]

+0,1Hz

Aktiv effekt (P,, P, P.)
kW

V =[100 V; 690 V]
1=[5%1 :120 %1 ]

nom?

Fas-neutral-spanning (V,, V,) [10 V; 690 V] +02%R+0,2V
Fas-fas-spanning U,) [20 V; 1 200 V] +02%R+04V
Strom (1, 1) [02%I1_ ;120 %1 ] +02%R+0,02%1
PF =1

+0,3% R+0,003 % |

nom

PF = [0,5 induktiv: 0,8 kapacitiv]
V = [100 V; 690 V]
1=[5%1 ;120 %I

nom? nom]

+0,7% R+0,007 % P

nom

Reaktiv effekt (Q,, Q,, Q,)
kvar

Singp =1
V =[100V; 690 V]
I1=[5%1_ ;120 %I

nom’ nom]

+1%Rx=0,01%Q

nom

Sin @ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100V; 690 V]
I1=[10%1_.;120 %1 ]

+2%Rx0,02%Q

nom

Sin @ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]
1=5%1_;10% I

nom’ nom:I

+1%R+=0,01%Q

nom

Sin @ =[0,25 induktiv; 0,25 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]

+1,5%R+0,015%Q

nom

1=[10%1_:120%1_]
Skenbar effekt (S, S,, S.) V = [100 V; 690 V] \ \
VA 1 O 1 1= (5% |n0m; 120 % |nom] +0,3 % R 0,003 % Snom

Effektfaktor (PF,, PF,, PF.)

PF = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]
1=[5%1_:120%]I

nom]

+ 0,02

PF = [0,2 induktiv; 0,2 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]
1=15%1_:120 %I

nom]

+ 0,05

Cos ¢ (Cos ¢,, Cos ¢, Cos ¢,)

Cos ¢ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]
[=[5%1,:120 %1 ]

+0,05

Cos ¢ =[0,2 induktiv; 0,2 kapacitiv]
V =[100V; 690 V]
1=[5%1,,;120 %1 ]

nom’

Aktiv energi (Ep,, Ep,, Ep;)
kWh

PF = 1
V =[100 V; 690 V]
1=[5%1_:120%I

nom]

+05%R

PF = [0,5 induktiv; 0,8 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V]
I=5%1 ;120 %I

nom’ nom]

+06 %R




Enheter Matomrade Matosakerhet

Singp=1
V =[100 V; 690 V] +2%R
1=[5%1_,;120 %I

Sin @ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]

V =[100 V; 690 V] +2%R
Reaktiv energi (Eq,, Eq,, Eq,) =010 %l 120 % 1]

kvarh Sin @ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]

V = [100 V; 690 V] +25%R

1=5%1_;10% I

nom?’

Sin ¢ =[0,25 induktiv; 0,25 kapacitiv]
V =[100 V; 690 V] +25%R
1=[5%1_ ;120 % |

nom’

Skenbar energi (Es) V =[100 V; 690 V]
kVAh I1=[5%1_ ;120 %I

nom’

Tabell 7

nom]

noi

nom:|

nom]

+05%R

nom]

Intern klocka: + 20 ppm

6.2.4. STROMTANGER

6.2.4.1. Forsiktighetsatgarder for anvandning

i Las det bifogade s@kerhetsdatabladet eller den nedladdningsbara bruksanvisningen.

Stromtanger och flexibla strémtéanger anvands for att mata strémmen som flédar i en kabel utan att 6ppna kretsen.
De isolerar ocksa anvandaren fran farliga spanningar som finns i kretsen.

Valet av stromtang som ska anvandas beror pa strommen som ska matas och kablarnas diameter.
Peka pilen pa tdngen mot lasten nar du installerar stromtanger.

Instrumentet visar - - - - nar det inte finns nagon stromtang ansluten.

6.2.4.2. Egenskaper

Matomradena ar de som specificeras for varje stromtang. | vissa fall kan de skilja sig fran de omraden som kan matas med PEL.

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Nominellt omrade 300/3 000 Aac

0,05-360 AAc for omradet 300 A
1-3 600 AAc fér omradet 3 000 A
Langd = 250 mm; & =70 mm
Maximal omslutningsdiameter Langd = 350 mm; @ = 100 mm
Langd = 1 000 mm; @ = 320 mm

Méatomrade

Inverkan av ledarens position i

. <25%
stromtangen
Inverkan av en angransande > 40 dB vanligtvis vid 50/60 Hz for en ledare i kontakt med
ledare . e . g .
. stromtangen och > 33 dB néra lasmekanismen
som genomstrommas av AC
. IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032, féroreningsgrad
Sakerhet

2, 600 V kategori IV, 1 000 V kategori lll
Tabell 8

Anmarkning: Strommar < 0,24 A fér omradet 300 A och < 2 A fér omradet 3 000 A satts till noll.



b) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Nominellt omrade

300/3 000 AAc

Matomrade

0,05-360 AAc for omradet 300 A
1-3 600 AAcC for omradet 3 000 A

Maximal omslutningsdiameter
(beroende pa modell)

Langd =450 mm; & = 120 mm
Langd = 800 mm; & = 235 mm

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

< 2 % overallt och < 4 % nara lasmekanismen

Inverkan av en angrénsande
ledare
som genomstrommas av AC

> 40 dB vanligtvis vid 50/60 Hz var som helst och > 33 dB
nara lasmekanismen

Sakerhet

IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032, féroreningsgrad
2, 600 V kategori IV, 1 000 V kategori lll

Anmarkning: Strommar < 0,24 A for

c) C193-tang

Tabell 9

omradet 300 A och < 2 A for omradet 3 000 A sétts till noll.

Inverkan av ledarens
position i stromtangen

< 0,1 % fran DC till 440 Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

> 40 dB vanligtvis vid 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032, férorenings-

C193-tang
Nominellt omrade 1 000 Aac /J\\\
Matomrade 0,5-1 200 Aac (I >1 000 A fér hégst 5 minuter) ()
Maximal omslutningsdiameter 52 mm -

Sakerhet grad 2, 600 V kategori IV, 1 000 V kategori Il
Tabell 10
Anmarkning: Strdmmar < 0,5 A satts till noll.
d) MN93-tang
MN93-tang

Nominellt omrade

200 AAc for f <1 kHz

Matomrade

0,1-240 Aac max (I >200 A icke kontinuerlig)

Maximal omslutningsdiameter

20 mm

Inverkan av ledarens
position i stromtangen

< 0,5 %, vid 50/60 Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrdmmas av AC

> 35 dB vanligtvis vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032, féroreningsgrad
2, 300 V kategori IV, 600 V kategori lll

Tabell 11

Anmarkning: Strommar < 0,1 A satts till noll.




e) MN93A-tang

MN93A-tang

Nominellt omrade

5Aoch 100 AAc

Matomrade

2,5-6 AAc for omradet 5 A
20-120 AAc for omradet 100 A

Maximal omslutningsdiameter

20 mm

Inverkan av ledarens
position i stromtangen

< 0,5 %, vid 50/60 Hz

Inverkan av en angransande
ledare
som genomstrommas av AC

> 35 dB vanligtvis vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032,
fororeningsgrad 2, 300 V kategori IV, 600 V kategori Il

Tabell 12

MNO93A-tanger med 5 A lampar sig for att mata strémtransformatorernas sekundarstrémmar.

Anmarkning: Strommar < 2,5 A fér omradet 5 A och < 5 A for omradet 100 A har satts till noll.

f) MINI 94-tang

MINI 94-tang
Nominellt omrade 200 AAc
Matomrade 50-200 AAC
Maximal omslutningsdiameter 16 mm

Inverkan av ledarens
position i stromtangen

< 0,08 %, vid 50/60 Hz

Inverkan av en angransande
ledare
som genomstrommas av AC

> 45 dB vanligtvis vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032, féroreningsgrad
2, 300 V kategori IV, 600 V kategori Ill

Tabell 13
Anmarkning: Strémmar < 50 A har satts till noll.
g) Stromtangens troskelvarden
Tang Nominell strom Antal varv Visa troskelvarde
C193-tang 1000 A 0,50 A
1 varv 0,40 A
300A 2 varv 0,21A
AmpFlex® A193 3 varv 0,15A
MiniFlex MA194 1 varv 2A
3 000A 2 varv 1A
3 varv 0,7A
5A 2,5mA
MN93A-tang
100 A 50 mA
MN93-tang 200 A 0,1A
MINI 94-tang 200 A 10 mA
1000 A 0A
BNC-adapter (1 mV/A kaliber) (inget troskelvarde)
Tabell 14




6.2.4.3. Matosakerhet

i Strom- och fasmatningarnas matosakerheter maste laggas till instrumentets matosakerheter for den berdrda kvantiteten:
effekt, energier, effektfaktorer, osv.).

Foljande egenskaper anges for stromtangernas referensvillkor.

Egenskaper hos stromstinger som har en effekt pa 1 V vid Inom

. Mat- . .
Strém . Stréom Ll osikerhet UL Rl O -
tang | nominell (RMS eller DC) osdkerhet pa ¢ het pa ¢ vid Uppl6sning
vid 50/60 Hz vid 50/60 Hz 50/60 Hz
[1A;50A] +1%R - -
C193-tang 1 000 Aac [50 A; 100 A] +0,5%R +1° +0,25° 10 mA
[100 A; 1 200 A] +0,3%R +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A] +3%Rxt1A - -
[5A; 40 A] +25%R+1A +5° +2°
MN93-tang 200 AAc 1 mA
[40 A; 100 A] +t2%R+1A +3° +1,2°
[100 A; 240 A] +1%R+1A +2,5° +0,8°
100 A [200 mA; 5 A] +1%R+2mA +4° -
AC 1mA
[5A; 120 A] +1%R +2,5° +0,75°
MN93A-tang
-~ [5mA; 250 mA] [+1,5% R+0,1mA - - 1A
c m
[250 mA; 6 A] +1%R +5° +1,7°
[0,05A; 10 A] +1° +0,2°
MINI 94-tang 200 AAc 10 A 240 A +0,2% R+20 mA 02 o1 1 mA
. i , o i , o
BNC-adapter Det nq.mln_falla omradet f(.)lt ingangsspanningen pa BNC-adaptern ar 1 V.
Se stromténgernas specifikationer.
Tabell 15
AmpFlex® och MiniFlex egenskaper
. Mat- . -
" Mat- o Typisk osaker-
Stromtang | nominell S osdkerhet osak::- et het pa o vid Uppl6sning
(RMS eller DC) | ;4 50/60 Hz pa @ 50/60 Hz
vid 50/60 Hz
[0,5A; 10 A] - -
300 Aac +1,2%R+0,2A 10 mA
AmpFlex® [10A; 360 A] +0,5° 0°
A193 [1A: 100 A] - -
3 000 Aac +12%R+1A 100 mA
[100 A; 3600 A] +0,5° 0°
[0,5A; 10 A] - -
300 AAac +1%R*02A 10 mA
MiniFlex [10 A; 360 A] +0,5° 0°
MA194 [1A; 100 A] - -
3 000 Aac +1%R+1A 100 mA
[100 A; 3600 A] +0,5° 0°
Tabell 16
Toppfaktor:

m  2,8-360 A pa 300 A kalibern.

m 1,7-3 600 A pa 3 000 A kalibern.




AmpFlex®- och MiniFlex-begransning
Precis som for alla Rogowski-tanger ar utspanningen pa AmpFlex® och MiniFlex proportionell till frekvensen. En hég strom med
hdg frekvens kan matta instrumentens stromingang.

For att undvika mattnad ar det nédvandigt att uppfylla féljande villkor:

n=o
Z n.11<I._,
n=1

Om | &r stromtangens omrade
ar n 6vertonens ordning
I, @r stromvérdet for Overtonens ordning n

Till exempel maste ingadngsstromomradet for en potentiometer vara fem ganger mindre an det stromomrade som valts pa instrumentet.

Detta krav tar inte hansyn till begransningen av instrumentets bandbredd, vilket kan leda till andra fel.

6.3. VARIATIONER | ANVANDNINGSFALT
6.3.1. ALLMANT

Anvandning av intern klocka: = 5 ppm/ar vid 25 + 3 °C

6.3.2. TEMPERATUR

V,, V,: 50 ppm/°C typiskt
l,, ,: 150 ppm/°C typiskt, for 5 % |
Intern klocka: 10 ppm/°C

L <1<120%!|

noi nom

6.3.3. FUKTIGHET

Influensomrade: 30-75 % RH/85 % RH vid 23 °C, exklusive kondens
V,, V,: £ 0,05 % typiskt
I, L(1% 1 <1<10% 1 ): 0.1% typiskt

(10% 1. <1<120%_.): 0,05 % typiskt

no nom

6.3.4. KONTINUERLIG KOMPONENT

Influensomrade: + 100 Vbc
Paverkade enheter: V,, V,
Avslag: > 60 dB

6.3.5. FREKVENS

Influensomrade: 45-65 Hz, - 60° < ¢ < +60°
Paverkade enheter: V,, V,, I, I,, P,, P,
Paverkan: 0,1 %/Hz

6.3.6. BANDBREDD

Influensomrade: 100 Hz-5 kHz (&vertoner)

Forekomst av fundamental vid 50/60 Hz (THD = 50 %)
V,V,:05% @ 2,1kHz /-3 dB @ 5 kHz

l,, I, (direktinmatning): 0,5 % @ 1,75 kHz /-3 dB @ 5 kHz
P,P,:05%@ 1,25kHz/-3dB



6.3.7. STORDA SIGNALER

Folj

ande signalbandbredd ar 6 kHz, 5 % | <1<50 % |

Signaltyp Tang Typiskt inflytande
. ) ) MN93A-tang <1%
Fasavstangningspotentiometer —
MiniFlex MA194 <3%
. MN93A-tang <1%
Fyrkantig —
MiniFlex MA194 <3 %

Brygglikriktare har en vagform som inte stods av PEL51/52.

6.4. ENERGIFORSORJNING

Natforsorjning (mellan ingangarna V1 och N)

Funktionsomrade: 90-690 V
DC-spanning pa 100 V eller mer férhindrar drift genom natférsérjning.

Effekt: 3-5 W beroende péa ingangsspanning.
Strém: vid 90 VAc, 100 mApeak och 17 mARMS. Startstrom: 1,9 Apeak
vid 690 VAC, 500 mApeak och 0,026 mARMS Startstrom: 5,3 Apeak

Batteri

2 NiMH laddningsbara delar typ AAA 750 mAh

Livslangd: minst 500 laddningar/urladdningar eller 2 ar
Laddningstid: cirka 5 timmar

Laddningstemperatur: 10—40 °C

Batteritid med aktivt wifi: minst 1 timme, vanligtvis 3 timmar

Nar strommen ar avstéangd ar realtidsklockan aktiv i mer an 20 dagar.

6.5. MILJOVILLKOR

Temperatur och relativ luftfuktighet

1 = Referensomréade

% RH 1 + 2 = Funktionsomrade

A 1+ 2 + 3 = Lagring med batteri
95 |- \
85 {-f-----m------- E .
75 [~ Tt T p——— E"-“4:““

1 3 2 1 L
45 |l oo L. i i
L . —

- : - - - - - » T(°C)
-40 -20 0 20 26 35 42 50 70
Figure 27



m Forinomhusbruk.
= Hojd
m | drift: 0-2 000 m
m Inte i drift: 0-10 000 m

6.6. WIFI

2,4 GHz IEEE 802,11 b/g band
Tx (b) effekt: +17,3 dBm

Tx (g) effekt: +14 dBm
Kéanslighet Rx: -98 dBm
Sakerhet: 6ppen/WPA2

6.7. MEKANISKA EGENSKAPER

m Dimensioner: 180 x 88 x 37 mm
m Vikt: Cirka 400 g

m Skyddsklass: visas pa holjet enligt IEC 60529,
IP 54 nar instrumentet inte ar anslutet
IP 20 nar instrumentet ar anslutet

6.8. ELSAKERHET

Instrumentet 6verensstammer med IEC/EN 61010-2-030 eller BS EN 61010-2-030 for en spanning pa 600 V matkategori lll,
féroreningsgrad 2.

Instrumenten 6verensstammer med BS EN 62749 for EMF. Produkt avsedd for yrkesmassigt bruk

Batteribelastning mellan polerna V1 och N: 600 V 6verspanningskategori lll, féroreningsgrad 2.
Ledningarna och krokodilklammorna dverensstammer med standarden IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031.

6.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Emission och immunitet i industriell miljé éverensstammer med IEC/EN 61326-1 eller BS EN 61326-1.

Med AmpFlex® och MiniFlex® ar den typiska inverkan pa matningen 0,5 % av skalan med hogst 5 A.

6.10. RADIOSANDNING

Instrumenten 6verensstdmmer med direktiv RED 2014/53/EU och FCC:s férordningar.
FCC-certifieringsnummer for wifi: FCC QOQWF121

6.11. MINNESKORT

Overforing av en stor méngd data kan vara tidskrdvande. Dessutom kan vissa datorer ha svart att hantera sddana mangder infor-
mation och kalkylblad accepterar endast en begransad mangd data.

Anvand SD/USB-kortadaptern om du vill 6verféra data snabbare.
Overskrid inte 32 inspelningar pa SD-kortet. Utdver det kan SD-kortet bli fullt.

Den maximala storleken pa en inspelning ar 4 GB och dess langd ar obegransad (> 100 ar).



7. UNDERHALL

Forutom batterierna innehaller instrumentet inga delar som kan bytas ut av personal som inte har specialutbildats och
ackrediterats. Icke godkant arbete eller byte av nagon del mot motsvarande kan allvarligt aventyra sakerheten.

pio

7.1. RENGORING

& Koppla bort alla anslutningar fran instrumentet.

Anvand en mjuk trasa som fuktats med tvalvatten. Skélj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller mekanisk luft.
Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

Anvand inte instrumentet om terminalerna eller tangentbordet ar vata. Torka det torrt forst.

For stromténger:
m Se till att inga frammande objekt stér stromtangens lasmekanism.
m Hall stromtagens luftspalter rena.Spola inte vatten direkt pa stromtangen.

7.2. BATTERI

Instrumentet ar utrustat med ett NiMH-batteri. Den har tekniken har flera férdelar:

m Lang livslangd och tar liten plats och har lag vikt

m Avsevart mindre minneseffekt. Du kan ladda batteriet aven om det inte ar helt urladdat

m  Miljdvanligt. Inga férorenande amnen sasom bly eller kadmium, i 6verensstammelse med gallande foreskrifter.

Batteriet kan vara helt urladdat efter langvarig foérvaring. Om sa ar fallet maste det laddas fullt. Instrumentet fungerar kanske inte
under en del av den har laddningsprocessen. Full laddning av ett helt urladdat batteri kan ta flera timmar.

m | detta fall kommer det att behdvas atminstone 5 laddningar/urladdningar for att batteriet ska aterhamta sig till 95 % av sin
kapacitet. Las batteridatabladet som levereras med instrumentet.

For optimal anvandning av batteriet och for att forlanga dess effektiva livslangd:
m Ladda endast instrumentet vid temperaturer mellan 10° C och 40° C

m  FOlj villkoren fér anvandning.

m Var uppmarksam pa villkoren fér lagring.

7.3. UPPDATERING AV FIRMWARE

| syfte att alltid tillhandahalla basta méjliga service avseende prestanda och tekniska uppgraderingar, erbjuder Chauvin Arnoux dig
mojligheten att uppdatera instrumentets firmware.

Nar instrumentet ar anslutet till PEL Transfer via wifi informeras du nar en ny version av firmware finns tillganglig.
Starta uppdateringen via PEL Transfer.

Uppdatering av firmware kan leda till att konfigurationen aterstalls och att sparade data gar forlorade. Spara data i minnet
pa en dator innan du fortsatter med firmware-uppdateringen.




8. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 24 manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Utdraget fran vara
allmanna forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida: https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i féljande fall:

Olamplig anvandning av instrumentet eller anvandning med inkompatibla utrustningar
Andringar gjorda pé& instrumentet utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal
Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren

Efterjusteringar av utrustningen till specifika tilldampningar for vilka instrumentet inte &r avsett for eller som inte ndmns i bruks-
anvisningen

Skador orsakade av stétar, fall, eller versvadmningar.


https://camatsystem.com/villkor/

9. BILAGA

9.1. MATNINGAR
9.1.1. DEFINITION

Geometrisk representation av aktiva och reaktiva effekter:

Levererad Forbrukad aktiv
aktiv effekt effekt

»
|

A

- +

|

Forbrukad reaktiv effekt |+

\J

Levererad reaktiv effekt

1] v

Figure 28

Stromvektorn (definierad i hdgra axelomradet) fungerar har som en referens.
Spanningsvektorn V varierar sin riktning enligt fasvinkeln ¢.
Fasvinkeln @, mellan spanning V och strém |, antas vara positiv i matematisk mening (moturs).

9.1.2. SAMPLING

9.1.2.1. ”1 s”-enheter (en sekund)

Instrumentet beraknar féljande enheter varje sekund pa basen av matningar dver en period, enligt kapitel 9.2.
"1 s”-enheter anvands for:

Realtidsvarden

1-sekundstrender

Aggregering av varden for "aggregerade” trender

Bestamning av min- och maxvarden for "aggregerade” trendvarden.

Alla "1 s”-enheter kan sparas pa SD-kortet under inspelningssessionen.

9.1.2.2. Aggregering

En aggregerad enhet ar ett varde som berdknas fér en bestdmd tidsperiod enligt formlerna som anges i Tabell 18.

Aggregeringsperioden borjar alltid fran borjan av en timme eller en minut. Aggregeringsperioden &r lika for alla enheter. Féljande
perioder ar mdjliga: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 och 60 min.

Alla aggregerade enheter sparas pa SD-kortet under inspelningssessionen. De kan visas i PEL Transfer.

9.1.2.3. Minimum och maximum

Min och Max ar de minimala och maximala vardena av "1 s”-enheter for den observerade aggregeringsperioden. Dessa varden
spelas in med sina datum och tider. For vissa aggregerade varden visas Max direkt pa instrumentet.



9.1.2.4. Berakning av energier

Energier beréknas varje sekund.
Totala energier ar tillgangliga med inspelningssessionens data.

9.2. MATFORMLER

Enheter Formler Kommentarer
. 1 &, vL = v1 eller v2 stegvis sampling
- - V- [1s]l= |— p
AC RMS fas-nolla-spanning (V,) [1s] e 21 v N = antal samplingar

N

e anSnmi 1 2 ab = u,, stegvis sampling
AC RMS fas-fas-spanning (U,) Ugplls]= 5 x Z,: U, N = antal samplingar
N . . . . . .
g 1l o iL =1, i2 eller i3 stegvis sampling
AC RMS-strém (1) Iplis]= |=x> i N = antal samplingar

1

i L =11 eller 12 stegvis sampling
Aktiv effekt (P,) Pylls]= > vy xip) N = antal samplingar
¥ P [1s]= P [1s] + P [1s]

Tabell 17

9.3. AGGREGERING

Aggregerade enheter beraknas for en bestdmd period enligt foljande formler baserade pa "1 s”-varden. Aggregering kan beraknas
med aritmetiska eller kvadratiska medelvarden, eller andra metoder.

Enheter Formler

Fas-nolla-spanning (V,) B iXN—I R
(RMS) L V,laggl= v XZ:(;VLX[IS]
1 N-1
Fas-fas-spanning U, ) Uub[agg]=m
(RMS) )

ab=12
Strom (I 1 &
(RMS)( J Iilagg)= |55 > 12 01s)
1 N-1
Frekvens (F,) Flaggl=—~ ;mls]
1 N-1
Aktiv effekt (P) P, lagg] = - XZ:(;PLX [1s]
. 1 N-1
Reaktiv effekt (Q,) O, laggl= v ; Oy [1s]
1 N-1
Skenbar effekt (S,) S, lagg] = XZ:(;SU[L?]

Kalleffektfaktor

1 N-1
med tillhérande kvadrant (PF ) Pl laggl=15x ; Pholls]

Lasteffektfaktor

1 N-1
med tillhérande kvadrant (PF ) PFp; lagg]= v ;PFLLX [1s]

Cos (¢), for kéllan

1 N-1
med tillhérande kvadrant Cos(¢,)s[age] = v XZ:(; Cos(¢; )sx[15]




N ar antal "1 s”-varden for vald aggregationsperiod (1, 2, 3,4, 5a 6, 10, 12, 15, 20, 30 eller 60 minuter).

Enheter

Formler

Cos (o), for lasten

med tillhérande kvadrant

1 N-1
Cos(p,) [aggl=—-x 3 Cos(p,), [15]
x=0

9.4. ELNAT SOM STODS

Foljande typer av elnat stdds:

Tabell 18

m V1, V2 ar fas-nolla-spanningarna for installationen som mats. [V1=VL1-N; V2=VL2-N].
m  Sma bokstaver (v1, v2, v3) anvands fér samplade varden.
m U12 ar fas-fas-spanningarna mellan faser for installationen som mats.
m  Sma bokstaver anvands for samplade varden [u12 = v1-v2].
m |1, 12 &r strdmmarna som flyter i installationens fasledare under matning.
m  Sma bokstaver (i1, i2, i3) anvands fér samplade varden.
Elnat Forkortningar | Kommentarer Referensdiagram
PEL51
1-fas Spanning mats mellan L1 och N. .
(1-fas, 2 ledare, 1P-2wil Strém mats pa ledare L1. se kapitel 4.1.1
1 strém)
PEL51 och
PEL52 I i
1-fas 1P- 3W2l Spanning mats mellan L1 och N. se kapitel 4.1.2
Stréom mats pa ledare L1 och L2.
(1-fas, 3 ledare,
2 strdmmar)
PEL51 och
PEL52 A .
2-fas 2P-3W2I Spanning méts mellan L1, L2 och N. se kapitel 4.1.3
Strém mats pa ledare L1 och L2.
(delad fas, 1-fas,
3 ledare)

Tabell 19




9.5. TILLGANGLIGA VARDEN

inte tillgangliga

tillgangliga i PEL Transfer

tillgangliga pa instrumentet och i PEL Transfer

pa kvadrant 4

Enheter Symbol Realtidsvidrde | Trendvarde Max.vérde Trendvirde Min/Max 1 s
y 1s 1s aggregerat aggregerat
Fas-nolla-spanning V.V, ° o ° o o
Fas-fas-spanning U, ° o ° o o
Strom 1, ° o ° o o
Frekvens f ° o o o
Aktiv effekt P, P,P. ° o o
Aktiv effekt
vid kallan PP, P . o o
Aktiv effekt
vid lasten P..P. Py ° © o
Fundamental
aktiv effekt P, Pf, Pl © © ©
Fundamental aktiv
effekt vid kallan P, Pf, PIr °
Fundamental aktiv
effekt vid lasten P, Pf, Pl ©
Reaktiv effekt Q,Q,Q; ° o o
Reaktiv effekt
vid kallan Q,.Q,Qr . o o
Reaktiv effekt
vid lasten Q Q,Qr ° ° oM
Skenbar effekt S, S, S, ° o o oM
Skenbar effekt
vid kallan S1.5, 5 . °
Skenbar effekt
vid lasten 5.8, 8 ° ©
Icke aktiv effekt N, N, N, o o o
Distortionseffekt D, D, D; o o o
Effektfaktor PF, PF, PF. ° o
Effektfaktor
vid kallan PF, PF, PPy o
Effektfaktor
vid lasten PF. PF, PPy ©
Cos ¢, Cos ¢,
Cos @ Cos o, o o
Cos @ vid kallan Cos ¢, Cos ¢, o
Cos @,
Cos ¢ vid lasten Cos ¢, Cos @, o
Cos @,
Total aktiv energi
vid kallan Ep, . ©
Total aktiv energi
vid lasten Ep; . ©
Reaktiv energi
pa kvadrant 1 Eq; ° ©
Reaktiv energi
pa kvadrant 2 Eq; ¢ ©
Reaktiv energi E . o
pa kvadrant 3 ar
Reaktiv energi Eq, . R




Enheter

Symbol

Realtidsvarde
1s

Trendvarde
1s

Max.varde

Trendvarde
aggregerat

Min/Max 1 s
aggregerat

Skenbar energi
vid kallan

Es

e}

Skenbar energi
vid lasten

Es

D (1,1,

D (V,V,)

D (V)

d(1,V,)

(1) Inget minimivérde fér P, P, P, Q,, Q, Q,

Tabell 20




9.6. TILLGANGLIGA VARDEN

Foljande enheter ar tillgangliga i instrumentet eller i PEL Transfer

Enheter PEL51 och PEL52 PEL52
1P-2W1I 1P-3W2l och 2P-3W2I

Vv, ° °
Vv, °
u,, °
I ° °
l, °
f ° °
P, ° °
P, °
P, o )
Pf, ° °
Pf, °
Pf; o (M °
Q, ° °
Q, °
Q, o °
S, ° °
S, °
S, o™ °
N, ° °
N, °
N, o () °
D, ° °
D, °
D, o °
PF, ° °
PF, °
PF, o (M °
Cos @, ° °
Cos o, °
Cos @, o °
Ep, kélla ° °
Ep, last ° °
Eq, kvadrant 1 ° °
Eq, kvadrant 2 ° °
Eq, kvadrant 3 ° °
Eq, kvadrant 4 ° °
Es, kélla ° °
Es, last ° °
D (1) °
d(V,V,) °
d (1, V,) ° °
®(1,V,) °
Tabell 21

(1)P,=P, Pf,=Pf,Q,=Q, N,=N,D,=D, S,=S, PF,=PF, Cos ¢,=Cos ¢,



9.7. ORDLISTA

¢ Fasforskjutningen av spanningen i forhallande till strommen.

° Grad.

% Procent.
A

AC
Aggregering
CF

Ampere (stromenhet).

Alternativ komponent (strom eller spanning).

Olika medelvarden, definieras i kapitel 9.3.

Toppfaktor i strém eller spanning. Forhallandet mellan en signals toppvarde och det effektiva vardet.

cos @ Cosinus for spanningens fasférskjutning i forhallande till strommen.

DC

Ep

Eq

Es
Frekvens
Hz

|

L

MAX

MIN

PF
Fas

RMS-

S
IRD-server

DC-komponent (strom eller spanning).

Aktiv energi.

Reaktiv energi.

Skenbar energi.

Antal hela spannings- eller strémcykler per sekund.

Hertz (enhet for frekvens).

Symbol for strom.

Fas i ett natverk med flera faser.

Maximalt varde.

Minimalt varde.

Aktiv effekt.

Effektfaktor: Férhallandet mellan aktiv effekt och skenbar effekt.
Tidsmassigt samband mellan strom och spanning i vaxelstromskretsar.
Reaktiv effekt.

RMS (Root Mean Square) genomsnittligt kvadratiskt varde for strommen eller spanningen. Kvadratroten av medelvardet
av kvadraterna av momentana varden for en enhet under ett angivet tidsintervall.

Skenbar effekt.
Internet Relay Device-server. Server som vidarebefordrar data mellan inspelaren och en dator.

Nominell spanning: Nominell spanning i ett natverk.

U

\'
VA
var
varh

Wh

Spanning mellan tva faser.

Fas-nolla-spanning eller Volt (enhet for spanning).
Enhet for skenbar effekt (Volt x Ampere).

Enhet for reaktiv effekt.

Enhet for reaktiv energi.

Enhet for reaktiv effekt (Watt).

Enhet for aktiv energi (Watt x timmar).

Prefix (av enheter) av det internationella systemet (S.1.)

Prefix Symbol Multiplicerad med
milli m 103
kilo k 10®
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 1018
Tabell 22
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