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Du har precis kopt en CA 6161 eller CA 6163 elsakerhetsprovare och vi tackar for ditt fortroende.

For att fa basta majliga resultat fran ditt instrument bor du
lasa denna bruksanvisning noga och
m folja forsiktighetsatgarderna for anvandning.
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VARNING, risk fér FARA! Anvandaren maste I1&sa dessa anvisningar nar denna farosymbol visas.

VARSAMHET, risk for elstét. Spanningen som tillampas pa delar markta med denna symbol kan vara farlig.

Instrument skyddat av dubbelisolering.
Stromtang
USB-kontakt.

Anvandbar information eller rad.

Chauvin Arnoux har designat detta instrument inom ramen fér den globala Eco-Design-metoden. En livscykelanalys
utfordes for att bemastra och optimera produktens paverkan pa miljon. Produkten 6verskrider i sjalva verket kraven
i forordningar nar det galler atervinning och vardering.

Produkten ar klassad som atervinningsbar efter en analys av livscykeln i enlighet med standard ISO 14040.
CE-markningen indikerar 6verensstammelse med det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet om
elektromagnetisk kompatibilitet (2014/30/EU), radioutrustningsdirektivet (2014/53/EU) och direktivet om begransning
av farliga amnen (RoHS 2011/65/EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen certifierar att produkten dverensstdmmer med de krav som galler i Storbritannien vad galler lag-
spanning, elektromagnetisk kompatibilitet och begransning av farliga amnen.

Den 6verstrukna papperskorgen innebar att produkten maste genomga selektivt bortskaffande i Europeiska Unionen
i enlighet med direktiv WEEE 2012/19/EU.

Definition av méatkategorier

Matkategori IV motsvarar matningar som har gjorts vid kallan till IAgspanningsinstallationer.
Exempel: strommatningar, méatare och skyddsanordningar.

Matkategori Il motsvarar matningar pa byggnadsinstallationer.

Exempel: distributionsskap, franskiljare, stationdra maskiner och fasta industriella utrustningar.

Matkategori Il motsvarar matningar som har gjorts pa kretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationer.
Exempel: stromforsorjning till hushallsapparater och barbara verktyg.




FORSIKTIGHET VID ANVANDNING

Detta instrument 6verensstammer med sékerhetsstandarden EC/EN 61010-2-034 eller BS EN 61010-2-034.

Underlatenhet att folja forsiktighetsatgarderna vid anvandning kan leda till risk for elst6t, brand, explosion och/eller forstorelse av
instrumentet och installationer.

Operatéren och/eller den ansvariga myndigheten maste noga lasa igenom och forsta de olika forsiktighetsatgarder som ska
vidtas nar instrumentet tas i bruk. Sund kunskap och en stark medvetenhet om elektriska faror ar vasentliga nar du anvander
detta instrument.

Om du anvander detta instrument pa nagot annat satt an vad som anges, kan det skydd det ger aventyras och darigenom
utsatta dig for fara.

Anvand inte instrumentet i nat som har spanning eller kategori utanfér angivna specifikationer.
Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt eller daligt stangt.

Kontrollera ledningarnas isolation, hélje och tillbehér fore varje anvandningsgang. Alla féremal med sliten isolation
(aven delvis) maste repareras eller skrotas.

Innan du anvander instrumentet maste du kontrollera att det ar helt torrt. Om det ar vatt maste det torkas noga innan det kan
anslutas eller anvandas.

Hall handerna borta fran instrumentets ingangar.

Anvand endast de ledningar och tillbehér som medféljer. Anvandning av ledningar (eller tillbehdr) med lagre spanning eller
kategori begransar spanningen eller kategorin hos det kombinerade instrumentet och ledningarna (eller tillbehéren) till ledning-
arnas (eller tillbehdrens) spanning eller kategori.

Hall dina fingrar bakom det fysiska skyddet nar du hanterar ledningar, matprober och krokodilklammor.
Utfor inte kontinuitets- eller isolationsmatningar samt dielektriska tester pa spanningsférande installationer.
Anvand personlig skyddsutrustning systematiskt.

Alla fels6knings- och metrologiska kontroller maste utféras av kompetent och ackrediterad personal.
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1. IDRIFTTAGNING

1.1. CA 6161 LEVERANSFORHALLANDEN

1 D ®

CA6161
CA6163

Figure 1

En CA6161

En C19 — Schuko natsladd, langd 2,5 m.

En USB A/B-kabel.

Tva hégspanningspistoler (réd och bld) med en 3 m kabel.
Tva ratvinkliga sdkerhetskablar (rod och svart), langd 3 m.
Tre forlangningskontakter (grén, gul, bla)

Fyra matprober (svart, réd, gron och bla).

Sex krokodilklammor (2 réda, 2 svarta, 1 grén och 1 bla).
En barvaska.

Tva dubbla kontinuitetkablar, langd 3 m.

En tripodkabel — 3 sékerhetskablar, langd 2,5 m.

En tripodkabel — Schuko, langd 2,5 m.

En snabbstartsguide pa flera sprak.

Ett sdkerhetsdatablad pa flera sprak.

©@PPRPOOVWERARP®®O®O

En testrapport.



1.2. CA 6163 LEVERANSFORHALLANDEN
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Figure 2

Ett CA6163

En C19 — Schuko natsladd, langd 2,5 m.

En USB A/B-kabel.

Tva hégspanningspistoler (réd och bla) med en 3 m kabel.
Tva ratvinkliga sakerhetskablar (réd och svart), langd 3 m.
Tre forlangningskontakter (gron, gul, bla)

Fyra matprober (svart, rod, gron och bla).

Tre krokodilklammor (réd, gron, bla).

En Kelvin 25 A krokodilklamma med en 2,5 m kabel.

En barvaska.

En Kelvin 25 A-pistol med 3 m kabel.

En tripodkabel — 3 sédkerhetskablar, langd 2,5 m.

En tripodkabel — Schuko, langd 2,5 m.

En snabbstartsguide pa flera sprak.

Ett sékerhetsdatablad pa flera sprak.

En testrapport.




1.3. TILLBEHOR

m Pedal for fotkontroll med 10 m kabel.

m Fyrfargat signallamptorn med 5 m kabel.

m  Uppsattning med tva hogspanningspistoler (réd och bla) med 15 m kabel.
m  Kelvin 25 A pistol med 6 m kabel.

m Etikettskrivare.
m 2D (QR-kod) streckkodslasare.

m Trefasadapter — 16 A banankontakter.
m G72-tang.
LZ@@LJ
©N

m RFID-lasare (Radio Frequency Identlflcatlon)

= Uppsittning med 100 st 125 kHz RFID-taggar. \Q

1.4. RESERVDELAR

Uppsattning med tva hogspanningspistoler (réd och bla) med 3 m kabel
Kelvin 25 A pistol med 3 m kabel

Uppsattning med tva 10 A Kelvin -pistoler med 2,5 m kabel
25 A Kelvin krokodilklamma med 2,5 m kabel

Tre férlangningskontakter

Tre krokodilklammor (réd, grén och bla)

Tre matprober (réd, gron och bla)

Tva krokodilklammor (réd och svart)

Tva matprober (réd och svart)

Tripodkabel — 3 sékerhetskablar

Tripodkabel — Schuko

USB A/B-kabel

C19 natsladd

Barvaska

For tillbehdr och reservdelar, besok var webbplats:
www.chauvin-arnoux.se




1.5. VAL AV SPRAK

Det installerade standardspraket ar spraket i det land dit instrumentet levereras.

Du kan dock byta detta sprak. Det finns 6ver 15 sprék tillgangliga.

Tryck pa E

L
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1 Singeltest
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b

E[B Auto Script

2023-02-23 14:14]

Tryck .| och sedan pa Sprak.
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Datum/Tid B
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2. PRESENTATION AV INSTRUMENTET

2.1. CA 6161
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MACHINE & PANEL TESTER

Figure 5
2.2. OPPNANDE AV LOCK
For att ppna locket trycker du ned sparrarna och
lyfter sedan holjets stangningar. Q
L Il

Figure 6



2.3.CA 6163

Lock )

PalAv-knapp

Séakringar

— |Uttag for
natanslutning

Indikator for
farlig spanning

INSULATION
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& E""”!“‘” 230V16A D D D
'CONTINUITY.
Funktionsknappar

[~\ Start/Stopp-
knapp for att

CA 6163 starta och stoppa

MACHINE & PANEL TESTER tester

Figure 7

2.4. KNAPPAR

g Utskrift av etikett efter avslutat singeltest eller testprogram (Auto Script).

Visning av det valda testets kopplingsschema.
Kalibrering av pekskarmen (langt tryck).

?
A Atervand till huvudskarmen.
S

Ga upp en niva.



2.5. FUNKTIONSBESKRIVNING

Elsakerhetsprovarna CA6161 och CA6163 ar barbara matinstrument som drivs med natspanning och har en grafisk pekskarm i farg.

Dessa instrument ar avsedda att kontrollera den elektriska sékerheten hos barbara elektriska utrustningar, maskiner och elektriska
paneler. De gor det mgjligt att kontrollera och certifiera en ny enhet i slutet av tillverkningen, att regelbundet kontrollera att enheten
inte ar farlig for anvandare eller, under underhallsatgarder, att kontrollera enheten innan den godkanns.

Elsékerhetsprovarna gor det mdjligt att:

genomféra kontinuitetstest upp till 100 mA, 200 mA och 10 A och upp till 25 A med CA 6163,

genomfora isolationsprov med 100 V, 250 V, 500 V och 1 000 V,

genomféra hégspanningsprov (upp till 3 000 V med CA 6161 och upp till 5 350 V med CA 6163) med en fast spanning eller
en rampspanning,

testa jordfelsbrytare av typen AC, A, B eller F,

gora loopimpedansmatningar med eller utan utldsning,

genomfora linjeimpedansmatningar,

genomfoéra effektmatningar (med eller utan den valbara G72-strémtangen),

mata direkta lackstrommar, differentiella lackstrommar eller substitutionslackstrommar(CA 6163) med den valbara
G72-stromtangen,

mata beroringslackstrommar (CA 6163),

mata urladdningstid,

indikera fasrotationen pa ett trefasnat.

For att sakerstalla anvandarsakerhet kravs att du anger ett I6senord vid hdgspanningsprov, som genererar farlig spanning.

Ljudsignalen gor det méjligt att kontrollera att méatningarna ar korrekta utan att behova titta pa skarmen.

2.6. SKARM

Skarmen ar en grafisk pekskarm i farg.

Innan matningarna tillater den att man visar och &ndrar parametrarna som kommer att anvéndas.
Nar matningen ar klar visar den resultatet och anger om matningen ar godkand eller inte.

Nedan visas ett exempel pa en skarm:

Anslutningsstatus Statusfalt

Indikator for Minne fullt
Anslutna tillbehor

/@ ~ ke | ./ 2022-07-04 09:09
. . ) ) 1~ Datum och tid
Instrumentets 7 PR Lackstrom, differentiell - TESTUTTAG HO
temperatur ﬁ I 0 04 A —_ Matning godkand eller
Huvudskanm 7] DIFF . m inte (Y1, X eller O).
uvudskarm
Huvudmatresultat - g o AU hroucn 0.00 mA & 00:30 - Stoppur
P 2051 W I 8.83 A
0 ; 0
THDi 23 % PF 1.00 \.\‘ Andra matresultat
Spara matning THDu 23 % F 50.0 Hz
. ) IoiFF-HIGH 50.00 mA Standard ::zggrodn
Detaljerat lage ShieH 7000 VA Duration 0:30 Parametrar som kan
A Y p PhicH 5000 W L-N Inversion OFF justeras fore matning
tervand lhicn 16.00 A

Figure 8



2.7. KONTAKTER
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2.8. INGANGAR
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Figure 10

Gron 4-polig kontakt for anslutning av HV-pistol eller fotpedal (tillval).

Gul 5-polig kontakt for anslutning av varningslampa.

Bla 6-polig kontakt for anslutning av sakerhetskrets.

USB typ-B-uttag fér anslutning till en dator fér att kunna éverféra inspelade data eller uppdatera
firmware.

2 USB typ-A-uttag for anslutning av skrivare, streckkodslasare eller RFID-mottagare.

2 sékerhetsingangar for anslutning av testpistoler till hdgspanningsprov.

2 sakerhetsingangar for anslutning av matkablar for isolationsprov.

4 sakerhetsingangar for anslutning av Kelvin-pistoler och/eller Kelvin-krokodilklammor for
kontinuitetstest eller skyddsledarprov..

3 sakerhetsingangar for anslutning av tripodkabeln fér natmatningar.

1 sakerhetsingang for anslutning av matkabel for kontinuitetstest pa eluttag och matningar av
berdringslackstrom (CA 6163)

Schuko-uttag for anslutning av den testade enheten for kontinuitetstest, isolationsprov eller
effektmatningar.

1 4-polig kontakt for anslutning av strémtang (tillval).



3. KONFIGURATION

3.1. ALLMANT

Nar instrumentet lamnar fabriken ar det konfigurerat pa ett sadant satt att det kan anvandas utan att parametrarna behdver andras.
For de flesta matningar behdver du bara valja matfunktion och trycka pa Start/Stopp-knappen.

Du har dock méjlighet att konfigurera instrumentet och matningarna.

3.1.1. KONFIGURATION

Nar du konfigurerar matningar kan du oftast vélja mellan att:
m bekrafta genom att trycka pa ™
m eller avsluta utan att spara genom att trycka pa X eller Q—knappen.

Nar bekraftelse inte kravs ar det inte mojligt att avbryta. Konfigurationen maste andras igen.

3.1.2. HIALP

Foérutom ett intuitivt granssnitt erbjuder instrumentet maximal hjalp med anvandningen.

m  Du kommer till hjalpfunktionen med ?—knappen. Har visas ett uppkopplingschema 6ver vald méatning.
m Felmeddelanden visas nar TEST-knappen trycks in, ibland fére, for att rapportera anslutningsfel, matkonfigurationsfel, matom-
radesoverskridanden, testade defekta installationer, etc.

3.2. UPPSTART

Anslut natkabeln mellan instrumentuttaget och elnatet. Instrumentet fungerar endast pa TT- eller TN-nat (se § 11.2).

i Elnatet maste skyddas av en jordfelsbrytare i enlighet med den elektriska installationen .

230V
50/60 Hz
16A

o0 oo
- =

EED
L N

Figure 11

Tryck pa PalAv-knappen. Den tands for att indikera att natspanningen verkligen finns.
Start/Stopp-knappen téands ocksa. Om instrumentet inte startar bér du kontrollera sakringarna F2 eller F3 (se § 9.2).

Vid uppstart kontrollerar instrumentet:

m att natspanningen ar korrekt, dvs. den ar mellan 207 och 253V,
m frekvensen ar korrekt, dvs. den ar mellan 45 och 55 Hz,

m att skyddsledaren (PE) ar korrekt ansluten.

Om spanningen eller frekvensen inte ar korrekt signalerar instrumentet detta och matningar ar inte tillatna.
Om PE inte ar ansluten eller om distributionsnatet ar ett IT-nat, signalerar instrumentet detta, men matningar ar fortfarande tillatna.
Om fasen och neutralledaren ar omvanda indikerar instrumentet detta, men matningar ar fortfarande tillatna.



3.3. KALIBRERING AV SKARM

Vid forsta uppstarten kommer instrumentet att be dig kalibrera pekskarmen.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Figure 12

Tryck pa malet J1. nar instrumentet uppmanar dig till det.
Instrumentet startar sedan om for att ta hansyn till kalibreringen.

?

Hall ner hjalpknappen ¢ nar du vill kalibrera om skarmen.

3.4. ANVANDARPROFILER

Startskarmen visas:

[lee o profi  2023-02-23 14:14

N profile_001
<+
Nuvarande |
anvandarprofil

-
Singeltest

Auto Script

g
b

»

Figure 13



(]
Instrumentet tillater att man hanterar flera anvandarprofiler. Tryck pa for att 6ppna anvandarmenyn.

0% | 2022-06-17 13:41

[
B0
B profile_001
[
[
-,
.E

B Ta bort en anvandare. Endast administratéren kan goéra detta och den har atgarden skyddas av ett I6senord som inte
[

-
()

-,

Figure 14

kan andras: admin@1234.

Skapa en ny anvandare.

Modifiera en anvandare. Valj anvandare som ska modifieras innan du trycker pa den héar knappen.

Skapa din anvandarprofil nar instrumentet anvands for forsta gangen. Darefter hittar du dina instaliningar igen varje gang du startar
om instrumentet.

[ o 2022-06-17 13:55
Avsluta

Vaxla mellan stora |, Radera féregaende
och sma bokstaver [ 2 3 < 5 6 7 8 ° 0 / tecken
Q W E R T Y U | (@] P
A S D F G H J K L M // Andra tangentbord
Kom at specialtecken N
MAJ Z X C Vv B N | Delete

J — Bekrafta
I 7@ AZERTY

Figure 15
Man kan skapa flera anvandarprofiler. Alla kan ha olika sprak.

Administratdrsprofilen (Adminldsenord admin@1234) gor det mdjligt att konfigurera vissa specifika funktioner som sakerhetskret-
sen och I6senordet for att utfora hdgspanningsprov.



3.5. KONFIGURATION AV INSTRUMENTET

Tryck pa E for att 6ppna installningarna.

0% |

2022-06-17 10:38

Allmanna installiningar

Kommunikation

3

O
3

10-tester

T
=g~ ) JE

Figure 16

Oppna instrumentets allménna instéllningar.

De allmanna installningarna gér det majligt att:

m valja sprak

m stalla in datum och tid samt deras format

m aktivera eller inaktivera pekskarmsljudet

m aktivera eller inaktivera aviseringar, dvs. larm
m justera skdrmens ljusstyrka

|

ange sakerhetskretsens status for hogspanningstest. Aktivering eller inaktivering gors i administratorsprofilen

(se §4.10.3).

—~~ Konfigurera kommunikationen med instrumentet:
« m for att ansluta till Wi-Fi
m fOr att ange vilka tillbehor som ar anslutna.

Sok efter | [
Wi-Fi-natverk

0% |

2022-06-17 14:0

Anslut

till det valda
Wi-Fi-natverket

Chauvin_Guest
N~

Chauvin_Corporate

=

| GIlom det valda
Wi-Fi-natverket

__ Koppla ifran det valda
Wi-Fi-natverket

)

WIFI

Figure 17

Det kan ta flera minuter att soka efter Wi-Fi-natverk.



Om
Visa information om instrumentet, daribland:

modell
firmware-versioner
tradbundna kortversioner
garantinummer
IP-adress for Wi-Fi
MAC-adress for Wi-Fi

Test av kringutrustning
Kontrollera tillbehdr som ar anslutna till ingangarna:

pedal for fotkontroll
varningslampa
sakerhetskrets

For att kontrollera Start/Stopp-knappens funktion:

grén
réd
av.



4. ANVANDNING

4.1. KNAPPAR

Du kan nar som helst trycka pa ﬁ-knappen for att atervanda till startskarmen eller S for att flytta upp en niva.

Under en matning kan du trycka pa hjalpknappen ? for att fa hjalp med anslutningen.

4.2. OKULAR BESIKTNING

Innan du utfor tester pa din maskin maste du utfora en okular besiktning for att verifiera att den inte utgoér nagon fara.

v
°
o

-
Tryck pa Singeltest &= och sedan Okuldra besiktningar pa startskarmen.

Foljande skarm visas:

[ 0% ) 2022-06-17 14:12
O\ Test fonctionnel Tableau #1 Steps : 5

Q | Inspection visuelle NF EN 60204 Steps : 11

O\ Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6

T E3
21 B3 2 B3

QB Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3

Figure 18
En okular besiktning har ett antal rubriker som var och en innehaller flera undernivaer.

Om du valjer den forsta rubriken visas foljande skarm:

[ oo ] 2022-06-17 14:13

Test fonctionnel Tableau #1

~ Régulateurs, détecteurs de
température

| ~ DDR et autres dispositifs de . |

»

déconnexion
Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion
~ Parties tournantes, moteurs, l

Figure 19

Ti®




For varje rubrik och underniva bestar en okular besiktning av att man anger om testet ar godkant Y1 eller inte X, eller att det inte
ar tillampligt. Tryck pa den bla fyrkanten tills du far 6nskat varde.

[]. 05 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

 Régulateurs, détecteurs de
température

| DDR et autres dispositifs de
déconnexion

~ Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion

Figure 20

Den okulara besiktningens 6vergripande status ar en logisk funktion av huruvida rubrikerna och undernivaerna ar validerade eller inte.

Vanliga inspektionsbibliotek (enligt EN 60204-1 eller EN 61439-1) finns i instrumentet. Du kan anpassa dem med hjalp av mjuk-
varan MTT.

4.3. LJUDSIGNAL

Ljudsignalen informerar dig om:

att matningen ar godkand

att matningen inte ar godkand

att matningen har avbrutits

att matningen ligger utanfor matomradet

att matningen har sparats

att matningen ligger under det definierade troskelvardet vid ett kontinuitetstest.

4.4, INSTRUMENTTEMPERATUR

Instrumentet kan generera héga strommar under kontinuitetstest, loop- eller linjeimpedansmatning, jordfelsbrytartest eller hég-
spanningstest. Detta leder till att instrumentets inre temperatur stiger.
Nar instrumentet ar fér varmt fér att fungera korrekt indikerar det detta genom att visa en symbol i statusfaltet.

[ &: Instrumentets temperatur ar hég, men matningar ar fortfarande majliga.

[ &' Instrumentets temperatur ar fér hég och matningar ar inte langre majliga.

4.5. ANSLUTNING

Statusfaltet hogst upp pa skarmen visar instrumentets anslutningsstatus:
[ D;”E : L och N &r inte omvanda och PE &r ansluten.

[ DSPE : L och N ar omvanda och PE ar ansluten.

[ D’” : PE ar frankopplad. L- och N-positionen kan inte faststallas.

For att instrumentet ska fungera korrekt maste PE vara ansluten.

juio




4.6. START/STOPP-KNAPPEN

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront.

Om Start/Stopp-knappen blinkar rétt tillater inte forhallandena att méatningen genomférs. Tryck pa Start/Stopp-knappen och ett
felmeddelande later dig atgarda anslutningen. Till exempel, hur spanningarna kan avlagsnas vid matningar som kraver att det ar
spanningslost eller hur instrumentet ansluts for méatningar direkt pa elnatet.

Nar problemet har atgardats blir Start/Stopp-knappen grén och du kan pabdrja matningen.
For vissa matningar (isolation, hégspanning) trycker du och haller ned knappen i flera sekunder.

Under matningen lyser Start/Stopp-knappen rétt och slocknar nar matningen ar klar.

. START
STOP

4.7. MATNINGENS LANGD

Du kan definiera stoppkriterium for varje matning:

= matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.

L] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.

= matningens langd &r manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.



4.8. KONTINUITETSTEST

Kontinuitetstest genomfors nar det ar spanningslost. Det kan genomféras med 2 eller 4 ledare. Man utfor kontinuitetstest for att
kontrollera anslutningen mellan maskinens metallram eller alla tillgangliga metalldelar och skyddsledaren (PE).

Matningarna maste géras med minst 200 mA for att uppfylla standarden IEC 61557.
Tryck pa ikonen Singeltest S== och sedan pa Kontinuitet .

4.8.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

Vid Matningarna genererar instrumentet en vaxelstrom vid natfrekvensen mellan ingangarna C1 och C2. Det mater sedan span-
ningen mellan dessa tva ingangar och harleder vardet R=V /1.
Vid matning med 4 ledare mats spanningen mellan ingangarna P1 och P2.

4.8.2. ANSLUTNING

/f\ Kontinuitetstest maste utféras nar det ar spanningslost.

Anslut maskinen som ska testas till instrumentet. Det finns flera alternativ for detta.

4.8.2.1. Kontinuitetstest med 2 ledare

m Valj anslutningen Externa ingangar

m Anslut en sékerhetskabel mellan instrumentets ingang C1 och maskinens skyddsledare.
m Anslut den andra sakerhetskabeln mellan instrumentets ingdng C2 och maskinens ram.

10A MAX

Figure 21



4.8.2.2. Kontinuitetstest med 4 ledare

Denna matning sakerstaller battre matosakerhet eftersom matkablarnas resistans inte ingar i matningen.

|

m Valj anslutningen Externa ingangar

For CA 6161:

m  Anslut en dubbel kontinuitetskabel till instrumentets ingangar C1 och P1 och anslut den till maskinens skyddsledare med 2
krokodilklammor.

m Anslut den andra dubbla kontinuitetskabeln till instrumentets ingangar C2 och P2 och anslut den till maskinens skyddsledare
med hjalp av 2 krokodilklammor.

For CA 6163:
m Anslut en Kelvin-krokodilkldmma till instrumentets ingangar C1 och P1 och anslut den darefter till maskinens skyddsledare.
m  Anslut en Kelvin-pistol till instrumentets ingangar C2 och P2 och uppratthall sedan kontakten pa maskinens ram.

CABT61 CAB163

25A MAX

Figure 22

4.8.2.3. Matning via testuttaget

Om maskinen har ett eluttag av Schuko-typ kan du anvanda instrumentets uttag for att ansluta skyddsledaren.
Matstrommen far inte dverstiga 10 A.

m Valj anslutning med Testuttag .

m  Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

m Anslut en sékerhetskabel mellan instrumentets KONTINUITET-ingang och maskinens ram.

Figure 23



4.8.3. KONFIGURERA EN MATNING

Foljande skarm visas:

[J o | 2022-06-28 11:17
Kontinuitet externa ingangar Ingangsspanning
/
R — Q Stoppur
U v Ung 12V / Kriterium fér matningsstopp
[ | —A Fini 50.0 Hz | __— Kabelkompensering

Ruax =0 ——— Matning med 2 eller 4 ledare

RuigH 2.00Q Riow

lout 200 mA Duration
Reowme 0.10Q

/ Figure 24

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.
Skuggad information ar en del av det detaljerade l&get. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

Vid kontinuitet pa testuttaget visas foljande skarm:

[ 0% 2022-06-28 14:40
Kontinuitet TESTUTTAG

U —V Uni 0.0V et
| | A Fi 0.0 Hz .
-

Riich 120.0Q Riow
lout 100 mA Duration

Reowe 0.00

B BB

Figure 25

Detta &r samma skérm som for anslutning av Externa ingangar men utan val av 2 ledare/4 ledare.



m  RHIGH = maximivardet pa kontinuitetsresistansen. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF
for att inte ge nagon 6vre grans. Om matningen ar hogre an RHIGH kommer den att forklaras icke godkand.

= X

7 8 9 |

4 5 6 MAX

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figure 26

m  RLow = minimivarde pa kontinuitetsresistansen. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for
att inte ge nagon nedre grans. Om matningen ar lagre an RLow kommer den att forklaras icke godkand.
m louT = matstromvarde: 100 mA, 200 mA eller 10 A, eller 25 A (endast for CA 6163, men inte pa instrumentets TESTUTTAG

). De héga strommarna mojliggor kontinuitetstest pa mycket laga resistanser.
Vardena RHIGH och RLow beror pa vardet pa matstrommen.

Métstrom lout 100 mA 200 mA 10A 25A (CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 O 0,000 Q

m  Matning med 2 eller 4 ledare.

Du kan ocksa vélja detta genom att trycka pa symbolerna eller .

m AU TEST = endast tillgangligt vid matning med 4 ledare och en strom pa 10 A. Detta ar det maximala vardet pa spanningen
som en funktion av kabelns tvarsnittsarea. Du kan aktivera det. Tvarsnittsarean maste da anges.

Area (mm?) 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 >6
AU test (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 1,4 1,0

m Stoppkriterium: Matningen stoppas antingen manuellt eller vid slutet av den definierade langden.
Du kan ocksa valja detta genom att trycka pa symbolen .
[ ] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.

[ ] langden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

m Langd: matningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa valja MIN for minimitid och
MAX for maximitid eller OFF f6r manuell matning.

m RcomP anvands for att kompensera for vardet pa matkablarnas resistans vid matningar med 2 ledare eller vid
en matning pa testuttaget. Du kan ange ett varde manuellt (mellan 0 och 5 Q for strommar pa 100 eller 200 mA
och mellan 0 och 0,3 Q for strommar pa 10 och 25 A) eller mata ledarnas motstand och mata in det i instrumentet for att till-
lampa det pa alla matningar.



4.8.4. KABELKOMPENSERING

Nar du mater kontinuitet med 2-ledare pa externa ingangar eller pa testuttaget, kan du subtrahera matkablarnas resistans fran
matningen for att f& en mer exakt matning.

m Kortslutning av testledarna enligt ett av de tva diagrammen nedan (beroende pa anslutning).

—>
0000

10A MAX

Figure 27
m Utfor en méatning genom att rycka pa Start/Stopp-knappen.

m  Nar matningen ar klar trycker du pa symbolen = Matvardet anges som kabelkompensationsvarde och det nya vardet for
RcoMmp visas i parameterrektangeln.

4.8.5. GENOMFORANDE AV KONTINUITETSTEST

Innan du pabdrjar en matning maste du se till att UiNI-spanningen &r noll. Faktum ar att &ven en lag spanning kan snedvrida
matningen.
Om en spanning pa mer an nagra volt finns pa ingangarna, signalerar instrumentet detta och blockerar matningen.

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen.

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront.
Den lyser rétt under hela matningen och slocknar sedan.

5 ([ smRT
STOP

Om du inte har valt automatisk 1angd, vantar du tills matningen ar stabil och trycker sedan pa Start/Stopp-knappen igen for att
stoppa den.

Om du har valt automatisk Iangd anger stoppuret den forflutna tiden.



4.8.6. LASNING AV RESULTAT

4.8.6.1. Exempel pa en matning med en strom pa 200 mA med 2 ledare och i det avancerade laget

0 %

Kontinuitet externa ingangar

3.63 Q

R

| __— Matresultat

| _— Icke godkénd eftersom > RHIGH.

Riow
Duration

¥ E B e

Gron Spéanning
U 1.1V — 00V prALa
[ | 020 A — Matstrom
Ruax 577 Q

—— Maximivarde pa R under matning

Figure 28

Matningen &r inte ar godkand eftersom resultatet ar hogre an RHIGH.

4.8.6.2. Exempel pa en matning med en strom pa 10 A med 4 ledare i det enkla laget

0%

Kontinuitet externa ingangar

1.73 Q

—-60-05-

M//

| __— Matresultat

Godkand matning da resistansen ar mellan
RLow och RHIGH.

Spéanning

04V

Matstrom

0.20 A

RH\GH

lout

RLOW

Duration

Tiu fm >

Figure 29



4.8.6.3. Exempel pa en matning pa ett testuttag med en strom pa 200 mA utan grans

L L
0%

Kontinuitet TESTUTTAG HOLO Nér inget gransvarde har satts (RHIGH och

// RLow ar AV), ar matningen varken godkand
R 11.15 Q

eller icke godkand utan bara slutférd. Rutan
u 22V

runt matningen ar darfér varken grén eller
rod, utan orange.

1 | 0.20 A
L—— Nar matningen ar > 5 Q, ar kabel-
kompensering inte mojlig.

T fm >

Figure 30

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Om du har anslutit en etikettskrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny matning. Den blir gron.

4.8.7. FELINDIKERING

Det vanligaste felet vid en kontinuitetstest ar narvaron av en spanning pa ingdngarna. Om en spanning hégre an 5 V
detekteras, blir Start/Stopp-knappen roéd. Om du anda trycker pa den visar instrumentet ett felmeddelande.
Avlagsna spanningen och upprepa matningen.

Kontrollera sakring F1 om strom inte genereras for matningar vid 10 eller 25 A (se § 9.2).



4.9. ISOLATIONSPROV

Isolationsprov genomfors nar testobjektet ar spanningslost. Det utfors for att kontrollera isolationsresistansen mellan ledare och
tillgangliga metalldelar (jordade eller isolerade). Detta test avsldjar defekter pa grund av aldrande material.

Denna matning, som vanligtvis utférs mellan kortslutna aktiva ledare och jord, bestar av att applicera en likstrémsspanning, mata
den resulterande strommen och darmed bestdmma vardet pa isolationsresistansen.

2°h
Tryck pa ikonen Singeltest och sedan pa Isolation .

4.9.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

Instrumentet genererar en likstrémsspanning mellan ISOLATIONSINGANGARNA. Virdet pa denna spanning beror pa motstandet
som ska matas: det ar hogre an eller lika med UNom nér R = UNOM /1 mA, och lagre annars. Instrumentet mater spanningen och
strdmmen mellan dessa tva ingangar och harleder vardet R =V / I.

/I:1m

VA N

UNF - --

\ &Y

Figure 31

Den réda ingangen &r spanningens referenspunkt.

4.9.2. ANSLUTNING

/f\ Isolationsprov maste utforas nar testobjektet ar spanningslost.

Anslut maskinen som ska testas till instrumentet. Det finns flera alternativ for detta.

4.9.2.1. Isolationsprov pa externa ingangar

m Valj anslutningen Externa ingangar .

m Anslut en sdkerhetskabel mellan instrumentets svarta ISOLATIONSINGANG och ingang N med alla faser (L1,L.2,L3,N) pa
maskinen hopkopplade.

m Anslut en annan sékerhetskabel mellan instrumentets réda ISOLATIONSINGANG och maskinens ram.

Figure 32



4.9.2.2. Matning via testuttaget

@
m Valj anslutningen Testuttag

= Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG. Matningen kommer att géras mellan L och N hopkopplade och PE.

Figure 33

4.9.3. KONFIGURATION AV MATNING

Féljande skarm visas:

[ 0% 2022-06-28 14:50)

Isolation - Externa ingangar

Ingéngsspanning
R — Q 7

| Stoppur

00:00—

U -V Ui 0.0V
. [T Kriterium for matningsstopp

| | —A Fini 0.0 Hz

RH\GH 99.99 MQ RLOW 0.100 MQ
Unom 100 V Duration 00:15

/ Figure 34

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

m  RHIGH = maximivarde pa isolationsresistansen. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for
att inte ge nagon 6vre grans. Om matningen ar hdgre an RHIGH kommer den att forklaras icke godkand.

RLow = minimivarde pa isolationsresistansen. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att
inte ge nagon nedre grans. Om matningen ar lagre an RLow kommer den att férklaras godkand.

m  UNOM = varde pa testspanningen: 100 V, 250 V, 500 V eller 1 000 V. Valet av testspanning beror pa natspanningen som ma-
skinen ar ansluten till.



m Stoppkriterium: Matningen stoppas antingen manuellt eller vid slutet av den definierade langden.

Du kan ocksa vaélja detta genom att trycka pa symbolen

] matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.
] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.
[ ] langden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

m Langd: matningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa valja MIN for minimitid och
MAX for maximitid.

2 X

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figure 35

4.9.4. GENOMFORANDE AV ISOLATIONSPROV

Innan du pabdrjar en matning maste du se till att UINI-spanningen ar noll. Om det finns en spanning éver 90 V pa ingangarna,
signalerar instrumentet detta och blockerar matningen.

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront.

Sa snart testspanningen genereras tands ‘&-indikatorlamporna.

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen och hall den intryckt tills den lyser rétt varefter du slapper den.
Den slocknar nar matningen ar klar.

— 5 [ START
STOP

Om du inte har valt manuellt Iage, vanta tills matningen ar stabil och tryck sedan pa Start/Stopp-knappen igen for att stoppa den.

Under den pagaende matningen anger stoppuret tiden som forflutits.

Installationens nominella spédnning Testspanning Minsta isolationsresistans
VLV (mycket 1&g spanning) 250V 20,25 MQ

< 500 V exklusive VLV 500 V > 0,5 MQ

> 500V 1000V =1 MQ




4.9.5. LASNING AV RESULTAT

4.9.5.1. Exempel pa matning med en testspanning pa 500 V i det avancerade laget

L Wi
0%

Isolation - Externa ingangar

R

50.50 MQ

PUES

Matresultat

Godkand matning eftersom den ar mellan
RLow och RHIGH.

D//

& 00:15 +——

U 550 V Upa 0.0V Matningens langd

Testspanning

B E BB

——— Matstrom
RrigH 30.00 GQ Riow 0.500 MQ
Unom 500 vV Duration 00:15
Figure 36
4.9.5.2. Exempel pa matning med en testspanning pa 1 000 V i normalt lage
L (LT . .
0% e Matresultat
Isolation - Externa ingangar /ﬁ
Godkand matning eftersom < RLow
R 1.003 MQ | X ’
Manuell langd
u 1002 V | g
! | 1.088 mA

Testspanning

Matstrom
30.00 GQ

1000 vV

B E B

Figure 37

=

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny matning. Den blir gron.

Innan du kopplar bort kablarna eller pabdérjar en annan métning bor du vanta nagra sekunder tills instrumentet har laddat

[ ]
1 ur testobjektet.

Om lasten ar mycket kapacitiv kan du se spanningen U falla. Nar den sjunker under 25 V antar U pa testspanningens varde.

4.9.6. FELINDIKERING

Det vanligaste felet vid isolationsprov ar narvaron av en spanning pa ingangarna. Om den ar hogre an 90 V ar isolationsprovet
inte tillatet. Avldgsna spanningen och upprepa matningen.



4.10. HOGSPANNINGSPROV

Ett hdgspanningsprov mellan tva ledande delar goér det méjligt att kontrollera den dielektriska styrkan. Det sakerstaller att de tva
ledande delarna forblir isolerade och inte orsakar kortslutning i handelse av ett fel pa elnatet, vid exempelvis en éverspanning pa
grund av ett blixtnedslag.

Provet genomférs vanligtvis mellan tva lindningar pa en transformator, mellan stromférsérjningen och maskinens ram
eller mellan matningarna i ett elskap.

A Denna matning ar farlig. Om forsiktighetsatgarderna for anvandning inte respekteras kan det resultera i en elstot.

A For att sakerstalla sakerheten maste maskinen som testas avgransas.

i Testet kan vara destruktivt for utrustningen vid fel.

Det finns tva mojliga hdgspanningsprov:
m hdgspanningsprov med fast spanning
m hdgspanningsprov med rampspanning.

Skillnaderna mellan proven ar den genererade spanningens form. FOr prov med rampspanning kan du valja spanningens stigtid
och falltid. | laget med fast spanning ar dessa tider konstanta.

2°h
Tryck pa ikonen Singeltest ' och sedan Hogspanningsprov, fast spadnning . eller Hogspanningsprov, ramp-
5

spanning

4.10.1. ANSLUTNING

/f\ Hogspanningsprov maste utforas nar testobjektet ar spanningslost.

m Anslut den bla hdgspanningspistolen till instrumentets bla ingang for HOGSPANNINGSPROV och placera dess spets pa ingang N
med testobjektets alla faser ihopkopplade. . .
m Anslut den réda hdégspanningspistolen till instrumentets roda ingang for HOGSPANNINGSPROV och pa maskinens ram.

Figure 38



Vid prov pa en transformator placerar du hdgspanningspistolerna pa transformatorns lindningar.

Figure 39

Under matningen maste du trycka pa de tva pistolernas avtryckare for att frigbra deras spetsar, vilket innebar att du inte langre har
nagon ledig hand for att trycka pa Start/Stopp-knappen pa instrumentet.
7

Anslut sedan den svarta kabeln pa den rdda pistolen till instrumentets grona kontakt . Pa detta satt startar matningen

nar du trycker pa avtryckaren. Start/Stopp-knappen blir inaktiv.

Tryck ned for att lasa upp avtryckaren pa hogspanningspistolen.

Figure 40



4.10.2. KONFIGURERA EN MATNING

4.10.2.1. Hégspanningsprov med fast spanning

Féljande skarm visas:
Narvaro av pedal eller testpistol

[ 0% ) 2022-06-30 09:45

Hodgspanning, fast spanning

— A

—V Ui ="

— A Fini 50.0 Hz

/ Spanning pa ingangarna

00200’/ Stoppur

Sakerhetskrets inaktiv
L Se§4.103

lhign

U NOM

low

Duration

Figure 41

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

m |HIGH = maximalt stromvarde vid hogspanningsprov. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF

for att inte ge nagon évre grans. Om matningen ar hégre an IHIGH kommer den att forklaras godkand.

m [Low = minimalt stromvarde vid hégspéanningsprov. Du kan ocksa vélja MIN for minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF

for att inte ge nagon nedre gréans. Om matningen ar lagre an ILow kommer den att forklaras icke godkand.
m  UNOM = provspanningsvarde: mellan 40 och 3 000 V fér CA6161 och 5 350 V for CA 6163.

m Langd (Duration): méatningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa valja MIN for mini-

mitid och MAX for maximitid. Den kan variera fran 1 till 180 sek.

Spanningen foljer féljande kurva:

UNoM |- ----

2s

TresT

Figure 42



4.10.2.2. Hogspanningsprov med rampspéanning

Féljande skarm visas:
Narvaro av pedal eller testpistol

[ o 2022-06-30 09:47

Hégspanning, rampspanning

! — A -

| Stoppur

Spanning pa ingangarna

/ Sakerhetskrets inaktiv

UstarT Tramp-up

Unom Trest

lhign Tramp-DowN

lLow

Figure 43

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

m USTART = vardet pa spanningen fran vilken den 6kande spanningsrampen borjar. Det maste vara lagre an UNoMm. Du kan ocksa
valja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF

V()
A

UNOM |- = = = = = =

USTART |- =

> t(s)

TRAMP-DOWN

TTeEST

1
1
1
1
1
1
1
T

TRAMP-UP |

1

Figure 44

UNOM = testspanningsvarde: mellan 40 och 3 750 V for CA 6161 och 5 350 V fér CA 6163.

TRAMP UP = spanningsokningens langd mellan USTART och UNoMm. Den kan variera fran 1 till 60 sekunder.

TTEST = tid under vilken spanning UNoOM tilldampas. Den kan stracka sig fran 1 till 180 sekunder.

TRAMP DOWN = spanningsminskningens langd mellan UNoMm och 0. Den kan variera fran 1 till 60 sekunder.

IHIGH = maximalt strdomvarde vid hégspanningsprov. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX fér maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon évre grans. Om matningen ar hégre an IHIGH kommer den att férklaras icke godkand.

m ILow = minimalt strémvarde vid hégspanningsprov. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF
for att inte ge nagon nedre gréans. Om matningen ar lagre an ILow kommer den att férklaras icke godkand.



4.10.3. SAKERHETSKRETS

Séakerhetskretsen ar inaktiverad som standard. Folj féljande procedur for att aktivera den:
]

och sedan till anvandarprofiler i .

£)

m  Ga till startskarmen

= ..  profi 20230223 14:14

B profile_001

28
[ Singeltest

=B Auto Script

¥ B EE

Figure 45

m Valj profilen Admin. Instrumentet ber dii att ange I6senordet: admin@1234. Lésenordet ar skiftlageskansligt!

och darefter till Allménna instéllningar .
m Du kan aktivera sdkerhetskretsen och andra I6senordet fér h6gspanningsprov

m Fortsatt sedan till konfigurationsmenyn

[ 0% Admin  2023-02-23 14:44

Larm w

ussra QI

>

[ Sakerhetskrets
for ()
hogspanningstest
Lésenord for hv@1234
(D hogspanningstest
Figure 46

m Atervand sedan till din anvandarprofil.



Sakerhetskretsen ar aktiv nar du gar in i hégspénningspmv.\

[ 0% 2022-06-28 15:34
Hégspanning, ram;%éqning

R

U -V UINI -V

¥ 00:00

[ IMAX o A FINI 500 HZ

Ustart Tramp-up
Uniom Trest

ligH Tramp-nown

3 B £ EX

lLow

Figure 47

m Anslut sakerhetskretsen till den bla @9 -kontakten.
Om sakerhetskretsen inte ar sluten nar du startar testet, meddelar instrumentet detta och testet kan inte utféras:

[f=  o0x  profi  2023-02-23 14:46

X

& Sakerhetskrets sluten.

=

Figure 48



4.10.4. UTFORANDE AV HOGSPANNINGSPROV

Innan du pabdrjar en matning maste du se till att UINI-spanningen ar noll. Om det finns en spanning pa mer an 90 V pa ingangarna,
signalerar instrumentet detta och blockerar matningen.

A Under ett hdgspanningsprov maste bada handerna befinna sig pa hdgspanningspistolerna.

Du kan bara starta matningen genom att trycka pa avtryckaren pa den réda pistolen nar Start/Stopp-knappen lyser gront. Fortsatt
trycka tills Start/Stopp-knappen blir rod.

Instrumentet ber dig om ett I6senord vid den forsta matningen:

[ 05 2022-06-30 10:14

X

Ange
|6senord

i

Figure 49

Tryck pa ™ och ange sedan hv@1234 eller I6senordet som du stéllt in (se § 4.10.3). Losenordet ar skiftlageskansligt!
Tryck pa avtryckaren igen for att pabdrja matningen.

Sa snart testspanningen genereras tands .A-indikatorlamporna.

5 ([ smRT
STOP

Under den pagaende matningen anger stoppuret tiden som forflutit. Start/Stopp-knappen slacks nar matningen ar klar.
Du kan se spanningen gradvis stiga, stabiliseras och sedan gradvis sjunka till noll, enligt kurvan for den fasta spanningen eller
rampspanningen.



4.10.5. LASNING AV RESULTAT

4.10.5.1. Exempel pa ett hégspanningsprov med en fast spanning pa 1 000 V

ALTD

0%

I 0.9 mA

Haégspanning, fast spanning 0y

M/

5. 00:14

| Matresultat

Godkand matning eftersom strommen ar
/
mellan ILow och [HIGH.

Spanning

u 1004 Vv Lt 8

[ Inax 0.9 mA B 50.0 Hz

Maximivarde pa | under matning.

Tt

IHIGH ILOW

Unom Duration

B E B

Figure 50

4.10.5.2. Exempel pa ett hégspanningsprov med en fast spanning pa 400 V som stoppats fore slutet av den programme-

rade langden.

AL

0%

Hégspanning, fast spanning
I 04 mA

U 404 vV Uy --V

O-

¥ 00:05

P Matresultat

| _— Matningen ar varken godkand eller icke
godkand eftersom den avbrots fore slutet
av den programmerade l&ngden.

i IMAX 0.4 mA FINI 50.0 Hz

lhigh lLow

Uniom Duration

B E BB

Spéanning

Figure 51



4.10.5.3. Exempel pa ett hogspanningsprov med 1 000 V rampspéanning

L anp
0%

Hégspanning, rampspanning /ﬁ

I 0.0 mA

E/

& on-25

Matresultat

mellan [Low och IHIGH.

Spanning

U 1005 V
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Maximivarde pa | under matning.
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=
FINI

Ustart

Uniomt

lhigH

B BB

lLow

Tramp-up
Trest

Tramp-Down

Figure 52

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Tryck pa avtryckaren for att géra en ny matning. Start/Stopp-knappen blir gron igen.

4.10.6. FELINDIKERING

Det vanligaste felet vid ett hdgspanningsprov ar narvaron av en spanning pa ingangarna. Instrumentet visar ett felmeddelande om

en spanning 6ver 25 V detekteras och du trycker pa Start/Stopp-knappen.

| detta fall ar matning inte tillaten. Avlagsna spanningen och upprepa matningen.

Godkand matning eftersom strommen ar
/ 9



4.11. JORDFELSBRYTARTEST

Instrumentet kan utféra tre typer av tester pa jordfelsbrytare:
m test utan utlésning

m utldsningstest i pulslage

m utldésningstest i ramplage.

Testet utan utlésning kontrollerar att jordfelsbrytaren inte I6ses ut vid en stréom pa 0,5 Ian. For att detta test ska vara godkant maste
lackstrommarna vara forsumbara jamfort med 0,5 Ian. Detta sakerstalls genom att alla laster som ar anslutna till installationen och
som skyddas av den testade jordfelsbrytaren, kopplas bort.

Pulslagestestet anvands for att bestdmma jordfelsbrytarens utlésningstid.

Ramplagestestet anvands for att bestdmma det exakta vardet pa jordfelsbrytarens utlésningsstrom.

b

v

Tryck pa ikonen Singeltest ! och sedan pa Jordfelsbrytartest, utan utlésning <

-0
pa Jordfelsbrytartest, ramp .

, Jordfelsbrytartest, puls eller

4.11.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN
For var och en av de tre testtyperna bdrjar instrumentet med att kontrollera att jordfelsbrytartestet kan utféras utan att dventyra
anvandarsakerheten, dvs. att felspanningen UL inte dverskrider 25 V eller 50 V, beroende pa vad anvandaren har valt.

Instrumentet genererar en liten strédm (12 mA) mellan L och PE for att kunna mata ZL-PE = Zs.

Det beraknar darefter UF =Zs x Ian (eller Zs x IFACTOR x Ian beroende pa konfigurationen hos det begéarda testet), vilket kommer
att vara den maximala spanningen som produceras under testet. Om denna spanning ar hogre an Ul utfor instrumentet inte testet.

Nar denna forsta del av matningen har utforts gar instrumentet vidare till den andra delen som beror pa testtyp.

m  FOr ett test utan utldsning genererar instrumentet en strom pa 0,5 Ian i en eller tva sekunder, beroende pa vad anvandaren har
programmerat. Jordfelsbrytaren bér normalt sett inte I16sas ut.

m Vid pulslagestest genererar instrumentet en sinusformad strom vid natfrekvensen med en amplitud pa IFACTOR
x lsn mellan ingangarna L och PE. Det mater den tid det tar for jordfelsbrytaren att bryta kretsen. Denna tid maste vara kortare
an en tid som beror pa typ av jordfelsbrytaren (se § 8.2.5).

m FOr ramplagestestet genererar instrumentet en sinusformad strom vars amplitud gradvis stiger fran 0,3
till 1,06 Iaw mellan L- och PE-ingangarna for typ AC- eller A-jordfelsbrytare och fran 0,2 till 2,2 Ia for typ B-jordfelsbrytare. Nar
jordfelsbrytaren bryter kretsen visar instrumentet det exakta vardet pa utlésningsstrémmen samt utlésningstid. Denna tid &r
vagledande och kan skilja sig fran utldsningstiden i pulslage, vilket ar narmare driftsverkligheten.

4.11.2. ANSLUTNING

e | Om L och N ar omvanda rapporterar instrumentet det L , men matning ar mojlig. Om L och PE ar omvénda' ar

1 matning inte majlig. Om N och PE ar omvanda kan instrumentet inte detektera det, men jordfelsbrytaren kommer att I6sas
ut sa snart matningen borjar.

i Var forsiktig sa att du inte ansluter instrumentets stromférsorjning till kretsen som ska testas, eftersom instrumentet da
kommer att stingas av nar jordfelsbrytaren |6ser ut.




4.11.2.1. Med tripodkabel — Schuko-kontakt.

m  Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m Anslut Schuko-kontakten till ett uttag som skyddas av den jordfelsbrytare som ska testas.

Figure 53

4.11.2.2. Med tripodkabel- 3 sékerhetskablar

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.

Anslut den roda ledaren till en av faserna i installationen som skyddas av jordfelsbrytaren som ska testas.
Anslut den bla ledaren till installationens neutralledare som skyddas av jordfelsbrytaren som ska testas.
Anslut den gréna ledaren till installationens skyddsjord.

L1 '
L1
I S B e
N ZN "
PE
|
Figure 54



4.11.2.3. Uppstroms-nedstromsanslutning

Denna anslutning anvands for att testa en jordfelsbrytare som ligger nedstroms fran en annan vars nominella strém ar mindre.
m Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.

m Anslut den roda ledaren till en av installationsfaserna innan jordfelsbrytaren som ska testas.
m Anslut den bla och grona ledaren till installationens neutralledare efter jordfelsbrytaren som ska testas.

Figure 55

4.11.2.4. Uppstroms-nedstromsanslutning mellan faser

m Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m Anslut den roda ledaren till en av installationens faser, innan jordfelsbrytaren som ska testas.
m Anslut den bla och grona ledaren till en annan fas i installationen, efter jordfelsbrytaren som ska testas.

PE

RCD

Figure 56



4.11.3. KONFIGURERA EN MATNING
4.11.3.1. Jordfelsbrytartest utan utlésning

[ 0s 2022-06-30 14:23

Jordfelsbrytartest, utan utldsning / Ingangsspanningar

!

|
. Uwse 06V
. Time Delay (€]

Spanningens frekvens
| p g

Uln 2433V
Uire R Signalvagform

| —

Duration 1000 ms

/ Figure 57

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

UL = felspanning: 25, 50 eller 65 V. Detta ar den maximala spanning som jordfelsbrytartestet kan generera.
Spéanningen pa 50 V ar standardspanningen (standard).

Spanningen pa 25 V ska anvandas for matningar i fuktiga miljder.

Spanningen péa 65 V ar standardspanning i vissa lander (till exempel Osterrike).

Tidsférdrojning = G eller S.

G: jordfelsbrytare av allman typ, ingen fordrojning mellan tva tester.
S: jordfelsbrytare av selektiv typ.

pie

Nar man testar en jordfelsbrytare av typ S maste man vanta 30 sekunder mellan tva tester for att den ska hinna
avpolariseras.

Typ av jordfelsbrytare = AC, A eller B.

Jordfelsbrytare typ AC: utl0ser vid ett vaxelstromsfel.

Jordfelsbrytare typ A: utldser aven vid ett fel pa endast positiva eller endast negativa alterneringar
Jordfelsbrytare typ B: utléser aven vid ett kontinuerligt fel.

Ian: angiven markstrom for jordfelsbrytaren som ska testas: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 000 mA eller IVAR
(6 till 1 000 mA).

Ian-VAR: vardet pa Isn ndr du valjer IVAR. Du kan justera det exakt mellan 6 mA och ett maximivarde som anges i tabellen nedan.
IFORM = signalvagform:
signal som bdrjar med en positiv alternering (jordfelsbrytare av typ AC, A och B).
signal som bdrjar med en negativ alternering (jordfelsbrytare av typ AC, A och B).
e signal formas endast vid positiva alterneringar (jordfelsbrytare av typ A och B).
P signal formas endast vid negativa alterneringar (jordfelsbrytare av typ A och B).
positiv kontinuerlig signal (jordfelsbrytare av typ B).

negativ kontinuerlig signal (jordfelsbrytare av typ B).
Langd: Langd pa signaltillampning 1 000 eller 2 000 ms.

pio

For att kontrollera dverensstammelsen hos jordfelsbrytare av typ A och B maste utlésningstestet utféras i bada

polariteterna.




jor d;re);:bar‘;tare IFACTOR IFORM Ian (mA) IDN-VAR
0,51an 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
AC
2 Ian 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
5 Ian 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
0,5 Ian = 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
2 Ian : 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
&
4 Ian = 10, 30, 100, 300 [6; 300]
B
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 Ian g 10, 30, 100 [6; 100]

Tabell 1

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

4.11.3.2. Jordfelsbrytartest i pulslage

B UL
100 mA

Time Delay

[ 0% |
Jordfelsbrytartest, puls
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Uin 2439V = 50.1 Hz
! ULpe 243.0V Ur -V
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Spanningsfrekvens

| Signalvagform

| _— IFACTOR.

Figure 58

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.



Foérutom de tidigare installningarna:
IFACTOR = multiplikativ faktor av Isn: 0,5, 1, 2, 4, 5 eller 10. De méjliga vardena beror pa signalens vagform, vardet av lan och typen
av jordfelsbrytare (se tabell ovan).

4.11.3.3. Jordfelsbrytartest i ramplage

© [ o 2022-06-30 14:47]
Jordfelsbrytartest, ramp

lirip - A

Ttrip -8 UN-PE 06V

Ingangsspanningar
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300 mA Time Delay
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Figure 59

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

4.11.4. GENOMFORANDE AV JORDFELSBRYTARTEST

Instrumentet kontrollerar vardet pa spanningarna innan en matning pabdrjas. Om spanningarna inte ar korrekta blinkar Start/
Stopp-knappen rétt och du kan inte pabérja testet. Atgérda problemet s& att Start/Stopp-knappen blir grén igen.

Tryck pa Start/Stopp-knappen. Den lyser rott under hela testet och slocknar sedan.

START
STOP

| jordfelsbrytartest med ramplage kan du se stromdkningen.

4.11.5. LASNING AV RESULTAT

4.11.5.1. Exempel pa ett jordfelsbrytartest utan utlésning pa en 300 mA jordfelsbrytare, typ AC, signal

[ 0% 2022-06-30 15:09
Jordfelsbrytartest, utan utlésning HOL

Godkand matning UF < 25 V.
M1 g

| __—— Spénning (ingen utlésning).
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C Uiee 241.6 V
Upm 13V

Duration 1000 ms

Time Delay G

¥ £ B B

Figure 60



4.11.5.2. Exempel pa ett jordfelsbrytartest i pulsldge pa en 30 mA jordfelsbrytare, typ B, signal

Jordfelsbrytartest, puls - )
Ttn'p 57.8 ms M/

Un
[ ULre

UN-PE

¥ £ B B

2406 V F 50.0 Hz

2418V
13V
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| Matresultat

|_— Matningen ar godkand eftersom
Ttrip < 200 ms.

|___— Ingangsspanningar

Figure 61

4.11.5.3. Exempel pa ett jordfelsbrytartest i ramplége pa en 100 mA jordfelsbrytare, typ A, signal
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Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Figure 62

=

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Aterstall den utlésta jordfelsbrytaren och tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny matning. Knappen blir grén.



4.11.6. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid ett jordfelsbrytartest ar:

m Anslutningsfel: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Atgérda anslutningen. Anvand vid behov tripodkabel - 3 sikerhetskablar
snarare an tripodkabel — Schuko-kontakt.

m Franvaro av spanning pa ingangarna: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Kontrollera anslutningen samt att jordfelsbrytare ar
ordentligt aterstalld.

m Jordfelsbrytaren I6ste ut nar den inte borde ha gjort det. Lackstrommarna ar formodligen for hdga. Koppla forst bort alla laster
fran natverket dar du utfor testet. Utfér sedan ett nytt test. Om problemet kvarstar ska jordfelsbrytaren forklaras defekt.

m Jordfelsbrytaren I0ste inte ut undertestet. For att garantera anvandarsakerheten maste dock en jordfelsbrytare I6sa ut inom en
bestamd tid, vilken beror pa jordfelsbrytarens typ.
Kontrollera jordfelsbrytarens kablar.
Reversera N och PE och upprepa testet.
Annars ska jordfelsbrytaren forklaras defekt och maste bytas.



4.12. MATNING AV LOOPIMPEDANS (Zs)

I en TN- eller TT-installation utférs en loopimpedansmatning for att berdkna kortslutningsstrdmmen och dimensionera
installationens skydd (s&kringar eller jordfelsbrytare), sarskilt nar det galler deras brytférmaga.

| en TT-installation gor loopimpedansmatningen det enkelt att bestdmma vardet pa jordresistansen utan att beho-
va satta ut ett spett eller géra installationen spanningslos. Det erhallna resultatet, Zs, &r installationens loopimpedans
mellan L- och PE-ledarna. Den &r knappt hogre an jordresistansen.

Genom att kanna till detta varde och beroringsspanningens varde (Ul) ar det sedan mgjligt att valja jordfelsbrytarens nominella
markstrom : Iav < UL/ Zs.

Denna métning kan inte goras i en IT-installation pa grund av den matande transformatorns hdga jordningsimpedans eller dess
totala isolation fran jord.

E Z
Tryck pa ikonen Singeltest ' och sedan pa Loopimpedans .

4.12.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

For en lagstromsmatning (Ingen utlésning):

Instrumentet genererar en strdom mellan ingadngarna L och N. Sedan mater det spanningen mellan dessa ingangar och harleder
ZL-N = ZI.

Instrumentet mater sedan spanningen mellan N och PE och héarleder ZN.

Darefter genererar instrumentet en strém pa 12 mA mellan ingéngarna N och PE. Denna laga strom forhindrar att jordfelsbrytare
vars nominella strém ar storre an eller lika med 30 mA, I6ser ut. Denna tredje méatning gér det magjligt att bestdmma ZN-PE.

Instrumentet beraknar sedan loopimpedansen Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN), och kortslutningsstrémmen |k
= UL-PE/ Zs.

Vardet pa Ik anvands for att kontrollera att installationens skydd (sékringar eller jordfelsbrytare) ar ratt dimensionerade.
For hogstromsmatning (Utlésning):
For att uppna battre matosakerhet kan man mata Zs med hog stréom (Utlosningslage), men denna matning kan l6sa ut installa-

tionens jordfelsbrytare. Instrumentet genererar en hég strom mellan ingangarna L och PE och mater spanningen mellan dessa
ingangar. Det harleder ZL-PE = Zs.

4.12.2. ANSLUTNING

Om L och N &r omvéanda rapporterar instrumentet det, men matning ar majlig. Om L och PE ar omvénda. ar
matning inte mdjlig. Om N och PE ar omvanda kan instrumentet inte detektera det, men jordfelsbrytaren kommer att 16sa
ut sa snart matningen borjar.

°
) §

4.12.2.1. Med tripodkabel — 3 sdakerhetskablar

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
Anslut den rdéda ledaren till en av installationens faser.
Anslut den bla ledaren till installationens neutralledare.
Anslut den gréna ledaren till installationens skyddsjord.



4.12.2.2. Med tripodkabel — Schuko-kontakt

Figure 63

m Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m Anslut Schuko-kontakten till ett uttag som skyddas av jordfelsbrytaren.

4.12.3. KONFIGURERA EN MATNING

Foljande skarm visas:

Figure 64
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L
| PE 0%

Loopimpedans

2022-06-30 15:38

— Q
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Ls --H FLre
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RNvL EAD

Ree.ean

Ingangsspanningar

/

| __— Typ av test: med eller utan utlésning

Figure 65



Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck fér att modifiera dem.

Grans = Ik, Zs, Isc eller AV. For att valja om matningen ska valideras av |k, Zs, Isc eller ingen av de tre.

IK-HIGH = maximivarde for kortslutningsstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att
inte ge ndgon 6vre grans. Om vardet for Ik ar hégre an Ik-HIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

Zs-HIGH = maximivarde for loopimpedans. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att inte
ge nagon o6vre grans. Om matningen ar hogre an Zs-HIGH kommer den att forklaras icke godkand.

Isc-HIGH = maximivarde for tillaten kortslutningsstrom. Detta varde bestams av vardena for Sakringsfordrojning, Sakringstyp,
Sakring IN. Om vardet for Isc ar hdgre an Isc-HIGH, kommer matningen att forklaras icke godkand.

Sakringsfordrojning = Onskad utlésningstid for sakringen: 35 ms, 0,1s,0,2 s, 0,4 s eller 5 s.

Sakringstyp: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Se § 11.3

Sakring IN = Sakringens nominella strom: mellan 2 och 100 A.

ITEST = Ingen utldsning eller Utldsning. Teststromvarde. | laget utan utlésning I8ser franskiljaren inte ut. | ldget med utldsning
kan den I8sa ut.

UL = felspanning: 25 eller 50 V. Detta ar den maximalt tillatna felspanningen under matningen.

Spéanningen pa 50 V ar standardspanningen (standard).

Spanningen pa 25 V ska valjas for matningar i fuktiga miljoer.

Kabelkompensation. Eftersom vardet pa loopimpedansen ar mycket Iagt, ar det viktigt att kompensera for vardet pa matkablarna
for att fa ett sa exakt varde som mgjligt.

Standard: detta ar standardvardet for de kablar som medféljer instrumentet.

Anvandardefinierat: ange resistansvardena for de matkablarna anslutna till L, N och PE.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

4.12.4. MATNING AV LOOPIMPEDANS

Instrumentet kontrollerar vardet pa spanningarna innan en matning pabdrjas. Om spanningarna inte ar korrekta blinkar Start/
Stopp-knappen och du kan inte pabdrja testet. Atgérda problemet s& att Start/Stopp-knappen blir grén igen.

Tryck pa Start/Stopp-knappen. Den lyser rott under hela matningen och slocknar sedan.

— [ smART
STOP



4.12.5. LASNING AV RESULTAT
4.12.6. Exempel pa méatning av loopimpedans utan utlosning med ett troskelvarde pa Zs

0% Matresultat

Loopimpedans g
Zs 244 Q M-

Ik 99 A
—— Beraknad kortslutningsstrom

Rs 244 Q U 2429V
Ls 0.0 mH Flee 50.0 Hz ——— Resistiv del av Zs.

Limit Riiern

| __— Godkand matning eftersom Zs < Zs-HIGH.

z R Induktiv del av Zs
S-HIGH N-LEAD

UL Ree.1eaD

¥ £ B B

Figure 66

4.12.6.1. Exempel pa matning av loopimpedans utan utldsning med ett troskelvarde pa lk

I':]i:,;i
Loopimpedans HOLD'
/ﬁ\ pimp HULU
ZS 1 _677 Q x — Icke godkand matning eftersom Ik > IK-HIGH.
Ik 145 A U 0.3V
[ Rs 1.676 Q Ui 2432V
Ls 0.2mH FLre 50.0 Hz [——— Ingangsspanningar.
Limit Rilean
Ik-HiGH Ru.Lean
.(’ UL Rpe. aD

Figure 67

4.12.6.2. Exempel pa méatning av loopimpedans med utlésning med ett troskelvarde pa Zs

o | __— Matresultat

Loopimpedans

Zs 1451 Q M-
Ik 167 A W
[~ Beraknad kortslutningsstrom

Rs 1.449 Q 2427V
Ls 0.2 mH -PE 50.0 Hz [——— Resistiv del av Zs.

Limit R.. 0.035 .
S . Induktiv del av Zs.
zS-HIGH RNvLEAD 0.030 Q

| __— Godkénd méatning eftersom Zs < Zs-HIGH.

UL RF‘E-LEAD 0.030 Q

¥ £ B B

Figure 68



Matningen av Zs ar mer exakt med hogre matstrom.

Var forsiktig sa att du inte ansluter instrumentets stromférsorjning till kretsen som ska testas, eftersom instrumentet da
kommer att stdngas av nar jordfelsbrytaren |6ser ut.

pie

4.12.6.3. Exempel pa matning av loopimpedans utan utlosning med ett troskelvarde pa Isc.

] 0% | 2022-06-30 16:07]
Loopimpedans AOL
r ¢
ZS 2_203 Q x— Icke godkand matning eftersom
ISC > ISC-HIGH.
Ik 110 A U 0.3V
! Rg 2203 Q Ui 2424V
Ls 0.1mH FLpe 49.9 Hz [ Ingangsspénningar.
Limit Ri-tean
Isc-HicH Ry-LEAD
." U, Rpe.LEAD

Figure 69

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny méatning. Den blir gron.

4.12.7. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid en loopimpedansmatning ar:

m Anslutningsfel: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Atgarda anslutningen. Anvand vid behov tripodkabel— 3 sakerhetskablar
snarare an tripodkabel — Schuko-kontakt.

m  Spanningen mellan N och PE &r > 5 V: Start/Stopp-knappen blinkar rott. Kontrollera anslutningen.

m Franvaro av spanning pa ingangarna: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Kontrollera anslutningen samt att jordfelsbrytaren ar
ordentligt aterstalld.

m Jordfelsbrytaren I6ste ut under ett test utan utldsning. Lackstrommarna ar formodligen for héga. Koppla forst bort alla laster
fran det nat du testar. Utfor sedan ett nytt test.



4.13. LINJEIMPEDANSMATNING (Z))

Linjeimpedansmatning Zi1 (mellan L-N, or L1-L2, eller L2- L3 eller L1- L3) anvands for att berakna kortslutningsstrommen
och for att dimensionera installationens skydd (sékring eller jordfelsbrytare), oberoende av vilket jordningssystem installationen har.

4.13.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

Instrumentet genererar en hog strom mellan ingangarna L och N. Darefter mater det spanningen mellan dessa ingangar
och harleder ZL-N = Z1.

Instrumentet berdknar darefter kortslutningsstrommen lk = UL-N / ZI vars varde anvands for att kontrollera att installationens skydd
ar ratt dimensionerade.

03

Tryck pa ikonen Singeltest =1 och sedan pa Linjeimpedans .

4.13.2. ANSLUTNING
4.13.2.1. Med tripodkabel — Schuko-kontakt

m Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m  Anslut Schuko-kontakten till ett uttag pa kretsen som ska testas.

Figure 70

4.13.2.2. Med tripodkabel — 3 sdakerhetskablar pa ett enfasnat

m  Anslut den tripodkabeln till ingadngarna L, N och PE pa instrumentet.

m RCD

L1 Z,
——{_Jei
N ZN Amm
PE

Figure 71



m  Anslut den roda ledaren till installationsfasen.
m Anslut den bla ledaren till installationens neutralledare.
m Anslut den grona ledaren till installationens skyddsledare.

Om L och N ar omvanda rapporterar instrumentet det b , men matning ar mgjlig. Om L och PE &r omvanda b ar
matning inte maéjlig. Om N och PE ar omvanda kan instrumentet inte detektera det.

pio

4.13.2.3. Med tripodkabel — 3 sdakerhetskablar pa ett trefasnat

Anslut tripodkabeln ingangarna L, N och PE pa instrumentet.
Anslut den réda ledaren till en av installationens faser.
Anslut den bla ledaren till en annan fas i installationen.

Den gréna ledaren &r inte ansluten.

PE

Figure 72
4.13.3. KONFIGURERA EN MATNING
Féljande skarm visas:
[ 0% 2022-07-01 10:42
Linjeimpedans
I A Ui 243.2 V// Ingangsspénningar
[ RI == Q F\NI 500‘ HZ

L —H

TR Im >

Figure 73

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.



Grans = Ik, Zi, Isc eller AV. For att valja om matningen ska valideras av Ik, Zi, Isc eller inget.

IK-HIGH = maximivarde for kortslutningsstrommen. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF
for att inte ge nagon 6vre grans. Om vardet for Ik ar hdgre an Ik-HIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

ZI-HIGH = maximivarde for linjeimpendans. Du kan ocksa vélja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF for att inte
ge nagon 6vre grans. Om matningen ar hdgre an Zi-HIGH kommer den att forklaras icke godkand.

Isc-HIGH = maximivarde for tillaten kortslutningsstrom. Detta varde bestams av vardena for Sakringsfordrojning, Sakringstyp,
Sakring IN. Om vardet for Isc &r hégre an Isc-HIGH, kommer matningen att férklaras icke godkand.

Sé&kringsférdrojning = Onskad utlésningstid for sékringen: 35 ms, 0,1s,0,2s, 0,4 s eller 5 s.

Sakringstyp: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Se § 11.3

Sakring IN = Sakringens nominella strom: mellan 2 och 100 A.

UL = felspanning: 25 eller 50 V. Detta ar den maximala spanning som linjeimpedansmatningen kan generera.

Spanningen pa 50 V ar standardspanningen (standard).

Spanningen pa 25 V ska valjas for matningar i fuktiga miljoer.

Kabelkompensation. Eftersom vardet pa linjeimpedansen ar mycket lagt, ar det viktigt att kompensera for vardet pa matledarna
for att fa ett sa exakt varde som majligt.

Standard: detta ar standardvardet fér de kablar som medféljer instrumentet.

Anvandardefinierat: ange resistansvardena for de 2 ledarna L och N.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

4.13.4. MATNING AV LINJEIMPEDANS

Instrumentet kontrollerar vardet pa spanningarna innan en matning pabdrjas. Om spanningarna inte ar korrekta blinkar Start/
Stopp-knappen rétt och du kan inte pabdrja testet. Atgérda problemet s& att Start/Stoppa-knappen blir grén igen.

Tryck pa Starta/Stopp-knappen. Den lyser rétt under hela matningen och slocknar sedan.

I . START
STOP

4.13.5. LASNING AV RESULTAT

4.13.5.1. Exempel pa métning av linjeimpedans med ett troskelvarde pa Zi

¥ £ B B

[ 0% | 2022-07-01 10:31 Métresultat

Linjeimpedans

Z 1.348 Q
I A — Uy 2436V |
— Beraknad kortslutningsstrom
! R, 1.348 Q 50.0 Hz
L 0.1 mH

Limit

M | _— Godkénd matning eftersom Zi < ZI-HIGH.
—

——— Resistiv del av Zl.

Induktiv del av Zi

Z\ HigH

UL

Figure 74



4.13.5.2. Exempel pa matning av linjeimpedans med ett traskelvarde pa lk

A

0%

Linjeimpedans HOLD

Z 1.347 Q ™

Ik 181 A Ui 2431V |\
[ R, 1.346 Q Fini 50.0 Hz [ Ingangsspanning
L 02mH

L  Godkand matning eftersom Ik > IK-HIGH.

Limit Riesn

II\-HIGH RNvLEAD

Figure 75

4.13.5.3. Exempel pa matning av linjeimpedans med ett troskelvarde pa Isc

gun
d

0 %
Linjeimpedans HOLD
jeimp HOLL
— Icke godkand matning eftersom
Zl 1 -352 Q x Isc < ISC-HIGH
Ik 181 A Ui 2442V
i R| 1.352 Q F\N| 50.0 Hz
L 0.1 mH
Limit Ri-lesn
Isc HiGH Ru.Leap
UL

Figure 76

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny matning. Den blir gron.

4.13.6. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid en linjeimpedansmatning ar:
m Anslutningsfel: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Atgarda anslutningen. Anvand vid behov tripodkabel — 3 sékerhetskablar

snarare an tripodkabel — Schuko-kontakt.
m Franvaro av spanning pa ingangarna: Start/Stopp-knappen blinkar rétt. Kontrollera anslutningen samt att jordfelsbrytaren ar

ordentligt aterstalld.



4.14. EFFEKTMATNING

Denna funktion anvands for att mata:
skenbar effekt S

aktiv effekt P

stromfoérbrukning |

spanning UL-N

frekvens f

effektfaktorer PF och cos ¢
stromments totala 6vertonshalt THDi
spanningens totala évertonshalt THDu.

4.14.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

For ett enfasnatverk mater instrumentet spanningen mellan L och PE och sedan multiplicerar det med strdmmen i fasen, uppmatt
pa uttaget eller med strémtangen.

For ett trefasnat mater instrumentet en av de tre spanningarna mellan faserna och multiplicerar den med
strdmmen som mats upp med stromtangen. Darefter multipliceras allt med V3.

0

Tryck pa ikonen Singeltest ! och sedan pé& Effekt .

4.14.2. ANSLUTNING
4.14.2.1. Matning via testuttaget

Denna anslutning anvands for en enfasmaskin med ett natuttag av Schuko-typ och vars strémférbrukning ar lagre an eller lika
med 16 A.

@
m Valj anslutning med Testuttag .

m Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

Figure 77



4.14.2.2. Med tripodkabel — 3 sakerhetskablar och G72-tang (tillval) pa ett enfasnat

Denna anslutning anvands pa en enfasmaskin med en stromférbrukning hogre an 16 A.

m Vilj Strémtang E .

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N och PE pa instrumentet.
m Anslut de tre sdkerhetskablarna till maskinens natférsorjning: den réda ledaren till L, den bla ledaren till N och den gréna
ledaren till PE.

m  Anslut G72-tangen till instrumentets ingang C:@ och omslut sedan fas L. Pilen pa tangens holje maste vara riktad i strdmmens
férmodade riktning, d.v.s. mot maskinen.

Figure 78

4.14.2.3. Med tripodkabel — 3 sdakerhetskablar och G72-tang (tillval) pa ett trefasnat

m Vailj Strémtang E .

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m Anslut de tre sékerhetsledarna till maskinens natforsérjning: den réda ledaren till fas L1, den bla ledaren till fas L2
och den gréna ledaren till fas L3.

m  Anslut G72-tangen till instrumentets ingang @ och omslut sedan fas L1. Pilen pa tangens hélje maste vara riktad i strém-
mens férmodade riktning, d.v.s. mot maskinen.

Figure 79



4.14.3. KONFIGURERA EN MATNING

For en méatning pa testuttaget visas foéljande skarm:

THDu % F -~ Hz

[ 05 2022-07-01 10:49
Effekt - TESTUTTAG

S -- VA

P — W PF . Goooo | — Stoppkriterium (Stop criterion)

| - A Cos @ ==
~ THDi — % ULn -V

PhicH

ShicH

lhign

Duration

Figure 80

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

PHIGH = maximivarde for aktiv effekt. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF for att inte ge
nagon Ovre grans. Om vardet for P &r hdgre an PHIGH kommer méatningen att forklaras icke godkand.

PLow = minimivarde for aktiv effekt. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att inte ge
nagon nedre grans. Om vardet for P ar lagre an PLow kommer matningen att férklaras icke godkand.

SHIGH = maximivarde for skenbar effekt. Du kan ocksa véalja MIN for minimivarde, MAX fér maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon 6vre grans. Om matningen ar hdgre an SHIGH kommer den att forklaras icke godkand.

SLow = minimivarde for skenbar effekt. Du kan ocksa véalja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon nedre grans. Om matningen ar lagre an SLow kommer den att forklaras icke godkand.

IHIGH = maximivarde for strom som férbrukas av maskinen. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for
maximivarde eller OFF for att inte ge nagon évre gréans. Om vardet for | &r hogre an IHIGH kommer matningen att forklaras ogiltig.

ILow = minimivarde for strom som férbrukas av maskinen. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde
eller OFF for att inte ge ndgon nedre grans. Om vardet for | &r Iagre an ILow kommer matningen att forklaras icke godkand.

Stoppkriterium (Stop Criterion): matningen stoppas antinien automatiskt, vid slutet av den definierade langden eller manuellt.

Du kan ocksa vélja detta genom att trycka pa symbolen .

] matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.
[ ] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.
[ ] ldngden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

Langd (Duration): matningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa valja MIN fér mini-
mitid och MAX for maximitid eller OFF for automatisk eller manuell matning.



Vid matning med stromtang visas féljande skarm:

[ 0% 2022-07-12 11:20
Effekt - Trepolig ingang och stromtang

S — VA

¥ 00:00 Stoppkriterium (Stop criterion
P —W PF — | __— Stopp (Stop )

| - A Cos ¢ -
[ O
THDi - U, -V
THDU D/: ;2 L —— Enfasnat B4 eller trefasnit

Pric 40.00 kW Efon \
40.00 kVA Spéanningen ar noll eftersom den bara mats

ShiH Sl gen
[ 0.0 mA low under matningen

B BB

Duration 0:30

Figure 81

Det ar samma skarm som vid matning pa testuttaget, men med val av nat som tillagg.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

4.14.4. EFFEKTMATNING

Instrumentet kontrollerar vardet pa spanningarna innan en matning pabdrjas. Om spanningarna inte ar korrekta blinkar Start/
Stopp-knappen rétt och du kan inte pabérja testet. Atgérda problemet s& att Start/Stopp-knappen blir grén igen.

Tryck pa Start/Stopp-knappen.
Om det &r en matning pa testuttaget drivs maskinen av instrumentet.
Under matning lyser Start/Stopp-knappen rétt och slocknar nar matningen ar klar.

START
STOP

Om det &r en matning pa testuttaget drivs maskinen inte langre av instrumentet.



4.14.5. LASNING AV RESULTAT
4.14.5.1. Exempel pa effektmatning pa ett testuttag

O

Phigh

5000 VA

16.00 A
1:00

SHIGH

lhign

0%
Effekt - TESTUTTAG ﬂ"/
S 2050 VA @ [V]
P 2047 W
I 8.81A
' THDi 2.6 %
THOU  26%

Duration

\

[T

Figure 82

4.14.5.2. Exempel pa enfasig effektmatning med stromtang

O

0%
Effekt - Trepolig ingdng och stromtang HOTD
()
S 2053 VA | VI~
P 2053 W PF 1.00 B 00:30
| 8.794 A CoSs ¢ 1.00 .
~ THDi 2.7 % UL 233.5V
THDu 2.6 % F 50.0 Hz 1
PhicH 5000 W
ShicH 10.00 kVA
g 16.00 A
Duration 0:30

|_—

-

Figure 83

Du kan spara matresultatet genom att trycka pa .

Matresultat, skenbar effekt

Godkand matning eftersom:
PLow < P < PHIGH och
SLOW < S < SHIGH och
ILow < | < IHIGH

Effektfaktor PF
cos @
Aktiv effekt

Stromforbrukning |

Strébmmens och spanningens total dvertons-
halt och spanning

Matningen stoppades fére slutet av den
programmerade langden

En hég THD indikerar mycket 6vertoner

Om du har anslutit en skrivare till instrumentet kan du ocksa skriva ut en etikett genom att trycka pa knappen g

Tryck pa Start/Stopp-knappen for att géra en ny matning. Den blir gron.

4.14.6. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid en effektmatning ar:
m En natspanning med felaktig frekvens, vagform eller spanningsniva
m Anslutningsfel vid anslutning av stromtang.



4.15. MATNING AV STROM OCH LACKSTROM (CA 6163)

Denna matning gor det mojligt att mata maskinens stromforbrukning, lackstrommen i PE och beréringslackstrommen.

Lackstrom ar ett tecken pa defekt isolation. Det kan bero pa aldrande material eller en spanningschock. Sa snart strémmens varde nar
nagra mA blir den farlig fér anvandaren, som riskerar elstét i handelse av jordfel.

Beroringslackstrommen mats pa varje atkomlig ledande del av maskinen. Den ar ocksa ett tecken pa defekt isolation.
Det kan bero pa aldrande material eller en elchock. Sa snart dess varde nar nagra mA blir den farlig fér anvandaren.

Nar man mater berdringslackstrommen placeras en matkrets mellan ingangen for CONTINUITY TOUCH CURRENT och PE. Denna
matkrets definieras av IEC 60990-standarden och beror pa det valda troskelvardet: bild 2, bild 3 och bild 4.

Denna funktion anvands for att mata:

|diff differentiell lackstrom

skenbar effekt S

aktiv effekt P

Itouch berdringslackstrom

maskinens stromférbrukning |
effektfaktor PF

frekvens f

strommens totala 6vertonshalt THDi
spanningens totala évertonshalt THDu.

c°f
Tryck pa ikonen Singeltest och sedan pa Effekt och lackstrom %

4.15.1. ANSLUTNING

m  Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

m  Anslut en sakerhetskabel mellan instrumentets ingang for CONTINUITY TOUCH CURRENT och en atkomlig ledande del av
maskinen.
Genomfér en matning pa varje tillganglig ledande del: ram, skruvar, gangjarn, sparrar etc.

Figure 84



4.15.2. KONFIGURERA EN MATNING

Foljande skarm visas:

[]i 0% 2022-07-04 08:47]
Effekt och lackstrom
—
IDIFF A
S - VA ITOUCH - A @ 00 00 . . . .
: Stoppkriterium (Stop criterion
p —W | A | __— Stopp (Stop )
i THDi - % PF -—- '
THDu - % F - Hz
lorer-HGH 50.00 mA Standard ng;‘;ed
By 7000 VA Duration 1:00
p Pric 5000 W L-N Inversion ON
lnen 16.00 A Delay 50s

Figure 85

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

m IDIFF-HIGH = maximivarde for lackstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att inte
ge nagon 6vre grans. Om matningen av IDIFF ar hdgre an IDIFF-HIGH kommer den att forklaras icke godkand.

m IDIFF-LOW = minimivarde for lackstrom. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att inte ge
nagon nedre grans. Om matningen av IDIFF ar lagre an IDIFF-LOwW kommer den att forklaras icke godkand.

m PHIGH = maximivarde for aktiv effekt. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde

eller OFF for att inte ge nagon 6vre grans. Om vardet for P ar hogre an PHIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

PLow = minimivarde for aktiv effekt. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX f6r maximivarde eller OFF for att inte ge

nagon nedre grans. Om vardet for P ar lagre an PLow kommer matningen att férklaras icke godkand.

m SHIGH = maximivarde for skenbar effekt. Du kan ocksa vélja MIN for minimivarde, MAX fér maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon 6vre grans. Om vardet for S ar hogre an SHIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

m SLOW = minimivarde for skenbar effekt. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde
eller OFF for att inte ge ndgon nedre grans. Om vardet for S ar lagre &n SLow kommer matningen att forklaras icke godkand.

m IHIGH = maximivarde for maskinens stromférbrukning. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for
maximivarde eller OFF for att inte ge nagon 6vre grans. Om vardet for | ar hogre an IHIGH kommer matningen att forklaras
icke godkand.

m |[Low = minimivarde for maskinens stromférbrukning. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF
for att inte ge nagon nedre grans. Om vardet for | ar lagre an ILow kommer matningen att forklaras icke godkand.

m Stoppkriterium (Stop Criterion): matningen stoppas antingen automatiskt eller vid slutet av den definierade langden, eller manuellt.

Du kan ocksa valja detta genom att trycka pa symbolen .

[ matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.
] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.
[ ] langden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

m Langd: méatningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa vélja MIN fér minimitid och
MAX fér maximitid eller OFF for automatisk eller manuell matning.

Standard: berdringsstrommens troskelvarde enligt IEC 60990: bild 2, bild 3 eller bild 4.

m L-N-omkastning. Denna omkastning kravs enligt standarden IEC 60990. | slutet av matningen, efter den programmerade for-
dréjningen, utférs en ny matning med L och N omkastade.

m  FOrdrojning = tid som forflyter mellan den férsta matningen och matningen med L och N omkastade.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .



4.15.3. MATNING AV EFFEKT OCH LACKSTROM
Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen.

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront.

Den lyser rétt under hela matningen och slocknar sedan.

Maskinen ar endast i gang medan matningen pagar.

4.15.4. LASNING AV RESULTAT

— — START
STOP

4.15.4.1. Exempel pa en effekt- och lackstromsmatning med L och N omkastade och ett tréskelvarde enligt bild 4

L L
0%

Effekt och lackstrom

IoiFr 0.06 mA

Ny
h’ loiFr-HiGH 50.00 mA Standard

ShicH 7000 VA Duration
PuicH 5000 W L-N Inversion

B E BB

ey 16.00 A Delay

S 2054 VA ltoucH 0.00 mA

P 2051 W I 8.82 A
[ THDi 24 % PF 1.00
THDu 24 % F 50.0 Hz

HOTY

D/

01:00

Weighted

let-go

1:00
ON

50s

| __— Matresultat, Iackstrom

| Giltig matning eftersom:
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH
SLOW < S < SHIGH
PLow < P < PHIGH
ILow < | < [HIGH

T Beroringslackstrom.

[~ Maskinens stromforbrukning

S Effektfaktor

Figure 86



4.15.4.2. Exempel pa en effekt- och lackstromsmatning och ett troskelvarde enligt bild 3.

AL

0%

IDIFF 0.04 mA

s 2056 VA ——lroger—0.00 mA

Icke godkand matning eftersom

Effekt och lackstréom HOLU / P > PHIGH och S > SHIGH
™
Stoppur
(3.00:307 Skenbar effekt

THDu 23 % [= 50.0 Hz

IDiFE-HIGH 50.00 mA Standard

SHigH 7000 VA Duration

Pricn 5000 W L-N Inversion
e 16.00 A

£ B B

P 2051 W | 8.83 A
" THDi 23% m

Weighted
perception
0:30
OFF

——— Aktiv effekt

[ Strémmens och spanningens totala
Overtonshalt

Figure 87

4.15.5. FELINDIKERING

Det vanligaste felet vid matning av effekt och lackstrom ar:

m En natspanning med felaktig frekvens, vagform eller spanningsniva.



4.16. MATNING AV LACKSTROM

Det finns tre typer av lackstrémsmatningar:
m direkt l[Ackstrom

m differentiell lackstrom

m substitutionslackstrom (CA 6163).

4.16.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

m Vid matning av direkt 1ackstrém mater instrumentet lackstrommen som flédar i PE.

i

Tryck pa ikonen Singeltest =4 och sedan pa Lackstrom, direkt &=

m Vid matning av differentiell I1ackstrom mater instrumentet differentialstrommen mellan fas och neutralledare.

2°h
Tryck pa ikonen Singeltest och sedan pa Lackstrom, differentiell .

m Vid matning av substitutionslackstrom forsorjer instrumentet maskinen med en spanning pa 40 V och mater den differentialla
lackstrommen mellan L och N samt L och PE. Denna méatning gérs under Iég sEénning och kraver ingen elektrisk behoérighet.

2°8
Tryck pa ikonen Singeltest och sedan pa Lackstrom, substitution
4.16.2. ANSLUTNING
4.16.2.1. Matning via testuttaget

Denna anslutning anvands fér en enfasmaskin som har en strémférbrukning lagre an 16 A.

@
m Valj anslutning med Testuttag .

m Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

Figure 88



4.16.2.2. Med G72-tangen (tillval) vid matning av direkt lackstrom

Denna anslutning anvands for en enfasmaskin med en stromfoérbrukning hdgre én 16 A eller for en trefasmaskin.
m Valj Stromtang .

Anslut maskinen till elnatet med en speciell kabel (tillval), vilkken goér att ledarna kan separeras.
Anslut G72-tangen till instrumentets ingang och omslut sedan PE-ledaren. Pilen pa tangens hdlje maste vara riktad i

den férmodade stromriktningen.
-

Figure 89

4.16.2.3. Med G72-tang (tillval) vid matning av differentiell lackstrom

Denna anslutning anvands fér en enfasmaskin med en stromférbrukning hogre an 16 A eller for en trefasmaskin.

m Valj Stromtang .

m Anslut maskinen till elnatet med en speciell kabel (tillval), vilken gor att ledarna kan separeras.
Anslut G72-tangen till instrumentets ingang och omslut sedan en fas (L1, L2 eller L3) och neutralledaren N.
Pilen pa tdngens holje maste vara riktad i den férmodade stromriktningen.

PE 'N|L1I

-

Figure 90



4.16.2.4. Matning via testuttaget for matning av substitutionslackstrom (CA 6163)

Denna anslutning anvands fér en enfasmaskin med en stromférbrukning lagre an 16 A.

m  Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

Figure 91
4.16.3. KONFIGURERA EN MATNING
For en méatning pa testuttaget visas foéljande skarm:
[ 0% 2022-07-04 09:15

P - W @ 00:00 P Stoppkriterium
Uin 0.2V

Lackstrom, direkt - TESTUTTAG

IpE-HIGH 50.00 mA lpe.Low
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted

. Duration
perception

Standard

/ Figure 92

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

IPE-HIGH = maximivarde for direkt Iackstrom. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde eller OFF for att
inte ge nagon dévre grans. Om matningen av IPE ar hdgre an IPE-HIGH kommer den att forklaras icke godkand.

IPE-LOW = minimivarde for direkt lackstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att
inte ge nagon nedre grans. Om matningen av IPE &r lagre an IPE-Low kommer den att forklaras icke godkand.

IDIFF-HIGH = maximivarde for differentiell lackstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde, MAX for
maximivarde eller OFF for att inte ge nagon évre grans. Om matningen av IDIFF ar hogre an IDIFF-HIGH kommer den att for-
klaras icke godkand.

IDIFF-LOW = minimivarde for differentiell lackstrom. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon nedre grans. Om matningen av IDIFF ar lagre an IDIFF-Low kommer den att forklaras icke godkand.
IsuBs-HIGH = maximivarde for substitutionsslackstrém. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX for
maximivarde eller OFF for att inte ge nagon 6vre grans. Om méatningen av IsuBs ar hdgre an IsuBs-HIGH kommer den att
forklaras icke godkand.

IsuBs-Low = maximivarde for substitutionsslackstrdm. Du kan ocksa valja MIN fér minimivarde, MAX fér maximivarde
eller OFF for att inte ge nagon nedre grans. Om matningen av ISuBs &r lagre an Isus-Low kommer den att forklaras icke
godkand.



Stoppkriterium (Stop Criterion): matningen stoppas antingen automatiskt eller vid slutet av den definierade langden, eller manuellit.

Du kan ocksa vélja detta genom att trycka pa symbolen .

] matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.
] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.
[ ] langden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

Langd: matningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa valja MIN for minimitid och
MAX for maximitid eller OFF for automatisk eller manuell matning.

Standard: Troskelvardet fér beréringsstrommen enligt IEC 60990: bild 2, bild 3 och bild 4.

L-N-omkastning. Denna omkastning kravs enligt standarden IEC 60990. | slutet av matningen, efter den programmerade for-
dréjningen, utférs en ny matning med L och N omkastade.

Fordrojning = tid som forflyter mellan den férsta matningen och méatningen med L och N omkastade.

Vid métning med stromtang visas foljande skarm:

[ 0% ) 2022-07-04 09:16

Lackstrom, direkt - Strémtang

| .

lpe-HiGH lpe-Low

TR Jm i

Figure 93

Parametrarna Standard och L-N-omkastning ar inte langre tillgangliga.



4.16.4. MATNING AV LACKSTROM
Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen.

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront.
Den lyser rétt under hela matningen och slocknar sedan.

— — START
STOP

Nar maskinen ar ansluten till TESTUTTAGET pa instrumentet &r den stromfoérsorjd under hela matningen.

4.16.5. LASNING AV RESULTAT

4.16.5.1. Exempel pa en méatning av direkt lackstrom pa testuttaget med en L och N omkastade med troskelvarde enligt
bild 4

L aop

0% . . . ..
| — Matresultat, direkt lackstrom.

Léckstrdm, direkt - TESTUTTAG 1|
lpe 0.25 mA

——— Godkand matning eftersom
IPE-LOW< IPE< |IPE-HIGH

Strom

——— Ingangsspanning

|PE-H\GH 50.00 mA IF’E-LOW
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted
perception

Standard Duration

T JEl>

Figure 94

4.16.5.2. Exempel pa en matning av differentiell lackstrom pa testuttaget utan L och N omkastade

L aap

J% | __— Matresultat, differentiell lackstrom

Léickstrom, differentiell - TESTUTTAG 7|
loiFr 8.01 mA | | T Godkénd métning eftersom

IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH

P 1.96 W ¥ 00:05

U 2440V ——— Strom

[——— Ingangsspanning

Ipire-HiGH IpiFF.Low

L-N inversion

Duration

T Jmf>

Figure 95



4.16.5.3. Exempel pa méatning av substitutionsldackstrom (CA 6163)

0% — Matresultat, substitutionslackstrom

Lackstrom, substitution |
ISUBS 9.12 mA

[T Icke godkand matning eftersom
IsuBs > [SuBS-HIGH

Isugs-HiGH lsups-Low

Duration

T Jml>

Figure 96

4.16.6. FELINDIKERING

Det vanligaste felet vid matning av effekt och lackstrém ar:
m En natspanning med felaktig frekvens, vagform eller spanningsniva



4.17. MATNING AV BERORINGSLACKSTROM (CA 6163)

Denna matning gor det mojligt att mata beréringslackstrommen, dvs. den strdm som en anvandare skulle erfara vid berdring
av en metalldel pa maskinen. Berdringslackstrommen ar ett tecken pa defekt isolation. Det kan bero pa aldrande material
eller en elchock. Sa snart strdtmmens varde nar nagra mA blir den farlig for anvandaren som riskerar en elstot.

Denna matning gor det ocksa majligt att simulera ett avbrott i jordledaren for att mata den resulterande 0kningen av
berdringslackstrommen.

2°h
Tryck pa ikonen Singeltest och sedan pa Lackstrom, beroring @

4.17.1. ANSLUTNING
4.17.1.1. Méatning via testuttaget

Denna anslutning anvands for en enfasmaskin med en stromférbrukning lagre an 16 A.

®
m Valj anslutning med Testuttag .

Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.
m  Anslut en kabel mellan instrumentets ingang CONTINUITY TOUCH CURRENT och en atkomlig ledande del av maskinen.
Genomfdr en matning pa varje atkomlig ledande del: ram, skruvar, gangjarn, sparrar etc.

Figure 97



4.17.1.2. Med tripodkabel — 3 sdakerhetskablar pa ett enfasnét

Denna anslutning anvands pa en enfasmaskin med en stromférbrukning hogre an 16 A.

Valj Lackstrom, berdring - trepolig ingang
Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.

Anslut den roda ledaren till fasen fér maskinens stréomforsorjning.

Anslut den bla ledaren till neutralledaren pa maskinens strémforsorjning.

Anslut den gréna ledaren till skyddsledaren pa maskinens stromforsorjning.

Anslut en sékerhetskabel mellan instrumentets ingang for CONTINUITY TOUCH CURRENT och en atkomlig ledande del av
maskinen.

Genomfér en matning pa varje atkomlig ledande del: ram, skruvar, gangjarn, sparrar etc.

N| L1

Figure 98

4.17.1.3. Med tripodkabel — 3 trefasiga sdkerhetskablar
Denna anslutning anvands pa en maskin som funierar med trefas.

Valj Lackstréom, berdring - trepolig ingang

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.

Anslut den réda ledaren till fas L1 pa maskinens stromférsorjning.

Anslut den bla ledaren till fas L2 pa maskinens strémforsorjning.

Anslut den gréna ledaren till fas L3 pa maskinens stromforsoérjning.

Anslut en sékerhetskabel mellan instrumentets ingang for CONTINUITY TOUCH CURRENT och en atkomlig ledande del av
maskinen.

Genomfdr en matning pa varje atkomlig ledande del: ram, skruvar, gangjarn, spérrar etc.

L1

Figure 99



4.17.2. KONFIGURERA EN MATNING

For en méatning pa testuttaget visas foéljande skarm:

[ 0% 2022-07-04 11:22
Lackstrom, berdring - TESTUTTAG
g
Iwax — A
00:00
ac —A Una 1.0V o N
| loc — A Fini 50.0 Hz | Stoppkriterium
IPEAK " A
lyax-HiGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HIGH 0.00 mA Delay
. [y, 10.00 mA PE Fault
0 Welding
Standard . . Neutral Fault
circuit

Figure 100

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck for att modifiera dem.

m  IMAX-HIGH = maximivarde for beroringslackstrom. Du kan ocksa vélja MIN fér minimivarde och MAX fér maximivarde. Om
matningen av IMAX ar hogre an IMAX-HIGH kommer den att forklaras icke godkand.

m |AC-HIGH = maximivarde for alternerande berdringslackstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde och MAX for
maximivarde. Om vardet for IAC ar hdgre an IAc-HIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

m IDC-HIGH = maximivarde for direkt lackstrom. Du kan ocksa valja MIN for minimivarde och MAX fér maximivarde. Om vardet
for IDc ar hogre an IDc-HIGH, kommer matningen att forklaras icke godkand.

m Stoppkriterium (Stop Criterion): matningen stoppas antingen automatiskt eller vid slutet av den definierade langden, eller manuellt.

Du kan ocksa valja detta genom att trycka pa symbolen .

] matningen kommer att paga under den tid som kravs for att den ska slutforas.
[ ] matningen kommer att paga under den tid du har programmerat.
] langden pa matningen ar manuell. Du startar och stoppar matningen genom att trycka pa Start/Stopp-knappen.

m Langd: méatningens langd i sekunder vid matning med programmerad varaktighet. Du kan ocksa vélja MIN fér minimitid och
MAX fér maximitid eller OFF for automatisk eller manuell matning.

m Standard: kontaktstromtréskel enligt IEC 60990: viktad troskel for hégfrekvens (IEC 60598), bild 2, bild 3 och bild 4.

m L-N-omkastning. Denna omkastning kravs enligt standarden IEC 60990. | slutet av matningen, efter den programmerade for-
drdjningen, utldses en ny matning med L och N omkastade.

m  Fordrojning: tid som forflyter mellan den férsta matningen och matningen med L och N omkastade.
m Neutralledarfel: simulerar ett avbrott i neutralledaren.
m PE-fel: simulerar ett avbrott i PE.



Vid matning med tripodkabel visas féljande skarm:

[

0% | 2022-07-04 11:19

Lackstrém, berdring - Trepolig ingang

— A

IMAX
lac - A
[ Ioc - A
lpeak - A

Imax-HIGH

‘AC-HIGH

Inc-HiGH

Standard

B E B E

Uni 02V
Fi 50.0 Hz

10.00 mA
5.00 mA
5.00 mA

Weighted
High Frequency

¥ 00:00

Figure 101

Det finns farre parametrar an vid en matning pa testuttaget.

Skuggad information ar en del av det detaljerade laget. For att ta bort den fran skarmen trycker du pa . och skarmen vaxlar

till det enkla laget .

4.17.3. MATNING AV BERORINGSLACKSTROM

| boérjan av matningen kontrollerar instrumentet att beréringsspanningen ar lagre an 100 V. Om sa ar fallet kommer instrumentet

inte att starta matningen.

Om det &r en matning pa testuttaget drivs maskinen av instrumentet.
Under matning lyser Start/Stopp-knappen rétt och slocknar nar matningen ar klar.

Om det &r en matning pa testuttaget drivs maskinen inte langre av instrumentet.

I — START
STOP




4.17.4. LASNING AV RESULTAT

4.17.4.1. Exempel pa matning av testuttaget utan L och N omkastade

B £ B B

Lackstrém, beréring - TESTUTTAG

0 %

T

Imax 0.35 mA  [V]-
Iac 0.00 mA ULy 243.8 V @ 00:15
loc 0.00 mA Fin 50.0 Hz
e« 0.96 mA \._

30.00 mA
10.00 mA
10.00 mA

Weighted
High Frequency

Imax-HIGH L-N Inversion

lac-HicH

Ipc-HigH PE Fault

Standard Neutral Fault

4.17.4.2. Exempel pa matning med en tripodkabel pa ett enfasigt natverk

Figure 102

I
i

0 %

B E B

Lackstrém, berdring - Trepolig ingang

UL

o]
Imax 0.00 mA [V —
lac 0.00 mA Ui 2438V ’ﬂ
loc 0.00 mA Fini 50.0 Hz —
lpeak 0.00 mA .

10.00 mA
5.00 mA
5.00 mA

Weighted
High Frequency

Imax-HIGH

IAC-HIGH

Inc-HiGH

Standard

Figure 103

4.17.5. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid matning av kontaktstrom ar:
m En natspanning med felaktig frekvens, vagform eller spanningsniva
m En felspénning som ar hogre an 100 V.

Matresultat, maximal beréringslackstrom

Icke godkand matning eftersom
IMAax > troskelvarde (bild 3)

Alternerande del av berdringslackstrommen

Kontinuerlig del av berdringslackstrommen

Maximal berdringslackstrom

Godkand matning eftersom
IMAX < IMAX-HIGH och < troskelvarde (bild
3)

Ingangsspéanning



4.18. FASROTATION

Denna matning gors pa ett trefasnat. Den gor det mojligt att kontrollera fasféljden i detta natverk.

4.18.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIPEN

Instrumentet kontrollerar natverkets obalans och jamfér sedan faserna for att upptacka deras fasféljd (framat eller bakat).

Ton L

3 A

Tryck pa ikonen Singeltest . och sedan pa Fasrotation =

<
Il

4.18.2. ANSLUTNING

Anvand tripodkabel- 3 sakerhetskablar.

m Anslut den trepoliga kontakten till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.
m  Anslut den réda ledaren till fas L1 pa maskinens stromforsorjning.

m Anslut den bla ledaren till fas L2 pa maskinens stromforsoérjning.

m Anslut den grona ledaren till fas L3 pa maskinens stromforsorjning.

L1

Figure 104

4.18.3. MATNING

Det finns ingen konfiguration for den har matningen.

Man behdver inte trycka pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen. Knappen forblir réd for att markera att matningen pagar
kontinuerligt.

Resultatet visas sa snart anslutningen ar klar.



4.18.4. LASNING AV RESULTAT
4.18.4.1. Exempel pa fhogerroterande fasféljd

I

NPE
L

2022-07-04 15:12

0%

Matresultat:
— 1-2-3 indikerar direkt rotation
3-2-1 indikerar omvand rotation

T Direkt rotation

——— Spanning mellan faserna

Fasrotation /
ol Rotation  1-2-3 M-
Ui, 4241V F 50.0 Hz
| Uz 4248V
U 4226V
Figure 105

4.18.4.2. Exempel pa vansterroterande fasfoljd

—— Omvand rotation

[ 0% 2022-07-04 15:13
Fasrotation H
wJ Rotation  3-2-1 X -
Uqz 4252V - 50.0 Hz
[ Uzs 4258V
Us, 4242 V
Figure 106



4.18.4.3. Exempel pa obestamd fasfoljd

[ 0% 2022-07-04 15:15
Fasrotation H
Rotation — ) ¢
Ui 4243V F 50.0 Hz
i Uss 290.3V
Usq 153.3V
Figure 107

4.18.5. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid test av fasrotationsriktning ar:

m En av de tre spanningarna ligger utanfér matomradet (anslutningsfel)
m Frekvensen ligger utanfér matomradet

m Obalansen mellan fasernas amplitud ar for stor (> 20 %).



4.19. URLADDNINGSTID

Denna matning gor det mojligt att bestdmma urladdningstiden pa kondensatorerna i maskinen, fran markspanningen till en span-
ning som inte ar farlig for anvandaren.

2°h
Tryck pa ikonen Singeltest . och sedan pa Urladdningstid .

4.19.1. ANSLUTNING
4.19.1.1. Matning via testuttaget

Denna anslutning anvands for en enfasmaskin med en stromférbrukning lagre an 16 A.

m Valj anslutningen Testuttag och sedan i installningen.

m Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.

T

Figure 108

4.19.1.2. Med tripodkabel — 3 sékerhetskablar pa ett enfasnét

Denna anslutning anvands pa en enfasmaskin med en stromférbrukning mindre &n 16 A, men den har gangen ar det anvandaren
som bryter stromfoérsorjningen till maskinen.

CI .
Valj anslutningen Testuttag och sedan i installningen.

Anslut maskinens natkontakt till instrumentets TESTUTTAG.
Anslut den roda ledaren till fasen for maskinens stromforsorjning.
Anslut den bla ledaren till neutralledaren pa maskinens stromforsérjning.

2y

Figure 109




4.19.1.3. Med tripodkabel — 3 trefasiga sakerhetskablar

Denna anslutning anvands for en enfasmaskin med en stromfoérbrukning hdgre én 16 A eller for en trefasmaskin.

Valj Urladdningstid, Trepolig ingang .

Anslut tripodkabeln till ingangarna L, N, PE pa instrumentet.

Anslut den réda ledaren till en av maskinens strémforsoérjningsfaser.
Anslut den bla ledaren till neutralledaren pa maskinens strémforsorjning.
Anslut den gréna ledaren till PE pa maskinens stromforsorjning.

Anslut maskinens strdmférsorjning till elnatet.

Figure 110

For trefasmatningen kommer det att vara nédvandigt att upprepa matningen pa var och en av faserna.

4.19.2. KONFIGURERA EN MATNING

For en matning pa testuttaget visas foljande skarm:

[ 0% 2022-07-04 16:13
Urladdningstid TESTUTTAG

T -— S

—

l-‘IHIGH

TH\GH

Duration

Stoppur
| pp

Matningsspéanning

[———— Matningsspéanningens toppvarde

/ Figure 111

Parametrarna finns i den bla rektangeln. Tryck fér att modifiera dem.

UHIGH = spanningstroskelvarde. 34, 60 eller 120 V. Stoppuret stoppas fran detta varde.

C o
Matning: matning endast pa testuttaget eller méatt med tripodkabel .

THIGH = maximivarde for urladdningstid. Du kan ocksa vélja MIN for minimivarde, MAX for maximivarde eller OFF for att inte

ge nagon ovre grans. Om vardet for T ar hdgre an THIGH kommer matningen att forklaras icke godkand.

minimitid eller MAX for maximitid.

Langd: langden i sekunder pa hur lange spanningen appliceras innan stromforsérjningen bryts. Du kan ocksa valja MIN for



Vid matning med tripodkabel visas féljande skarm:

[ 0% 2022-07-04 16:14
Urladdningstid, trepolig kabel

T -—S

Uin -V

@ 00:00

[ Vue -V

TR Jmf>

Figure 112

Det finns ingen langd eftersom det &r anvandaren som stanger av strémmen.

4.19.3. MATNING AV URLADDNINGSTID
Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen.

Du kan bara trycka pa Start/Stopp-knappen nar den lyser gront. Den lyser rott under hela matningen och slocknar sedan.

START
STOP

Vid matning pa testuttaget bryter instrumentet strémférsérjningen till maskinen.

Vid matning med tripodkabel maste maskinen kopplas ifrdn genom att ta ur maskinens natkontakt.



4.19.4. LASNING AV RESULTAT
4.19.4.1. Exempel pa matning pa ett testuttag

Urladdningstid TESTUTTAG

T 7.7 s ¥~

@ 00:13

Wiy 238V —

[ VUP 336.3 V \

Unich

| Matresultat, urladdningstid

T Godkang matning eftersom T < THIGH

——— Matningsspéanning

Matningsspanningens toppvarde

TH\GH

Duration

TR Jmf>

Figure 113
4.19.4.2. Exempel pa matning med en tripodkabel
Urladdningstid, trepolig kabel HOTDS
T >0, ) &
9 9 S T Icke godkénd matning eftersom T > THIGH
Ux 0.3V “

| Vup 0.5V Matningsspénning

UrigH

Thicn

T el

Figure 114

4.19.5. FELINDIKERING

De vanligaste felen vid matning av urladdningstid ar:
m En natspanning med felaktig frekvens, vagform eller spanningsniva



4.20. AUTO SCRIPT

| en testsekvens kan du utfora flera singeltest i rad.
For att gora detta maste du forst programmera din testsekvens i mjukvaran MTT (§ 7).

I menyn Instrument valjer du Auto Script.

| sekvensen kan du sétta in:

singeltest

meddelanden

bilder

intryck

slingor

streckkodslasning,

ange |Idsenordet automatiskt (for ett hdgspanningsprov)
eller spara matningen,

Tryck pa ikonen for Auto Script pa instrumentet.

[l 0% ) profi 2023-02-23 14:14

B profile_001

£
[ Singeltest

=B Auto Script

¥ B EE

Figure 115
Instrumentet visar en lista med tillgangliga Auto Script.
[ 0% 2022-07-05 09:05
28
/ﬁ\ "= B Multiple point continuity testing ~ Steps : 6
2o
"= | Discharge Time Steps:5
[
2o
"=/} Diferential Leakage Current Steps : 5
.‘ Direct Leakage Steps:7
Figure 116



Valj det du vill kora. Instrumentet visar detaljerna 6ver de atgarder som ska utféras.

[ Fos) 2022-07-05 09:06

Testde continuite

»
Pl

Compensation des cor...

e8!

3 2

Tryck pa u for att starta Auto Script.

Visa en text

Visa en bild

Kontinuitetstest pa de externa ingangarna,
tidsbestamd langd, 2-tradar, under 200 mA
Slinga med 30 matningar

Spara

Figure 117

Instrumentet ber om bekraftelse varefter det kommer att utféra varje atgard efter varandra. Gor anslutningarna for varje matning

och tryck darefter pa Start/Stopp-knappen.
For att avbryta en slinga

[ 0% 2022-07-05 10:08

Kontinuitet externa ingangar

Ry o

Duration

Du kan avbryta matningarna genom att rycka pa Start/Stopp-knappen.
Du kan ocksa spara dem.

For att avbryta Auto Script

Figure 118

Nar alla tester ar klara visar instrumentet ett meddelande om att Auto Script ar slutfort.



5. ANVANDNING AV TILLBEHOR

For att det ska vara enklare att anvanda ditt instrument har du ett stort antal tillbehor till ditt férfogande.

5.1. SKRIVARE

m Anslut skrivaren till elnatet.

m  Anslut skrivaren till en av de tva USB-portarna markta med g Symbolen B visas i statusfaltet.

| slutet av varje matning kan du skriva ut resultatet genom att trycka pa knappen .

Foljande skarm visas:

[ 0% 2022-07-05 14:47]

Skriv ut resultatet: x
Plats Usine_01

. ) Om serienumret definierades nar
Objekt — // objektet skapades
1234ABCD M

Figure 119

Bekrafta och skrivaren skriver ut en etikett pa svenska med:
datum,

testtyp,

objekt,

serienummer,

anvandarens namn,

och om testet ar giltigt eller inte.

5.2. STRECKKODSLASARE

m Anslut skrivaren till en av de tva USB-portarna markta med . Symbolen visas i statusfaltet.

Nar du lagrar en matning eller nar du definierar ett objekt kan du skanna streckkoden med streckkodslasaren och den matas
automatiskt in i det valda faltet.

5.3. RFID-MOTTAGARE

Q)
m  Anslut RFID-mottagaren till en av de tva USB-portarna markta med BE2y . Symbolen N» visas i statusfaltet.

i Du kan inte ansluta streckkodslasaren och RFID-mottagaren samtidigt till instrumentet.

Om maskinen som testas har en RFID-tagg, kan du anvanda RFID-mottagaren for att Iasa taggen och kommunicera dess referens
till instrumentet. Denna kan anvandas nar du definierar ett objekt nar du sparar matningar.



5.4. KABELFORLANGNINGSKONTAKTER

Tillbehdren som beskrivs i paragraf 1.3 ar redo fér anvandning.

De tre medfdljande férlangningskontakterna later dig anpassa ett tillbehér som du redan har (pedal for fotkontroll, signallamptorn
eller sékerhetskrets) for anvandning med CA 6161 eller CA 6163.

m Skruva loss kontakten och ta bort mittdelen.

m FOr kabeln genom genomféringen.

]

T4

m Koppla den centrala delen enligt diagrammen (toppvy) nedan.

LB [ 7
T =a = | — em

N -

\:/
// \\

(o~

1 1 6
2 5 2 5
3 4 3 4
Nr Beskrivning Nr Beskrivning Nr Beskrivning
1 | Jord 1 |24 Vbc Jord
2 | 1-2 stangd: identifiering 2 | "Hoégspanning"-lampa 2 | 1-2 stdngd: sékerhetskrets sluten
3 | 1-3 stangd: knappen intryckt 3 | "Klar"-lampa 1-2 Sppen: sakerhetskrets Gppen
1-3 dppen: knappen uppslappt 4 | "Lyckades"-lampa 3 |0V
4 | Inte ansluten 5 | "Misslyckades"-lampa 3-4 stangd: test pagar

3-4 6ppen: inget test pagar

5 | 3-5 sténgd: sista testet lyckades
3-5 Oppen: inget resultat

6 |3-6 stangd: sista testet
misslyckades
3-6 Oppen: inget resultat

20 kQ

i
]

)

2

N

\

1

Imin =370 *A
Imax = 1,2 mA

24V

Max. spanning med avseende pa jord
3750V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
Vmax =4V

Tabell 2

Montera den centrala delen med avseende pa halen skruva sedan fast kontakten igen.



5.5. LAMPTORN

Du kan anvanda lamptornet for att ta reda pa matningens status utan att behova titta pa instrumentets skarm.

_:Di_
// \\
Anslut tornet till den gula kontakten .

Den blinkande réda lampan indikerar att instrumentet genererar en farlig spanning (vid méatning av
isolation eller under ett hdgspanningstest). Den motsvarar instrumentets ‘&-indikator.

Den gréna lampan indikerar att matningen pagar. Den motsvarar nar Start/Stopp-knappen lyser rott.

Den bla lampan indikerar att matningen ar slutférd och godkand ™.

Den orange lampan indikerar att matningen ar slutférd och icke godkand X.

Om matningen stoppades fore slutet av den programmerade langden O, eller om inget troskelvarde har
definierats, lyser ingen lampa.

L 1]
Figure 120

5.6. PEDAL
Man kan anvanda pedalen istallet for att trycka pa Start/Stopp-knappen.

Anslut pedalen till den gréna kontakten 67/ Symbolen “E visas i statusfaltet.

5.7. SAKERHETSKRETS

Eftersom hdgspanningsprov ar farliga kan du skydda testomradet med en avskarmning. Sékerhetskretsen anvands for att verifiera
att skyddet ar korrekt placerat.

For kabeldragning, se § 5.4.

Anslut den till den bla kontakten @9 .

For att aktivera den, se § 4.10.3.



6.1. MINNESORGANISATION

6. MINNESFUNKTION

Minnet organiseras enligt platser, objekt, Auto Script och matningar.

Plats 1

—

| Minne

R I

Plats 2

Auto Script 1

Métning 1 |

Méatning 2

Matning 3

_|

Auto Script 2

[ Matning 1 |

Matning 1

Matning 2

L 1

Auto Scripter 1

T

Méatning 1

—  Matning1 |
]

Figure 121

Instrumentet kan spara 100 000 matningar, 1 000 matningar per plats, 100 matningar per objekt och 100 Auto Script.



6.2. SPARA EN MATNING

| slutet av varje matning kan du spara den genom att trycka pa .

Instrumentet later dig spara matningen pa den senast anvanda platsen. Du kan bekrafta eller vélja en annan plats.

[, 0% 2022-06-17 14:48
Spara resultatet i objektet: AN)
¥
Ps G
obiet WD
Beskrivning [

=

Figure 122

0% |

2022-06-16 10:27]

o X

%

Figure 123

2022-06-17 14:57)

0%

B P

|Usine_01

q w e r t y u i (o] p
/
a s d f g h j k I m
MAJ z X c v b n Delete
7@ AZERTY {
Figure 124

Tryck pa for att skapa en plats

Instrumentet visar alla befintliga platser.

Det finns inga for tillfallet.

Tryck pa Ny plats for att skapa en ny plats och
bekrafta.

Anvand knappsatsen och ange namnet pa
platsen, har Plant_01 och bekrafta.



[
N

0% |

2022-06-28 10:40,

Spara resultatet i objektet:

Plats Usine_01
Objekt
Beskrivning

s
)

aY)
r

M

Figure 125

0%

2022-06-16 10:29

New Object

o X

%

M

Figure 126

[
N

0% |

2022-06-28 10:41

Spara resultatet i objektet:

Plats Usine_01
Objekt Machine_01
Beskrivning

aN)
r

v

Matningen sparas.

Figure 127

— Tryck for att skapa objektet.

Instrumentet visar alla befintliga objekt.
Det finns inga for tillfallet.
Tryck pa Nytt objekt och bekrafta.

Ange namnet péa objektet och bekrafta.

Har Machine_01.

Du kan lagga till en beskrivning och ett serie-

nummer och sedan bekrafta.

m  Om maskinen har en streckkod kan du
skanna den med streckkodslasaren (tillval)
och serienumret anges automatiskt i det
motsvarande faltet.

m  Om maskinen har en RFID-tagg kan du
anvanda den valfria RFID-mottagaren for att
fylla i det motsvarande faltet.

Nasta gang en matning sparas kommer instrumentet att féresla den senaste Platsen och det senast Objektet som anvandes. Du

kan anvanda dem eller skapa andra.



6.3. GRANSKNING AV INSPELNINGAR

For att granska matningar, borja fran startskarmen och tryck pa .

[
N.

2022-06-16 11:25

Valj plats.

= m Usine_02

Machine_02
.L L .Tableau_O‘l
[

0% |
m Usine_02
[
Figure 128
[ o] 2022-06-16 11:27]

Figure 129

L L
NPE 0% |

= m Usine_01

Machine_01

!
D

D))

=

IEEB8

2022-07-05 15:22

|

Figure 130

Valj objekt.

= Om symbolen ar M, ar alla matningar
som gjorts pa detta objekt godkanda.

m Omdenar N\, ar minst en av matningarna
icke godkand.

m Omden arO, har minsten av matningar-
na avbrutits innan slutet.

Tryck pa objektet for att se méatningarna i
objektet.

Matningarna ar enkla att identifiera med sina
symboler. Om de ar godkadnda anges ocksa.
m Om symbolen ar M, ar matningen

godkand.

m Om den ar X ar matningen icke
godkand.

m Om den ar O, avbrots matningen innan
slutet.

m  Om detinte finns nagon symbol har inget
troskelvarde definierats.

m  Om matningen ar nedtonad, sparades den
innan den slutfordes.



Valj en matning som du vill granska. Matningen visas som den sag ut nar den sparades.

[f:= Aterkallningslage 2022-06-28 15:01

Isolering externa ingangar [~ Det gula statusfaltet

R 29.88 MQ M g'rdg;erar att denna

minnesuppspelning.
@ 0:15

For att ta bort ~|
matningen

U 550 V Uni 0.1V
| [ 18.41 YA Fi 49.7 Hz .

Riow

Duration

¥ £ £ B

Figure 131

6.4. MINNESHANTERING

=

For att hantera minnet bérjar du fran startskarmen och trycker pa .

Du kan:

m lagga till en plats
m ta bort en plats m

m redigera en befintlig plats
m lagga till ett objekt &

m ta bort ett objekt @
m redigera ett befintligt objekt .

Du kan redigera:
m dess namn

dess ikon: allman , maskin @ elektrisk panel

dess streckkod

dess RFID-kod

dess serienummer

och lagga till en kommentar.

B

==

m ta bort en matning

6.5. FEL

Nar minnet ar fullt kan du inte langre spara en matning. Du maste ta bort minst ett objekt for att kunna spara den nya matningen.



7. MTT APPLIKATIONSPROGRAM

Med mjukvaran MTT (Machine Tester Transfer) kan du:
m konfigurera instrument och matningar

m starta matningar

m programmera Auto Script

m Overfora data som sparats i instrumentet till en dator.

MTT tillater ocksa att man exporterar konfigurationen till en fil och importerar en konfigurationsfil.

7.1. HAMTA MTT

Ladda ned den senaste versionen av mjukvaran MTT fran var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com

Besok fliken Support och fortsatt till Download our software (Ladda ned var mjukvaran).
Sok darefter pa instrumentets namn.
Download the software (Ladda ner programvaran).

7.2. INSTALLERA MTT

For att installera MTT kor du filen set-up.exe och féljer anvisningarna pa skarmen.

Starta MTT n

7.3. ANVANDA MTT

Anslut instrumentet till din PC med den medféljande USB-kabeln.

= )

@@ﬁ

00 «— —— O
.
8 @usl  oaetes -
& )

Figure 132

Starta instrumentet genom att trycka pa Start/Stopp-knappen och vanta tills din dator upptacker det.
Alla métningar som registrerats i instrumentet kan éverféras till datorn. Overféring av data raderar inte data som sparats i instrumentet.

Se hjalp- eller bruksanvisningen for att anvanda MTT.



8. TEKNISKA SPECIFIKATIONER

8.1. ALLMANNA SPECIFIKATIONER

Paverkande storhet Referensvarden
Temperatur 23+2°C
Relativ fuktighet 45-75 % RH
Matningsspanning 230V, 50 Hz
Elektriskt falt <1V/m
Magnetfalt <40 A/m

Den inneboende osdkerheten ar felet som anges i referensforhallandena. Den uttrycks i % av lasningen (R) med en forskjutning
i antal punkter:
t(a% R+ bpt)

Driftosékerhet omfattar den inneboende osékerheten plus variationen i paverkande storheterna (matningsspéanning, temperatur,
storningar etc.) enligt definitionen i standard IEC 61557.

8.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER
8.2.1. FREKVENSMATNING

Speciella referensférhallanden:
Sinusformad spanning: 1 till 440 V
AC-spanningsfrekvens: 45 till 55 Hz
cos ¢: 0,5 kapacitiv till 0,8 induktiv
Likstromskomponent: Inga

Frekvensmatning

Matomrade 45,0-55,0 Hz
Upplésning 0,1 Hz
Matoséakerhet +(2%R+1pt)

8.2.2. KONTINUITETSTEST

Speciella referensférhallanden:
Kabelresistans: noll eller kompenserat.
Kabelinduktans: noll.

Extern spanning till ingangar: noll.
Induktans i serie med resistans: noll.

Kabelkompensation:
m upp till 5 Q for en teststrom pa 100 eller 200 mA
m upp till 0,3 Q fér en teststrom pa 10 eller 25 A.

Den maximala tillatna dverlagrade externa vaxelspanningen ar 5 V i sinus.

Matstrommens frekvens ar densamma som for natspanningen som forsoérjer instrumentet.

Métning av spanning U, UINI

Matomrade 1,0-300,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet +(3%R+3pt)




Strommaétning

Matomrade 0,01-0,99 A 0,8-40,00 A

Uppl6sning 10 mA 100 mA

Matosakerhet (3% R+ 3pt)
Kontinuitetstest under 100 mAAc

Matomrade 0,05-19,99 O 18,0-120,0 Q

Uppldsning 10 mQ 100 mQ

Matosakerhet (2% R+ 2pt) £ (3% R+ 3pt)

Utgangsspéanning >4 VAC

Teststrom =100 mAfor R <100 Q

Kontinuitetstest under 200 mAAc

Matomrade 0,05-2,00 Q 2,01-19,99 Q 18,0-60,0 Q
Upplésning 10 mQ 10 mQ 100 mQ
Matosakerhet (2% R+ 2pt) (2% R+ 2pt) + (3% R+ 3pt)
Utgangsspanning >4 \/AC

Teststrom

2200 mAforR<45Q

Kontinuitetstest under 10 mAAc

Matomrade 0,005-0,500 Q
Uppl6sning 1 mQ
Matosakerhet +(2%R+2pt)
Utgangsspanning >4 VAC

Teststrom

210AforR<1Q

Kontinuitetstest under 25 AAac (CA 6163)

Matomrade 0,005-0,400 Q
Uppl6sning 1 mQ
Matosakerhet (2% R +2pt)
Utgangsspanning >4 VAaC

Teststrom

=225AforR<0,4Q

8.2.3. ISOLATIONSPROV

Speciella referensférhallanden:
Parallell kapacitans: < 1 nF

Ingangsresistans: 8 mQ

Maximal tillaten extern vaxelstromspanning under matning: <1V
Relativ fuktighet pd TESTUTTAG: < 50 %RH

Maétning av spanning U, UINI

Matomrade 0,5-399,9 V 380-1 200 V
Upplésning 0,1V 1V
Méatosékerhet +(1%R+2pt) +(1%R+2pt)

Over 1 250 V, instrumentet visar: > 1 250 V




Strommaétning

Matomrade 0,01-39,99 pA 32,0-399,99 pA 0,320-1 500 mA
Uppl6sning 10 nA 100 nA 1A
Matosakerhet + (10 % R + 3 pt)
Isolationsprov CA 6161
Matomrade under 100 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Matomrade under 250 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Matomrade under 500 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0—499,9 MQ -
Matomrade under 1000 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0—499,9 MQ 400,0-1 000,0 MQ
Uppldsning 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
Matosakerhet +(2% R +2pt) +(10 % R+ 2 pt)
Isolationsprov CA 6163
Matomrade under 100 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Matomrade under 250 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Matomrade under 500 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-999,9 MQ 0,80-30,00 GQ
Matomrade under 1000 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-999,9 MQ 0,80-50,00 GQ
Uppl6sning 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 mQ
Méatosékerhet (2% R +2pt) (10 % R+ 2 pt)
Typisk urladdningstid for ett kapacitivt element for att na 25 V
Testspanning 100 V 250 V 500 V 1000V
Urladdningstid (C i uF) 1sxC 1,56sxC 2sxC 25sxC

Urladdningsmotstand: 600 kQ

Typisk kurva for testspanning kontra last
Spanningen som utvecklats som en funktion av den uppmatta resistansen har foljande form:

VA

UN

A

/I:1m

Yo

Rn=Un/1mA

Figure 133




8.2.4. HOGSPANNINGSPROV

Spéanningsgenerator

Matomrade 100-3 000 V (CA 6161) 100-4 000 V (CA6163) 4 010-5 350 V (CA 6163)
Uppl6sning 0V 10V 0V
Kontinuerlig strom 100 mA 100 mA 40 mA

Maximal kontinuerlig effekt 300 VA 400 VA 200 VA

Maximal tillfallig strém <200 mA

Toppfaktor <V2+3%

Matosakerhet (1% R+ 2pt)

Utimpedans 2 1MQ

Matning av spanning U, UINI

Matomrade

50-3 000 V (CA6161)

50-5 350 \/ (CA 6163)

Upplésning 1V 1V
Matosakerhet (2% R+ 2pt)

For CA 6161, 6ver 3 750 V visar instrumentet > 3 750 V.

For CA 6163, dver 6 250 V visar instrumentet > 6 250 V.

Strommaétning
Méatomrade 0,5-99,9 mA 80-200 mA
Uppl6sning 0,1 mA 1 mA
Matosakerhet £ (2%R+2pt)

8.2.5. JORDFELSBRYTARTEST (RCD)

Speciella referensférhallanden:

Spanning UL-PE: 230 VAC + 0,5 %, sinusformad signal utan évertoner.
Frekvens UL-PE och UN-PE : 50 £ 0,1 Hz

Spéanning UN-PE: <1 V.

Differentiell strom IL-N: 0 mA.

Matning av spanning UL-N, UL-PE, UN-PE

Matomrade 1,0-440,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet +(3%R+3pt)

Maétning av utlosningstiden i pulsldage TTRIP

Matomrade 0,0-300,0 ms
Uppldsning 0,1 ms
Matosakerhet +2ms

Matomrade UL-PE

200,0-300,0 V




Generering av utlésningsstrom i pulslage

Utan utlésning Med utlésning
mA 0,51 | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 Ian 5 Ian 10 Ian
lan (MA) AC DC AC HW AC HW DC DC AC HW DC
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1000
300 150 150 300 420 600 840 600 1200 | 1500 - -
500 250 250 500 700 1000 [ 1400 | 1000 - - - -
1000 500 500 1000 | 1400 - - - - - - -
14 2 lvar I?/’aBr 21lvar | 4lvar | Slvar | 7 lvar | 10 Ivar
Var [6 mA; 1 000 mA] Ivar Ivar Ivar Iv’ar 1000 1 400 1000 | 1200 | 1500 700 1000
max max max max max max max
Typ G RCD maximal testlangd 300 ms 150 ms 40 ms
Typ S RCD maximal testiangd ! Oogorgsmesller 2 500 ms 200 ms 150 ms
Typ S RCD minimal testlangd 130 ms 60 ms 50 ms
Matomrade UL-PE 90,0-440,0 V
Frekvens 45-55 Hz
gfgomsril;irret for den genererade (7% 1-2mA) T % 1+2 mA)

Matning av utlésningsstrom i rampléage ITRIP

lan

10, 30, 100, 300, 500, 1 000 mA

Teststrom 0,9573 Ian p/28
Uppldsning 0,1 ms
Matosakerhet 0..+7 %R +2mA)
Matomrade UL-PE 90,0-440,0 V

p € [9; 31]

Stromrampen gar fran 0,3 till 1,06 Ian i 22 steg pa 3,3 % lan, som vart och ett varar i 200 ms.

Matning av felspanning UF

Matomrade 1,0-249V 25,0-70,0 V
Upplésning 0,1V 0,1V
Matosakerhet (15 % + 3 pt) £ (5% + 2 pt)

8.2.6. MATNING AV LOOPIMPEDANS

Speciella referensférhallanden:

Spanning UL-N: 230 V ACc + 0,5 %, sinusformad signal utan évertoner och utan kontinuerlig komponent.

Frekvens UL-N: 50 £ 0,1 Hz
Toppfaktor:\@

Spanning UN-PE: noll.
ZL<0,1Rs

Kabelresistans: noll eller kompenserat.

Métning av spanning UINI

Matomrade 1,0-440,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet + (3% R +3pt)




Loopimpedansmatning utan utlésning Zs och Rs

Matomrade 0,20-1,99 Q 2,00-39,99 OQ 40,0-399,9 Q 400-2 000 Q
Uppl6sning 10 mQ 10 mQ 100 mQ 1Q
Matosékerhet +(15% R + 3 pt) +(10 % R + 3 pt) (5% R+ 2pt) (5% R+ 2pt)

Matomrade UL-PE

90,0-440,0 V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q

280V = UL-PE <380V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q

380 V < UL-PE,

IL-PE = UL-PE / 192,7 Q

IL-N 280 V < UL-N < 380V, IL-N = UL-N / 1457 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12 mAvid 7 Hz
Loopimpedansmaétning med utlésning Zs och Rs
Matomrade 0,005-0,499 Q 0,500-3,999 Q 4,00-39,99 Q 40,0-400,0 Q
Uppl6sning 1 mQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ
Matosékerhet (10 % R + 20 pt) (10 % R+ 2 pt) (5% R+ 2pt) (5% R+ 2pt)
UL-PE <130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q
L-PE 130 V £ UL-PE <280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q

Matning av den induktiva delen av impedansen Ls

Matomrade 0,1-15,0 mH
Uppl6sning 0,1 mH
Matosakerhet 1+ (10 % R + 2 pt)

Over 40 mH, instrumentet visar > 40, mH.
Om Rs > 14 Q, instrumentet visar - - -.

Den induktiva delen maste vara mindre an en tiondel av den resistiva delen av impedansen, Ls < 0,1 Rs.

Matning av kortslutningsstrom lk

Matomrade 0-20 000 A
Upplésning 1A
Matosakerhet (2% R+ 2pt)

Matning av felspanning UF

Matomrade 1,0-24,9V 25,0-70,0 V
Upplésning 0,1V 0,1V
Méatosékerhet £ (15 % + 3 pt) (5% +2pt)

8.2.7. MATNING AV LINJEIMPEDANS

Speciella referensférhallanden:

Spénning UL-N: 230 V ACc * 0,5 %, sinusformad signal utan évertoner och utan kontinuerlig komponent.

Frekvens UL-N: 50 £ 0,1 Hz
Toppfaktor:x/i

Spéanning UN-PE: noll.
ZL<0,1Rs

Ledarmotstand: noll eller kompenserat.

Métning av spanning UINI

Matomrade 1,0-440,0 V
Uppl6sning 0,1V
Matosakerhet +(3%R+3pt)




Métning av linjeimpedans Zi, Ri

Matomrade 0,05-0,499 Q 0,500-3,999 Q 4,00-39,99 O 40,0-400,0 Q
Uppl6sning 1 mQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ
Matosékerhet (10 % R + 20 pt) 1 (10 % R + 20 pt) (5% R+ 2pt) (5% R+ 2pt)

Matomrade UL-N

90,0-440,0 V

IL-N

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q

280V <UL-N<380V, IL-N=UL-N/145,7 Q
380V < UL-N,

IL-N =UL-N/192,7 Q

Matning av den induktiva delen av impedansen Li

Matomrade 0,1-15,0 mH
Upplésning 0,1 mH
Matosakerhet £ (10 % R + 2 pt)

Over 40 mH, instrumentet visar > 40, mH.
Om Rs > 14 Q, instrumentet visar - - -.

Den induktiva delen maste vara mindre an en tiondel av den resistiva delen av impedansen, LI < 0,1 RI.

Matning av kortslutningsstrom lk

Matomrade 0-100 000 A
Uppldsning 1A
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Métning av felspanning UF

Matomrade 1,0-24,9V 25,0-70,0 V
Upplésning 0,1V 0,1V
Matosakerhet + (15 % + 3 pt) +(5% +2pt)

8.2.8. STROM PA TESTUTTAGET

Speciella referensférhallanden:

AC-spanningsfrekvens: 45 till 55 Hz

Signalvagform: sinusformad

cos @: 0,5 kapacitiv till 0,8 induktiv

Likstromskomponent: Inga

Strommaétning

Matomrade 1-999 mA 0,80-16,00 A
Uppl6sning 1mA 10 mA
Matosakerhet +(3%R+5pt)

Over 16 A, instrumentet visar > 16,0 A.

Aktiv effektmétning P
Matomrade 0,21-99,99 W 80,0—999,9 W 800—4 240 W
Uppl6sning 10 mW 100 mW 1TW
Matosakerhet (2% R+ 2pt)

Over 7 000 W, instrumentet visar > 7 000 W.




Métning av skenbar effekt S

Matomrade

0,21-99,9 VA

80,0-999,9 VA

800—4 240 VA

Uppldsning

10 mVA

100 mVA

1VA

Mat osakerhet

(2% R+ 2pt)

Over 7 000 VA, instrumentet visar > 7 000 VA.

Matning av spanning UL-N, UL-PE, UN-PE

Matomrade 207,0-265,0 V
Uppl6sning 0,1V
Matosakerhet (2% R+ 2pt)
Inimpedans 450 kQ

Spénningar méats i RMS. Endast UL-N visas.
Over 300 VA, instrumentet visar > 300 VA.

Matning av cos ¢

Matomrade -1,00 till 1,00
Uppl6sning 0,01
Matosékerhet +(5%R+5pt)
cos@=P, /8,

dar P, ar fundamental aktiv effekt

och S, &r fundamental skenbar effekt

Effektfaktormétning PF

Matomrade -1,00 till 1,00
Upplésning 0,01
Matosakerhet + (5% R +50pt)
PF=P/S

dar P ar total aktiv effekt

och S ar total skenbar effekt

THD-métningar
Speciella referensférhallanden:

AC-spanningsfrekvens: 45 till 55 Hz

THDu for spanningskallan: 0,0 till 8,0 %

cos ¢: 1
Likstromskomponent: Inga

Matning av spanningens totala 6vertonshalt THDu

Matomrade 0,0-8,0 %
Uppldsning 0,1 %
Matosakerhet (5% R +5pt)

Matning av strommens totala 6vertonshalt THDi

Matomrade 0,0-100,0 %
Upplésning 0,1 %
Matosékerhet +(5%R+5pt)

THDu =

THDi =




8.2.9. STROM MED TRIPODKABEL OCH G72-TANG (TILLVAL)

Spéanningen mats pa det trepoliga uttaget och strommen mats med stromtang.

Speciella referensférhallanden:
AC-spanningsfrekvens: 45 till 55 Hz
Signalvagform: sinusformad
cos ¢: 0,5 kapacitiv till 0,8 induktiv
Likstromskomponent: Inga

Métning av spéanning U, ,, U, ,, U, ,
Méatomrade 0,5-440,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Instrumentet visar spanningen upp till 500 V. Over det visar instrumentet: > 500 V.

Enfas effektméatning, matning med tripodkabel och stromtang

Matomrade 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800-9 999 W 8,00-17,60 kW
Uppl6sning 10 mW 100 mW 1w 10w
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Over 20,00 kW, instrumentet visar > 20,00 kW.

Balanserad trefas effektmétning, matning med tripodkabel och stromtang
Matomrade 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800-9 999 W 8,00-52,80 kW
Uppl6sning 10 mW 100 mW 1TW 10w
Matosakerhet (2% R+ 2pt)

Over 60,00 kW, instrumentet visar > 60,00 kW.

Enfasmaétning av skenbar effekt, matning med tripodkabel och stromtang

Matomrade 0.05-99,99 VA 80,0—999,9 VA 800-9 999 VA 8,00-17,60 kVA
Upplésning 10 mVA 100 mVA 1VA 10 VA
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Over 20,00 kVA, instrumentet visar > 20,00 kVA.

Matning av skenbar effekt i balanserad trefas, matning med tripodkabel och stromtang

Matomrade 0.05-99,99 VA 80,0-999,9 VA 800-9 999 VA 8,00-52,80 kVA
Uppl6sning 10 mVA 100 mVA 1VA 10 VA
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Over 60,00 kVA, instrumentet visar > 60,00 kVA.

Strommatning med G72-tang (tillval)

Se §8.2.15.

Matning av cos @, effektfaktor PF

Se §8.28




THD-méatningar

Speciella referensférhallanden:
AC-spanningsfrekvens: 45 till 55 Hz
cos ¢: 1
Likstromskomponent: Inga

Métning av spanningens totala overtonshalt THDu

Matomrade 0,0-100,0 %
Uppldsning 0,1 %
Matosakerhet +(5% R +5 pt) THDu =
Matning av strommens totala 6vertonshalt THDi
Matomrade 0,0-100,0 %
Uppldsnin 0,1 %
pposna : THDI =
Matoséakerhet +(5%R+5pt)

8.2.10. MATNING AV LACKSTROM: DIREKT, DIFFERENTIELL ELLER SUBSTITUTION (CA 6163)

Speciella referensférhallanden:
Toppfaktor = 2
Likstromskomponent: noll
Frekvens: 50 £ 0,1 Hz

Matning av spanning UL-N

Matomrade 207,0-265,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet +(2%R+2pt)
Inimpedans 450 kQ

Spéanningar mats i RMS.

Over 300 VA, instrumentet visar > 300 VA.

Matning av strommar IPE och IDIFF pa TESTUTTAGET

Matomrade 0,01-30,00 mA
Upplésning 0,01 mA
Matosakerhet (2% R+ 2pt)

Over 50,00 mA, instrumentet visar > 50,00 mA.

Matning av strommar IPE och IDIFF med G72-tangen

Matomrade 0,5-999,9 mA 0,800-9,999 A 8,00—40,00 A
Uppl6sning 0,1 mA 1mA 10 mA
Matosékerhet +(25%R+3pt) +(25%R+2pt) £ (25%R+2pt)

Matning av substitutionsstrom Isues (CA 6163)

Méatomrade 0,01-50,00 mA
Upplésning 0,01 mA
Matosakerhet +(2%R+2pt)

Matkretsen definieras i standarden IEC 90974-4

Resistansen ar mellan 1 och 2 kQ.




8.2.11. MATNING AV EFFEKT OCH LACKSTROM (CA 6163)

For effekt, se § 8.2.8.
For lackstrom, se § 8.2.10.
For beroringslackstrom, se § 8.2.12.

8.2.12. MATNING AV BERORINGSLACKSTROM

Speciella referensférhallanden:
Toppfaktor = 2
Likstrémskomponent: noll

Matning av beroringslackstrom ImAx, Iac

Matomrade 0,01-30,00 mA
Upplésning 0,01 mA
Matosakerhet (2% R+ 2pt)
Frekvens 45-55 Hz

Matning av beroringslackstrom Ibc

Matomrade 0,01-30,00 mA
Upplésning 0,01 mA
Matosakerhet (2% R +2pt)

Matning av spanning UINI och U

Méatomrade 1,0-440,0 V
Upplésning 0,1V
Matosakerhet +(3%R+3pt)

8.2.13. FASROTATIONSRIKTNING

Speciella referensférhallanden:
Trefasnat
Installationsspanning: 190 till 440 V
Frekvens: 45 till 55 Hz
Spéanningsvagform: sinusformad
Obalans: <20 %.

Maétning av spéanning U, ,, U, ,, U, ,
Matomrade 190,0-440,0 V
Upplésning 0,1V
Matosakerhet (3% R +3pt)

8.2.14. MATNING AV URLADDNINGSTID
Matning av spanning pa eluttaget (TESTUTTAG) UiNi och UL-N

Matomrade 207,0-265,0 V
Upplésning 0,1V
Matosakerhet (2% R+ 2pt)
Impedans for varje ingang 27,8 MQ

Spanningar mats i RMS. Endast UL-N visas.
Over 300 VA, instrumentet visar > 300 VA.



Métning av spanning med tripodkabel UiNnI och UL-N

Matomrade 1,0-440,0 V
Uppldsning 0,1V
Matosakerhet + (3% R +3pt)
Impedans for varje ingang 27,8 MQ

Spéanningar mats i RMS. Endast UL-N visas.

Matning av urladdningstid

Matomrade 0,1-9,9 s
Uppl6sning 0,1 sek
Matosakerhet +(1%R+1pt)

Spénningar méats i RMS. Endast UL-N visas.

8.2.15. STROMMATNING

Speciella referensférhallanden:

Frekvens: 45 till 55 Hz
Toppfaktor = \2

Spanningsvagform: sinusformad

Likstromskomponent: noll
Stromobalans THDi: < 4 %.

Strommatning med G72-tang (tillval)

Matomrade 0,5-999,9 mA 0,800-9,999 A 8,00-40,00 A
Uppl6sning 0,1 mA 1mA 10 mA
Matosakerhet +(2.5% R + 3 pt) +(2.5% R+ 2 pt) +(2.5% R + 2 pt)

Matning gjord med tva 6 mm? ledare placerade i mitten av tangkaftarna.

8.3. VARIATIONER | ANVANDNINGSFALT

8.3.1. INNEBOENDE OSAKERHET OCH DRIFTSOSAKERHET

Elsakerhetsprovarna uppfyller standarden IEC 61557 som kraver att driftosékerheten, kallad B, ar mindre an 30 %.
Driftosékerheten beraknas for varje funktion med hjalp av de termer som ar tillampliga pa den funktionen.

B=: \ AT+ 5} E?

Influenser beddéms en efter en.
A = inneboende osakerhet

influens av temperatur
influens av stérspanning
influens av fasvinkel
influens av natfrekvens
influens av natspanning
influens av natévertoner

10
n . .
1o = influens av laststrém

13
influens av frekvens

14
15

influens av positionsférandring
influens av matningsspanning

influens av repeterbarhet.

influens av natets likstrdmspanning
influens av externt magnetfalt med lag frekvens

influens av berdéringsstrom pa grund av asymmetriska spanningar




Driftosakerheten nedan anges endast for de matningar som omfattas av standarden IEC 61557.

8.3.2. KONTINUITETSTEST

Driftosdkerhet vid kontinuitetstest

Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2 %
Temperatur E, 0..35°C 2 %
Driftosékerhet B - +10 %
Temperatur 35..45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH +(1%R+1pt)

8.3.3. ISOLATIONSPROV

Driftosdkerhet vid isolationsprov
Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0%
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2%
Temperatur E, 0..35°C 2 %
Driftosakerhet B - +15%
Temperatur 35...45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet (matning pa ingangar) 10...90 % RH £(1%R+1pt)
Relativ fuktighet (matning paA TESTUTTAGET) 10 ...50 % RH +(1%R+1pt)

8.3.4. HOGSPANNINGSPROV

Driftosakerhet vid hégspanningsprov
Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2 %
Temperatur E, 0..35°C 2 %
Driftosékerhet B - +10 %
Temperatur 35..45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH +(1%R+1pt)

Spanning 50/60 Hz 6verlagrad pa test-
spanningen UN

+(5% R+ 2 pt)

Kapacitans parallellt med uppmaétt resistans

0...5uFvid1mA
0 ... 2 pF vid 2000 MQ

+(1%R+1pt)
+ (10 % R + 5 pt)




8.3.5. JORDFELSBRYTARTEST

Matosakerheten bestdms enligt féljande referensférhallanden:

m VN-PE<1V

m natspanningen varierar inte med mer an 1 V under méatningen
m lackstrommen i natverket som skyddas av jordfelsbrytaren &r férsumbar
|

Re =100 Q.

Driftosdkerhet pa teststrommen vid ett test med utlésning

Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Temperatur E, 0..35°C 12 %
Natspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Driftosakerhet B - +10 %
Temperatur 35...45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH 1%
Frekvens av UL-N 45 ... 55 Hz 2 %
Driftosdkerhet utan utlosningstid vid ett test med utlésning

Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Temperatur E, 0..35°C 2 %
Natspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Driftosakerhet B - +10 %
Temperatur 35..45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH 1%
Frekvens av UL-N 45 ... 55 Hz 2 %




8.3.6. MATNING AV LOOP- OCH LINJEIMPEDANS

Matosakerheten bestdms enligt féljande referensférhallanden:

m det nat pa vilket loopimpedansmatningen utfors ar under konstanta lastférhallanden, med undantag for lastférandringar orsa-
kade av matinstrumentet

m  matningarna utférs utan att andra de befintliga lasterna i natet

m natspanningen och frekvensen andras inte med mer an 0,5 % under matningen

m skillnaden mellan fasvinkeln fér den inre lasten och loopimpedansen for kretsen som testas ar < 5°.

Driftosédkerhet vid jordmatning RE

Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2 %
Temperatur E, 0..35°C 2 %
Fasvinkel E, 0..18°
Frekvens av UL-N E, 475 ...52,5Hz 2 %
Natspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2 %

5 % av den tredje 6vertonen

med en fasvinkel pa 0°

Overtoner av UL-N E, G:fezveﬁiggs;:&zlogéqug?n +10 %

5 % av den sjunde Overtonen

med en fasvinkel pa 0°
DC-spanning E, 1,15V +5%
Driftosakerhet B - +30 %
Repeterbarhet 10 matningar med 10 sekunders mellanrum +1 pt
Parasitstrom IL-PE, ZL-PE = 500 Q 0...500 mA +5%
Parasitstrom IL-N, RN =1 Q 0..10A +5%
Temperatur 35..45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH +(1%R+1pt)
8.3.7. STROM PA TESTUTTAGET
Influens pa métning av spanning

Paverkande storheter Influensomrade Influens
Temperatur 0..45°C +(0,5% R+ 1pt)/ 10 °C
Relativ fuktighet 10 ... 90 %RH $(0,5 % R + 1pt)
Toppfaktor 1,8 +(1%R+1pt)
Frekvens 45 ... 55 Hz +(1%R+1pt)
cos ¢ o-(;]h"(j,-Soi:dk:kaiic.lﬁv1 t(1%R+1pH

Influens pa métning av frekvens

Paverkande storheter Influensomrade Influens
Temperatur 0..45°C +(0,5% R+ 1pt)/ 10 °C
Relativ fuktighet 10 ... 90 %RH +(0,5 % R + 1pt)




8.3.8. MATNING AV LACKSTROM MED STROMTANG
G72-tangen tillhor klass 3 enligt IEC 61557-13 fran 5 mA.

Driftosakerhet vid méatning av lackstrom

Paverkande storheter Kod Influensomrade Influens
Instrumentets position E, alla 0 %
Matningsspanning UL-N E, 207 ... 253 VAC 2 %
Temperatur E, 0..35°C 2 %
5 % av den tredje 6vertonen
med en fasvinkel pa 0°
o 6 % av den femte Gvertonen o
Stromovertoner E med en fasvinkel pa 180° £10 %
5 % av den sjunde Overtonen
med en fasvinkel pa 0°
Externt magnetfalt 15 till 400 Hz E, Klass 3 vid 10 A/m fran 5 mA 15 %
Laststrom Laststromomrade
(for differentiell 1ackstrom) 12
Beroringsstrom uppmatt via krets A1
enligt IEC 6110-1 mellan
Kontaktstrom pa grund av asymmetriska E kontaktdelar tackta med aluminiumfolie och
spanningar & jord. Ledaren halls
vid den maximala asymmetriska spanningen
och den hogsta nominella natfrekvensen.
Frekvens 1 45 ... 55 Hz
Skillnad mellan maximal
Repeterbarhet Eis och minimal inneboende osékerhet
Driftosakerhet B - +40 %
Repeterbarhet 10 méatningar med 10 sekunders mellanrum 1 pt
Temperatur 35...45°C +2%/10°C
Relativ fuktighet 10...90 % RH +(1%R+1pt)
Frekvens 40 ... 100 000 Hz

8.4. STROMFORSORJNING

Instrumentet drivs av elnatet, med en nominell spanning pa 230 V + 10 % mellan fas och noll.

Typiska férbrukningar ar féljande:

Funktion Aktiv effekt (W) Skenbar effekt (VA) Forbrukad strom (mA)
In§trgmentet slas pa utan aktiv 6.8 102,2 444
matning
Kontinuitet (utgang 54.6 114.8 501
kortsluten)
Isolation under 1 000 V 8,7 102,6 447
Hogspanning (utgang 6ppen) 22,4 132,9 573

Stromforsorjningsingangen skyddas av tva sakringar (F2 och F3) i fas och i noll.

8.5. MILJOFORHALLANDEN

Inomhusbruk.

Specificerat driftomrade 0 till 45 °C och 10 till 90 % RH icke kondenserande
Lagringsomrade -30 till +60 °C och 10 % till 90 % RH icke kondenserande

Arbetshdéjd: <2 000 m
Forvaringshojd < 10 000 m
Fororeningsgrad 2




8.6. KOMMUNIKATION
8.6.1. WI-FI

2,4 GHz band IEEE 802.11 B/G/N radio
TX-effekt: +18 dBm

Rx-kanslighet: -97 dBm

Sakerhet: WPA2

8.6.2. USB

Typ-B-kontakt
USB 2

8.7. MEKANISKA SPECIFIKATIONER

Matt (L x B x H) 407 x 341 x 205 mm

Vikt ca 16 kg for instrumentet
cirka 4,8 kg for tillbehdr som levereras med CA 6161
cirka 5,5 kg for tillbehér som levereras med CA 6163

Kapslingsklassning IP 64 enligt IEC 60 529 lock stangt.
IP 40 héljet 6ppet.
IP 20 pa TESTUTTAGET
IK 08 enligt IEC 62262

Falltest 0,5 m

8.8. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA STANDARDER

Instrumenten 6verensstammer med IEC/EN 61010-2-034 eller BS EN 61010-2-034 upp till 600 V i kategori Il beroende pa
mattyp.

Instrumenten 6verensstammer med BS EN 62749 fér EMF. Produkt avsedd for yrkesmassigt bruk.
Instrumenten 6verensstammer med IEC 61557, delarna 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10 och 14.

De utrustade sonderna och testledarna 6verensstammer med IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031 (enligt kraven i IEC/EN
61010-2-034 eller BS EN 61010-2-034).

G72-tangen (tillval) éverensstammer med IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032 (enligt IEC/EN 61010-2-034
eller BS EN 61010-2-034).

Instrumentet + G72-tangen dverensstammer med IEC 61557-13.

8.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)

Instrumentet dverensstammer med IEC/EN 61326-1 or BS EN 61326-1 for en industriell miljo.

8.10. RADIOSANDNINGAR

Instrumenten 6verensstdmmer med direktiv RED 2014/53/EU och FCC:s férordningar.
Wi-Fi-modulen &r certifierad i enlighet med FCC:s bestdmmelser under nummer XF6-RS9113SB.

8.11. GPL-KOD

Programvarans kallkoder under GNU GPL (Allman offentlig licens) finns tillgangliga pa
https://update.chauvin-arnoux.com/Chauvin-Arnoux/CA6161_CA6163/OpenSource/OpenSource_CA616X.zip




9. UNDERHALL

Foérutom sakringarna och TESTUTTAGET innehaller instrumentet inga delar som kan bytas av outbildad och obehérig
personal. Icke godkant arbete eller byte av nagon del mot motsvarande kan allvarligt &ventyra sakerheten.

9.1. RENGORING

Koppla bort allt som ar anslutet till instrumentet och sténg av det.

Anvand en mjuk trasa som fuktats med tvalvatten. Skélj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller mekanisk luft.
Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

Innan du rengér holjet stanger du locket och sanker sparrarna. Instrumentet ar da vattentatt och du kan rengéra det med vatten.
Torka locket innan du éppnar det igen.

9.2. BYTE AV SAKRING

®
F1 F2 F3

30A 300V 16A 300V 16A 300V
6,3 x 32 6,3x 32 6,3x 32
Figure 134

9.2.1. SAKRING F1

Sakring F1 skyddar instrumentet vid kontinuitetstest med hog strom (10 eller 25 A).

Sa héar kontrollerar du F1:
c°h
m Satt instrumentet i kontinuitetstest, St darefter .

m Valj extern anslutning
m  Gor en kortslutning genom att ansluta en sakerhetskabel mellan ingangarna C1 och C2.

[
m FOr konfiguration, valj en matstrom pa 10 A och en matning med 2 tradar .
m  Tryck pa Start/Stopp-knappen for att starta matningen.

Om strommen | ar nara 0 ar sakring F1 felaktig.

9.2.2. SAKRINGARNA F2 OCH F3

Sakringarna F2 och F3 skyddar instrumentets strémférsoérjning.

Sa har kontrollerar du F2 och F3:
m Anslut ndtkabeln mellan instrumentuttaget och elnatet.
m  Tryck pa Pa/Av-brytaren. Instrumentet startar.

Om instrumentet inte startar &r en av de tva sékringarna F2 eller F3, eller bada sékringarna, defekta. Oavsett vilket, byt ut bada
sakringarna.

9.2.3. BYTESPROCEDUR

Koppla bort allt som &r anslutet till instrumentet och stédng av det.

For F1, tryck pa sakringshallaren medan du skruvar loss den ett kvarts varv.

For F2 och F3, skruva loss sakringshallaren ett kvarts varv med en platt skruvmejsel.
Ta bort den defekta sakringen och byt den mot en ny sékring.
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/!\ For att sakerstalla kontinuerlig sékerhet, byt endast en defekt sakring mot en sékring med helt identiska specifikationer.

F1: FF 30A 300V 6,3 x 32 mm
F2 och F3: FF 16 A300 V 6,3 x 32 mm

m Stang sakringshallaren genom att dra at den ett kvarts varv. For F1, tryck medan du drar at.
m  Kontrollera att den utbytta sakringen fungerar korrekt enligt beskrivningen ovan i paragraf 9.2.1 eller 9.2.2.

9.3.BYTE AV TESTUTTAG

TEST SOCKET

Figure 135
TESTUTTAGET pa instrumentets framsida kan ersattas med ett annat uttag som ar anpassat till elnatet i ditt land.

m Koppla bort allt som &r anslutet till instrumentet och stédng av det.
m Ta bort locket fran uttaget med en platt skruvmejsel. Skjut in skruvmejseln i skaran och lyft locket genom att hava upp det.

e A

CKET

TEST

Figure 136

m Skruva loss de fyra skruvarna och ta bort uttaget fran dess hus.

® ©)

Fas (orange)

TEST SOCKET

PE (svart)

® ©

m Skruva loss de tre skruvarna som héller de tre gaffelkabelskorna.

Koppla bort de tre kablarna.

m Anslut de tre kablarna till det nya uttaget. Beakta fasens, neutralledarens och skyddsledarens ledningsdragning. Var noga med
att dra at skruvarna tillrackligt for att fa bra kontakt.

m Placera det nya uttaget i sitt hus.

Neutralledare
Figure 137



m Dra at de fyra skruvarna.
m Satt tillbaka uttagets holje.

Kontakta din aterforsaljare for att bestalla ratt uttag for ditt land.

9.4. FORVARING AV INSTRUMENTET

Nar instrumentet ar avstangt fortsatter dess interna klocka att ga i en manad.
Efter langvarig forvaring kan det vara nédvandigt att uppdatera datum och tid.

9.5. ATERSTALLNING AV INSTRUMENTET

Tryck pa PalAv-brytaren for att stdnga av instrumentet om det fryser. Vanta nagra sekunder och sla sedan pa det igen.

9.6. UPPDATERING AV FIRMWARE.

For att alltid tillhandahalla basta méjliga service avseende prestanda och tekniska utvecklingar, erbjuder Chauvin Arnoux dig méjlighet
att uppdatera instrumentets firmware genom att kostnadsfritt ladda ned den nya versionen som finns tillganglig pa var webbplats.

Var webbplats:
www.chauvin-arnoux.com
Under rubriken Support klickar du pa Download our software (Ladda ned var programvara) och anger instrumentets namn.

Firmware-uppdateringen beror pa dess kompatibilitet med instrumentets hardvaruversion. Denna version ges i instrumentkonfi-
gurationen (se § 3.5).

Firmware-uppdateringen kommer att radera all konfiguration och alla inspelade matningar. Spara data i minnet pa en dator

[ ]
1 innan du fortsatter med firmware-uppdateringen.

Packa upp den nedladdade filen och kopiera den till ett USB-minne. Anslut USB-minnet till instrumentet. Tryck pa Start/Stopp-
knappen nar du startar instrumentet.

Instrumentet startar i ett speciallage. Det berattar att USB-minnet har upptackts.

CHAUVIN
ARNOUX
Group

Vo4

Figure 138



Darefter startar uppdateringen. Instrumentet talar om for dig att uppdateringen pagar och att du inte ska sténga av instrumentet.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Figure 139

Uppdateringen tar flera minuter och darefter signalerar instrumentet att uppdateringen ar klar. Starta om instrumentet.

BN Updote I

... done.

Figure 140

| handelse av ett fel rapporterar instrumentet det.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Figure 141

Upprepa uppdateringsproceduren. Om det finns ett nytt fel bor du kontakta kundtjanst eller din aterforsaljare.
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9.7. KALIBRERING AV INSTRUMENTET

Kalibrering maste utféras av kvalificerad personal. Det rekommenderas att man gora detta en gadng om aret. Denna atgard omfattas inte
av garantin.

9.7.1. UTRUSTNING SOM KRAVS

En vaxelstromspanningsgenerator som kan generera 10 och 50 V vid 50 Hz, matosakerhet 0,1 %

En vaxelspanningsgenerator som kan generera 10 V och 100 mA vid 45 Hz och 65 Hz, matosakerhet 0,1 %

En likstromspanningsgenerator som kan generera 0, 50, 100, 250, 500 och 1 000 V, méatosakerhet 0,1 %

En likstromspanningsgenerator som kan generera 102,33 V, 106, 298 V, matosékerhet 0,1 %

En vaxelstromspanningsgenerator som kan generera 1,5, 10, 20, 100 och 200 mA vid 50 Hz, matosakerhet 0,1 %
En vaxelstromsgenerator 5 A vid 50 Hz, matosakerhet 0,1 %

Tre motstand pa 5,6 kQ, 100 kQ och 20 MQ, méatosakerhet 0,1 %.

9.7.2. KALIBRERINGSPROCEDUR

For att komma till kalibreringsproceduren trycker du pa m och sedan pa ﬂ Om.

[ 0% 2022-07-07 09:03
A Q@ <
[———— Tryck pa logotypen 5 ganger
Modellnummer 6163
Garantinummer
Visa programvaruversion 0.1.0.2
[ Méatprogramvaruversion 0.1.0.2
Visa hardvaruversion 0.0 | Tryck sedan pa retur
Mathardvaruversion
Serienu
et over USB IP-adr. 169.254.100.20 v
|P-adress for Wi-Fi Not connected
Figure 142
Tre nya menyer visas: % % och ﬂ Kalibrering.
[l 0% 2022-07-07 09:59
Za\
10-tester A
m a Databasinspektion
I
a Databassynkronisering
.ED ﬂ Kalibrering
Figure 143

Tryck pa Kalibrering och ange I6senordet: adjust@9876.



[ 0s 2022-07-07 09:06

Kalibrering

Visa senaste kalibreringsdatum

E Du kan vélja att:

m Sedatumet for den senaste kalibreringen
m Aterstalla ursprungskalibreringen

[.e' Starta om ill fabrikskalibrering m Kalibrera instrumentet steg for steg.
.E D m Kalibreringssteg

Figure 144

Tryck pa Kalibreringssteg.

[

[ 0% 2022-07-07 09:06

E Kalibrering n°® 1 (UD1,UD2)
E Kalibrering n° 2 (UISO_DIS)

Kalibrering n® 3 (UISO)

Kalibrering n° 4 (UISO)

Figure 145

Tryck pa det forsta steget.

NS 05 2022-07-07 10:00

E Mata in nadvandiga ingangssignaler:  AC Voltage 50V,50Hz :

Kontr. ingéngssign. stab. och klicka Starta

AC
Yoltage

E - ] 0V Clamp !

Figure 146




m  Gor den begarda anslutningen

m  Tryck pa Start/Stopp-knappen. Instrumentet gér den forsta kalibreringen och atergar till foregadende skarm som indikerar om
steget har bekraftats V1 eller inte X.

m  Koppla bort instrumentet innan du fortsatter till nasta steg

ENE 05 2022-07-07 10:00

Kalibrering n°® 1 (UD1,UD2)

Kalibrering n°® 2 (UISO_DIS)

Kalibrering n® 3 (UISO)

Kalibrering n° 4 (UISO)

Figure 147

o
B
G
BE

Gor detta for kalibreringens 35 steg.

Vissa steg kraver att instrumentet kopplas bort helt. F6lj noga vad som begars.
Du kan upprepa samma steg flera ganger.

Folj stegens ordningsfoljd eftersom vissa steg beror pa féoregaende steg.

Om du ar osaker kan du aterstalla kalibreringskoefficienterna.

| slutet av kalibreringen kontrollerar du att datumet for den senaste kalibreringen har andrats och stanger sedan av instrumentet.

9.8. MINNESKONTROLL

Nar du har éppnat de tre dolda menyerna for att kalibrera instrumentet kan du kontrollera och reparera databasen.

For att kontrollera databasen.

% Om instrumentet stangs av under inspelning av en matning kan det skada databasen. Du riskerar da att
stota pa ett fel nar du laser om de sparade matningarna.
Kér en diagnostik och instrumentet kommer att beratta om en reparation ar nédvandig.

Reparation av databasen.
Ska anvandas nar instrumentet har rekommenderat dig att gora det under diagnosen.



10. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 24 manader fran och med det datum da utrustningen saldes. Utdraget fran
vara allmanna forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantin galler inte i féljande fall:

m  Olamplig anvandning av instrumentet eller anvandning med inkompatibla utrustningar,

m andringar gjorda pa instrumentet utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal,
m ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren,
|

efterjusteringar av utrustningen till specifika tilldampningar for vilka instrumentet inte ar avsett for eller som inte ndmns i
bruksanvisningen,

m skador orsakade av stotar, fall, eller dversvamningar.



11. BILAGA

11.1. DEFINITION AV SYMBOLER

Har ar listan éver symboler som anvands i detta dokument och pa instrumentets skarm.

™

X

O
AU-TEST
AC
C1,C2
cos@

DC

RCD

F

FiNI
FL-PE

G

Hz

|

IHIGH
ILow

Ian

lac
IAC-HIGH
Ipc

IDC HIGH
IDIFF
IDIFF-HIGH
IDIFF-LOW
Ik

Ik-HIGH
IFACTOR
ImAX
ImAX
lout

IPE
IPE-HIGH
IPE-LOW
Isc
Isc-HIGH
IsuBs
IsuBs-HIGH
IsuBs-Low
IT

ITEST
IToucH
ITOUCH-HIGH
Itrip

L

L1,L2, L3
Li

testet ar godkant.

testet ar icke godkant.

testet ar ofullstandigt.

det maximala vardet pa spanningen enligt kabelns tvarsnittsyta for kontinuitetstest under 10 A.
vaxelstrémsignal.

ingangar for kontinuerlig stromgenerering.

cosinus for spanningens fasforskjutning i férhallande till strommen.
likstrémsignal.

akronym for en jordfelsbrytare (Residual Current Differential)
signalfrekvens.

spanningsfrekvens pa instrumentets ingangar innan matningen pabdrjas.
spanningsfrekvens UL-PE.

allman typskillnad, franskiljare

Hertz, enhet for frekvens.

strom.

hdg stromtroskel.

lag stromtroskel.

nominell driftsstrom for RCD.

AC-del av kontaktstrommen.

Ovre tréskelvardet for kontaktstrommens vaxelstrémsdel.
Beroringslackstrommens likstromsdel.

Ovre troskelvardet for beroringslackstrommens likstromdel.
differentiell 1ackstrom.

hog troskel for differentiell lackstrom.

lag tréskel for differentiell 1ackstrom.

kortslutningsstrdm mellan ingéngarna L och N.

hog troskel for kortslutningsstrommen.

multiplikationsfaktor for Ian for jordfelsbrytartestet.
maximivarde for strom under hdgspanningsprov.

maximal berdringslackstréom.

strdommatning i kontinuitet.

direkt lackstrom.

hog tréskel for direkt lackstrom.

lag troskel for direkt lackstrom.

strom som sakringen tal innan den gar.

maximistrom som understdds.

lackstrom enligt substitution.

hog tréskel for 1ackstrédm genom substitution.

lag troskel for lackstrom genom substitution.

typ av jordanslutning som definieras i standarden IEC 60364-6.
teststrom i loop- eller linjeimpedansmatning.
berdringslackstrom.

hog troskel for berdringslackstrommen.

Jordfelsbrytarens utlésningsstromvarde.

L-ingang (fas).

faser i ett trefasnat.

induktiv del av linjeimpedans Z1.



Ls

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RMAX
RMS

Rs

)

S
SHIGH
SLow
THDi
THDu
THIGH
TN

induktiv del av loopimpedansen Zs.

N-ingang (neutralledare).

fasforskjutning av strom med avseende pa spanning.
aktiv effekt P = U.l.PF.

matningsingangar for kontinuitetsspanning.
skyddsledare.

effektfaktor (cos @ i en sinusformad signal).

hog troskel for aktiv effekt.

lag tréskel for aktiv effekt.

resistans.

akronym som betecknar en jordfelsbrytare (Residual Current Device)
kompensationsresistans for matkablar.

jordresistans.

Ovre resistanstroskelvarde (kontinuitet, isolation).
resistiv del av linjeimpedans Zi.

lagre resistanstroskelvarde (kontinuitet, isolation).
maximalt resistansvarde under matningen.

Root Mean Square (effektivvarde): effektivt varde for signalen som erhallits genom att berékna kvadratroten av medelvardet
hos signalens kvadrat.

resistiv del av loopimpedansen Zs.

selektiv typskillnad, jordfelsbrytare.

skenbar effekt S = U.I.

Ovre troskel for skenbar effekt.

lagre troskel for skenbar effekt.

strommens totala 6vertonshalt.

spanningens totala dvertonshalt

maximivarde for urladdningstid.

typ av jordanslutning som definieras i standard IEC 60364-6.

TRAMP-DOWN spanningsminskningens langd mellan UNOM och 0 i h6gspanningsprov.

TRAMP-UP
TT

TTEST
Ttrip

U
U
U
U31

Uc
UF

12

23

UHIGH
UiNi
UL

UL-N
UL-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

V4|
ZI-HIGH

spanningshojningens 1angd mellan USTART and UNOM i hégspanningsprov.

typ av jordanslutning som definieras i standard IEC 60364-6.

tid under vilken spanning UNowm tillampas. Det kan variera fran 1 till 180 sekunder.

vardet pa den differentiella utlésningstiden.

spanning

spanning mellan faserna 1 och 2 i ett trefasnat.

spanning mellan faserna 2 och 3 i ett trefasnét.

spanning mellan faserna 3 och 1 i ett trefasnét.

berdringsspanning som uppstar mellan ledande delar nar de vidrérs samtidigt av en person eller ett djur (IEC 61557).

felspanning som uppstar under ett feltillstand mellan atkomliga ledande delar (och/eller externa ledande delar) och
referensjorden (IEC 61557).
UF = Ik x ZAa eller UF = Ian X RE

spanningstroskel for urladdningstid.
spanning pa instrumentets ingadngar innan matningen pabdrjas.

maximivarde pa kontaktspanningen som kan appliceras kontinuerligt under de angivna férhallandena for yttre pa-
verkan, 50 VAc eller 120 Vbc utan vagighet (IEC 61557).

spanning uppmatt mellan ingangarna L och N.

spanning uppmatt mellan ingangarna L och PE.

nominell testspanning som genereras av instrumentet (isolations, hégspanning).

spanning uppmatt mellan ingangarna N och PE.

vardet pa spanningen fran vilket den 6kande spanningsrampen bérjar i ett hégspanningsprov.
Volt, spanningsenhet.

toppmatningsspanning.

linjeimpedans. Det ar impedansen i slingan mellan fas och noll eller mellan tva faser.

hog troskel for linjeimpedans.



ZL-N impedans i L-N-slingan.

ZL-PE impedans i L-PE-slingan.
Zs impedans i slingan mellan fasen och skyddsledaren.
ZS-HIGH hég impedanstréskel i slingan.



11.2. JORDANSLUTNINGSDIAGRAM

11.2.1. TT-NAT
Neutralledaren ansluts till jord och installationens laster ansluts till jord.

Distributionstransformator Anvandare
L L
N N
PE

11.2.2. TN-NAT
Neutralledaren ansluts till jord och installationens laster ansluts till neutralledaren.

Det finns tva TN-system:
m  TN-C dar neutral- och skyddsledarna kombineras
m  TN-S dar neutral- och skyddsledarna separeras.

TN-S

Anvandare

PE

TN-C
Distributions- Distributions-
transformator Anvandare transformator
L L L
N/PE ,\
N/PE N/PE
11.2.3. IT-NAT

Neutralledaren isoleras och installationens laster jordas.

Distributionstransformator Anvandare
L L
N N
PE
Z l




11.3. SAKRINGSTABELL

Enligt standarden EN60227-1, § 5.6.3
DIN gG enligt standarderna IEC60269-1, IEC60269-2 och DIN VDE 0636-1/2

Iks: bryter strommen for en given tid (bryttid anges for varje tabell)

11.3.1.BRYTTID=5s

Nominell strom Fordrojd séakring gl?-lsr‘lélgrci;‘rllg RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D

In (A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35
10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650
315 2200

400 2840
500 3 800
630 5100
800 7 000

1000 9500

1250




11.3.2. BRYTTID =400 ms

Nominell strém | Férdrajd sikring gl'_D_'sNéEr?; . RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




11.3.3. BRYTTID = 200 ms

Nominell strém | Férdrajd sikring gl'_D_'sNéEr?; . RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 o7 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2 000
125 1708 625 1250 2 500
160 2 042
200 2 o71
250 3615
315 4985
400 6 633
500 8 825
630




11.3.4. BRYTTID =100 ms

Nominell strém | Férdrajd sikring gl'_D_'sNéEr?; . RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0

4 47

6 72 30 60 120
8 92

10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 4532 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2 000
125 1910 625 1250 2 500
160 2 590
200 3420

250 4 500

315 6 000
400 8 060

500




11.3.5. BRYTTID = 35 ms

Nominell strém | Férdrajd sikring gl'_D_'sNéEr?; . RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2 000
125 2 826 625 1250 2 500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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