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Vi tackar for att Du valt att kopa en F405 Tangmultimeter.

For basta resultat vid anvandning av Ert instrument:
e Las den har bruksanvisningen noggrant.
e laktta forsiktighetsatgarder for anvandning.

Betydelsen av symbolerna pa instrumentet

A VARNING: Risk for fara. Anvandare maste noggrant lasa bruksanvisningen
nar denna symbol visas.

Anvandning eller inte godk&annande for anvandning pa oisolerade eller bara
ledare med farliga spénningar.

[k 1,5V batterier.
CE-mérkningen indikerar éverensstammelse med EU-direktiv.

Dubbel isolering eller forstarkt isolering.

Selektiv sortering av avfall for atervinning av elektrisk och elektronisk
utrustning inom Europeiska unionen.

| enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EG: far inte denna utrustning behandlas
som hushallsavfall.

AC — Vaxelstrom.
AC och DC - Vaxel och likstrom.
Jord.

Varning! Risk for elektriska stotar.
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FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument 6éverensstammer med sékerhetsstandard IEC 61010-1 och 61010-
2-032 for spanningar upp till 1000 V i kategori IV vid en markhojd pa maximalt 2000
m, inomhus, med en féroreningsgrad inte mer &n 2.

Dessa sakerhetsinstruktioner syftar till att garantera sakerheten for personer och
korrekt anvandning av instrumentet. Om instrumentet anvands pa annat sétt an vad
som anges i denna manual kan de inbyggda skydden inte garanteras.

= Operatéren och/eller ansvarig for matningar maste noga lasa och tydligt forsta
de olika forsiktighetsatgarder som bor vidtas innan anvandning.

= Om du anvander detta instrument till annat &h som anges, kan det skydd det
erbjuder aventyras, vilket kan vara forenligt med fara for personsékerheten.

= Anvand inte instrumentet i en explosiv atmosfar eller i narvaro av brandfarliga
gaser eller angor.

= Anvand inte instrumentet i natverk som har spanning eller méatkategori utanfér
angivna specifikationer.

= Overskrid inte de maximalt specificerade spanningar och strommar mellan
terminaler eller till jord.

= Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt, eller inte
korrekt tillslutet.

= Innan varje anvandning kontrollera att testkablarnas isolation ar i perfekt
skick, galler aven hdljet och tilloehéren. Alla delar med dalig isolering (&ven
delvis) maste tas bort for reparation eller kasseras.

= Anvand endast medféljande testkablar och tillbehér. Anvandning av tillbehor
med lagre méarkspanning eller matkategori reducerar tilldten spanning och
matkategori for hela instrumentet och dess tillbehor till det lagsta angivna
vardet.

= Beakta de miljomassiga villkoren for anvandning.

= Modifiera inte instrumentet och byt inte ut komponenter mot “ekvivalenter".
Reparationer och justeringar maste goras av godkanda kvalificerad personal.

= Byt ut batterierna s snart som b symbolen visas pa displayenheten.
Koppla bort alla sladdar innan du éppnar luckan till batterifacket.

= Anvand personlig skyddsutrustning nar forhallandena sa kraver.

= Hall hander och fingrar borta frén instrumentets uttag.

= Vid hantering av ledningar, matspetsar och krokodilklammor, hall med
fingrarna bakom det fysiska fingerskyddet.



= Av sakerhetsskal, och for att undvika upprepade overbelastningar pa
ingadngarna till instrumentet, rekommenderar vi att utfora konfigurations-
installningar bara nar instrumentet ar frankopplat fran alla farliga spanningar.

MATKATEGORIER

Definitioner av métkategorier:

CAT II: Kretsar direkt kopplade till lagspannings installationen.
Exempel: Stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

CAT llI: Stromforsorjningskretsar i fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sakringar, stationara industriella maskiner
och utrustning.

CAT IV: Matning till lagspanningsinstallationer i fastigheter.
Exempel: Anslutning till eln&t, energiméatare och skyddsanordningar.



1 PRESENTATION

Tangmultimeter F405 &r ett professionellt elektriskt matinstrument som kombinerar
féljande funktioner:

= Strommatning;

= Matning av “inrush” strém/6verstrom (True-Inrush);
= Spéanningsmatning;

= Frekvensmétning;

= Overtonsmatning (THD)

=  Kontinuitetstest med summer;

= Resistansmatning;

= Diodtest;

= Effektmatningar (W, VA, var och PF);

= Visning av fasfoljd.

! Nr. Benamning Se §

| | Kaftar med centreringsmark- 3.5till
ering (se anslutningsprinciper) | 3.14

2 2 | Fysiskt fingerskydd -

3 3 | Omkopplare 1.1
4 | Funktionstangenter 2

4 5 | Displayenhet 13
6 | Matingangar 1.4

. 7 | Oppningsmekanism -

6

Figur 1: F405 Tangmultimeter



11 VRIDOMKOPPLAREN

Vridomkopplaren har sex positioner. Fér att komma till [, B2, 3, R EEE.
funktionerna, vrid omkopplaren till 6nskad funktion. Varje instéllning bekréftas med
en ljudsignal. Funktionerna beskrivs i tabellen nedan.

6

5

4

3

2

1

Figur 2: Vridomkopplare for funktionsval

Nummer Funktion Se §
1 Off — Stanger av tAngmultimetern 3.3
2 AC, DC, AC+DC spanningsmatning (V) 3.5
3 Kontinuitetstest em) 3.6
Resistansmatning Q 3.7
Diodtest -»+ 3.8
4 AC, DC, AC+DC strommatning (A) 3.9
5 Effektmaétningar (W, var, VA) och berékning av 3.11
effektfaktor (PF) AC, DC, AC+DC —
6 Indikering av fasféljd 3.12




1.2 FUNKTIONSTANGENTER

Har &r instrumentets sex funktionstangenter:

DC Zéro

Figur 3: Instrumentets funktionstangenter

Nummer Funktion Se §
1 HOLD - det aktuella vardet lagras i displayen 2.1
NoIIpunkt korrigering vid ADC/AAC+DC/WDC och WAC+DC 3.9.2
métningar 3.6.1
Kompensation av matledningarnas resistans i kontinuitets
och ohmmeter funktionerna
2 Val av typ av matning (AC, DC, AC+DC) 99
Val av 1-fas eller 3-fas métning ==
3 Aktivering eller inaktivering av displayenhetens
; 2.3
bakgrundsbelysning
4 Aktivering eller inaktivering av MAX/MIN/PEAK mode 24
Aktivering eller inaktivering av "INRUSH” mode i A =
5 Matning av frekvens (Hz), évertonsmétning (THD) 25
Visning av méatvarden fér W, VA, var och PF ==
6 Aktivering av AREL mode — visning av differentiella och 26

relativa varden
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1.3 DISPLAYENHETEN

Har ar tngmultimeterns displayenhet:

! \L- —0« o) %f\mkW—F 6
— ! OEI @ AREL ARef " o/ |

) ::;3;

B OO X 2, |

3 —L Max MiNn Peak+ Peak- %THDs
AC+DC 330 %THEU

5
Figur 4: Displayenheten

Nurpme Funktion Se§
1 Visning av valda méatfunktioner (tangenter) 2
2 Visning av matvarde och enhet 3.5t03.12
3 Visning av MAX/MIN/PEAK mode 2.4
4 Typ av métning (AC eller DC) 2.2
5 Total 3-fas effektmatning 3.11.2
6 Visning av med vridomkopplaren vald matfunktion 3.5
7 Indikering pa att batteriet ar forbrukat 5.2

1.3.1 Displayenhetens symboler

Symbol Benamning

AC Véxelstrém eller spanning

DC Likstrom eller spéanning

AC+DC Vaxel- och likstrom eller spanning

AREL Relativt varde, med avseende pa ett referensvarde

11



ARef Referens varde

Lagring av matvarden och frysning av displayen

Max Max RMS vérde

Min Min RMS vérde

Peak+ Max toppvéarde

Peak- Min toppvéarde

23D Total 3-fas balanserad effektmétning

\% Volt

Hz Hertz

W Watt

A Ampere

% Procent

Q Ohm

m Milli- prefix

k Kilo- prefix

var Reaktiv effekt

VA Skenbar effekt

PF Effektfaktor

THDs Total 6vertonshalt i férhallande till grundtonen

THD, Total distorti_onsfaktor i forhallande till signalens
true RMS vérde

fi} Indikering av fasféljd

Y Kompensation av matledningarnas resistans

) Kontinuitetstest

>+ Diodtest

[ P ) Permanent display (automatisk avstangning inaktiverad)

|- Indikering pa férbrukade batterier

12



Visning av “rdy” i displayen (engelska “ready”), betyder att instrumentet ar fardigt
for méatning (méatfunktion “Indikering av fasfoljd”).

1.3.2 Overskriden matkapacitet (O.L)
O.L (Over Load) symbolen visas nar ett matomrade éverskrids.

1.4 MATINGANGARNA

Matingdngarna anvands enligt foljande:

1000V
r CAT IV

‘KWWGD%¥2)+‘;

Nummer | Funktion

1 - ingang (COM)

2 +ingang (+)

Figur 5: Matingangarna

2 TANGENTERNA

Tangenterna reagerar olika p& korta, l&nga och ihallande tryckningar.
Tangenterna m # och ger nya funktioner och medger detektering och
inspelning av parametrar som kompletterar de vanliga elementéra méatningarna.

- Var och en av dessa knappar kan anvandas oberoende av de andra och som

perfekt komplement till dem: Detta gor navigeringen for att leta upp alla

maétresultat enkel och intuitiv.

- Det &r t.ex. mdjligt att efter varandra visa MAX, MIN, etc. varden for RMS
spanning bara, eller ocksd efter varandra visa MAX (eller MIN, eller PEAK)

varden av alla effekt méatvarden (W, VA, var, etc.).

I den héar sektionen, representerar ikonen @ omkopplarens mdjliga lagen for vilka
den aktuella tangenten har ndgon funktion.

21 @8 TANGENT

Den har tangenten anvands till:

= Lagra och l3sa de senast uppmatta vardena specifika for varje funktion (V, A,
Q, T°) i enlighet med den specifika mode som tidigare aktiverats (MAX/MIN),

13



den aktuella displayen bibehalls sedan medan detektering och métning av nya
varden fortsatter;
= Utféra automatisk kompensation av matledningarnas resistans (se ocksa §
3.6.1);
= Utféra automatisk nollpunkt korrektion i Apc/ac+pc 0ch Wocl/ac+pc (e ocksa §
3.9.2);
Anmarkning: | funktionen for visning av fasféljd har (@8 tangenten ingen effekt.

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
kort = 1. Lagra resultaten av aktuella matningar
Brem 2. Lasa skarmens sista visade varde
3. Atergé till normal display mode (vardet av
e varje ny matning visas)
Lang (>2 sek) Apc Utféra en automatisk nollpunkt kompensering
Axcioc | (S€ 83.9.2)
Woc Anmarkning: Den hér funktionen fungerar om
W MAX/MIN/PEAK eller HOLD mode (Kort tryck) forst &r
AC*DC | inaktiverad
Ihdllande Brem Utféra en automatisk kompensation av mat-
lednngarnas resistans (se 3.6.1)

Se ocks& § 2.4.2 och § 2.5.1 for funktionen av EE) tangenten i férening med
tangenten och * ** tangenten.

2.2 TANGENT (ANDRA FUNKTIONER)

Den hér tangenten anvands for att valja typ av matning (AC, DC, AC+DC) och de
andra funktionerna markerade i gult bredvid relevanta lagen av omkopplaren.

Den anvands ocksa i konfigurationsmode, for att andra standardvarden (se § 3.4)

Anmarkning: Tangenten ar verkningslés i MAX/MIN, HOLD och AREL mode.

Successiva
tryckningar p& @ ... funktioner
kort - Vélja AC, DC eller AC+DC. Beroende pa ditt val, visar

skarmen AC, DC eller AC+DC

»[<
ﬁel 2

14



- Bladdra genom funktionerna resistansmaétning Q och
diodtest # och atervanda till kontinuitetstest em)

- Aterstélla instrumentet for en ny fasfoljdsmatning.

Lang (>2 sek) - Visa total effekt i ett symmetriskt 3-fas elnét (symbolen X3d
visas i displayen).

- Genom att trycka igen, sker atergang till visning av 1-fas
effekt (symbolen X3® slocknar)

2.3 TANGENT

Denna tangent anvands for tdnda displayens bakgrundsbelysning.

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
=
e |- aktivera eller inaktivera displayens
Y bakgrundsbelysning
W
1-2-30)

Anmarkning: Bakgrundsbelysningen stangs automatiskt av efter 2 minuter.

24 @B TANGENT

2.4.1 Inormal mode

Den hér tangenten aktiverar detektering av MAX, MIN, PEAK+ och PEAK- vérden
under méatningarna.

Max och Min &r de extrema medelvardena i DC och extrema RMS véardena i AC.
PEAK+ &r signalens hdgsta momentana toppvérde och PEAK- dess lagsta momentana
toppvarde.

Anmérkning: | MAX/MIN/PEAK-funktionen &r “"automatisk avsténgning” av
instrumentet inaktiverad. Symbolen @ visas pa skarmen.

15



Successiva
tryckningar pa

@

... funktioner

kort

Y 3
Ez\

- Aktivera detektering av MAX/MIN/PEAK véarden

- Visa MAX, MIN, PEAK+ eller PEAK- varden successivt

- Aterga till visning av aktuell méatning utan att Idmna moden (de
varden som redan detekterats raderas inte)

Anmérkning: Alla symboler MAX, MIN, PEAK+, PEAK- visas i displayen,
men bara den valda funktionsymbolen blinkar.

Exempel: Om MIN har valts, blinkar MIN medan MAX, PEAK+, PEAK-
lyser stadigt.

oy

EEH
=
2

- Aktivera detektering av MAX/MIN varden
- Visa MAX eller MIN vérden successivt

- Aterga till visning av aktuell méatning utan att lamna moden (de
varden som redan detekterats raderas inte)

lang (> 2 sek)

<

1

sInfoy
a6 A

i
=

2

R

Lamna MAX/MIN/PEAK funktionen. De tidigare inspelade MIN-,
MAX- och PEAK- véardena blir raderade.

Anmarkning: Om HOLD funktionen ar aktiverad, ar det inte mojligt att
lamna MAX/MIN/PEAK mode. HOLD funktionen maste forst inaktiveras.

Anmarkning: AREL funktionen kan anvandas med funktionerna i MAX/MIN/PEAK

mode.

2.4.2 MAX/MIN/PEAK mode + aktivering av HOLD mode

Successiva
tryckningar pa

... funktioner

kort

Successivt visa MAX/MIN/PEAK véarden som
detekterats innan - tangenten trycks in.

Notering: HOLD funktionen avbryter inte inspelningen av nya MAX, MIN, PEAK

varden.

16



2.4.3 Access till True-INRUSH mode (m installd pa )

Den héar tangenten mojliggér métning av True-Inrush strom (startstrom eller
Overstrém i stationar drift) for AC eller DC strom bara (fungerar inte i AC+DC).

Successiva
tryckningarpd | @) ... funktioner
lang (>2 sek) Koppla pa True-INRUSH mode
[Xd | - "Inrh" visas under 3 s (bakgrundsbelysningen
blinkar).
- Trigger troskeln visas under 5 s (bakgrunds-
belysningen &r stabil).
- Mo " visas och "A" symbolen blinkar.
- Efter detektering och inspelning, visas inrush
strdmmatningens varde efter berékningssteget
"—---" (bakgrundsbelysningen av).
Anmarkning: « A » symbolen blinkar for att indikera
"6vervakning" av signalen.
Stanga av True-INRUSH funktionen (atergang till
enkel strommatning).
kort (<2 sek) - Visa strommens PEAK+ varde
[Xd | - Visa strommens PEAK- varde
Notera: Ett kort tryck - Visa RMS vardet av True-Inrush strommen
'Itlljl:(g—?r:i:sbl’?:/?érodn; ﬁgr AE\Tirkning: « A » symbolen visas stabilt under denna
detekterats. sekvens.

25 = TANGENT

Denna tangent anvands for att visa den uppmétta frekvensen hos en AC-signal
(i spanning, strom, effekt och dvertoner).

Anmarkning: Denna tangent fungerar inte i DC.

17



2.5.1 Hzfunktionen i normal mode

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
Hz
kort - Visa den uppmatta signalens frekvens.
- Aterga till méatning av aktuell spanning (V) eller
strom (A).
Visa i tur och ordning féljande varden:
- Uppmatt skenbar effekt (VA)
- Uppmatt reaktiv effekt (var)
- Uppmatt effektfaktor (PF)
- Uppmatt frekvens (Hz)
- Uppmatt aktiv effekt (W)
lang vmm | - Aktivera eller inaktivera funktionen for
o= berékning och visning av évertoner (THD).
Darefter kort - Successivt visa THDf, THDr eller grundtonens
frekvens.

2.5.2 Hzfunktionen + aktivering av HOLD mode

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
Hz
kort - Lagra visat frekvensvarde

- Successivt visa lagrat frekvensvéarde och
relaterad spanning eller strom.

- Successivt visa lagrade véarden fér THDf, THDr
och grundtonens frekvens.

26 X TANGENT

Med denna tangent kan anvéndaren visa och lagra ett referensvarde (ARef) och
sedan visa det uppmatta vardet som ett relativt varde (AREL) i motsvarande enhet
elleri %.

Anmarkning: | funktionen for fasféljdsvisning (EEIa), ar Are ] tangenten ogiltig.

18



Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
- Aktivera AREL funktionen, lagra och visa referensvérdet.
> Symbolen ARef visas.
O
kort - Visa relativvarde som differensvarde:
. | (aktuellt matvarde — referensvarde (A))
= Symbolen ARef visas.
- Visa relativa vérden i %.
Aktuellt matvarde — Referensvérde (A)(1(]
Referensvérde (A) x 100)
Symbolerna AREL och % visas.
- Visa referensvardet. (ARef symbolen visas).
- Visa aktuellt matvarde. (ARef symbolen blinkar).
=
lang (>2 sek) Lamna AREL mode
W=

Anmarkning: "relativ mode AREL" funktionen kan anvandas tillsammans med de
funktionerna MAX/MIN/PEAK mode.

3 ANVANDNING

3.1 DRIFTTAGNING

Satt i batterierna som medféljde instrumentet pa féljande satt:
1. Anvand en skruvmejsel och skruva loss skruven till batterifacket (nr.1) pa
baksidan av héljet och 6ppna det.
2. Placera de fyra batterierna i facket (nr. 2), var noga med polariteten.
3. Stang batteriluckan och skruva fast den i hdljet.
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Figur 6: Instrumentets batterifack och batterilucka

3.2 STARTA UPP TANGMULTIMETERN

Omkopplaren befinner sig i lage OFF. Vrid omkopplaren till funktionen du vill
anvanda. Hela displayen tands (alla symboler) under nagra sekunder (se § 1.3),
sedan visas den valda funktionen pa skarmen. TAngmultimetern ar darefter redo for
matningar.

3.3 STANGA AV TANGMULTIMETERN

Tangmultimetern kan stéangas av antingen manuellt, genom att stélla omkopplaren
till 1age OFF, eller automatiskt efter tio minuter om ingen andring av omkopplaren
gjorts och/eller ndgon tangenttryckning. Trettio (30) sekunder innan instrumentet
stangs av, ljuder en intermittent ljudsignal. For att ater aktivera instrumentet, tryck
pa valfri tangent eller vrid pa omkopplaren.

3.4 KONFIGURATION

Som en sakerhetsatgard, och for att undvika upprepade Overlaster pa
instrumentets ingangar, rekommenderar vi att alla installningar endast utférs nar
instrumentets ingangar ar bortkopplade fran alla farliga spanningar.
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34.1

Programmering av troskelvérdet for kontinuitetstest

Den maximalt tillatna resistansen for kontinuitetstest kan programmeras enligt

féljande:
1.

Med omkopplaren i OFF positionen, hall tangenten nedtryckt
samtidigt som du vrider omkopplaren till lage FE, tills "full skarms"
visningen slutar och en ljudsignal hors, for att komma till
installnings/konfigurations mode. Displayenheten indikerar véardet under
vilket summern &r aktiverad och em symbolen visas. Lagrat standardvéarde
ar 40 Q. Mdojliga varden att stalla in ligger mellan 1 Q och 999 Q.

For att andra troskelvardet tryck pa tangenten. Den hogra siffran
blinkar. Varje tryck pa tangenten okar troskelvardet med 1. For att
vaxla till nasta siffra, gor en lang tryckning (>2 s) pa tangenten.

For att lamna denna programmeringsmode, vrid omkopplaren till ett annat lage. Det
valda troskelvardet lagras (dubbla ljudsignaler avges).

3.4.2

Inaktivering av automatisk avstangning (Auto Power OFF)

Inaktivera automatisk avstangning:

3.4.3

Med omkopplaren i OFF positionen, hall tangenten HoLp nedtryckt
samtidigt som du vrider omkopplaren till lage KB, tills "full skarms"
visningen slutar och en ljudsignal hérs, for att komma till instéllnings mode.
Symbolen @ visas.

Nar 5 tangenten sléappts, befinner sig instrumentet i voltmeterfunktion
i normal mode.

Atergang till “automatisk avstangning” sker nar tangmultimetern slas pa
igen.

Programmering av stromgransvarde for True INRUSH métning

Programmera True INRUSH méatningens triggertroskelvéarde:

1.

Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned (2] tangenten samtidigt
som du vrider omkopplaren till lage tills "full sk&rms" visningen slutar
och en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode.
Displayenheten visar den procentsats for 6verskridning som skall gélla for
den uppmaétta strommen for att bestdmma méatningens triggertroskel.
Lagrat standardvarde ar 10 %, motsvarande 110 % av den uppmatta
etablerade strémmen. Mdjliga varden ar 5 %, 10 %, 20 %, 50 %, 70 %,
100 %, 150 %, och 200 %.

For att andra troskelvarde, tryck pa tangenten. Vardet blinkar: Varje
tryck pa tangenten visar nasta varde. FOr att spara det valda
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troskelvardet gor en lang tryckning (>2s) pa tangenten. Detta
bekraftas med en ljudsignal.

For att lamna programmeringsmode, vrid omkopplaren till en annan instéllning. Det
valda troskelvéardet lagras (dubbla ljudsignaler avges).

Notering: Startstrémmatningens triggertroskel fixeras vid 1 % av det minst kansliga
(storsta) matomradet. Detta troskelvarde ar inte justerbart.

3.4.4 Standardkonfiguration

Tangmultimetern kan aterstallas till dess standardparametrar (fabriksinstaliningar):
Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten samtidigt
som du vrider omkopplaren till lage tills "full sk&rms" visningen slutar
och en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode.
"rSt" symbolen visas i displayen.

Efter 2 s, avger tdngmultimetern dubbla ljudsignaler och alla segment i
displayen visas tills den gula tangenten slappts. Foéljande standard-
konfiguration ar nu ater installd:

Troskelvardet for kontinuitetstest = 40 Q

True Inrush triggertroskelvarde = 10 %

3.5 SPANNINGSMATNING (V)

For att mata en spanning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage [,

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".

3. Anslut matprobarna eller krokodilklammorna till matobjektet. Omradesval och

AC eller DC métning véljs automatiskt. AC eller DC symbolen blinkar.

For att manuellt vélja AC eller DC, tryck pa den gula tangenten for att komma
till 6nskat val. Symbolen som motsvarar det val som gjorts lyser sedan
kontinuerligt.

Matvardena visas pa skarmen.
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3.6 KONTINUITETSTEST em

Varning: Innan du utfér testet, se till att métkretsen ar spanningslos och att alla
kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage E&l; symbolen e visas.
2. Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod méatkabel till «+».
3. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa kretsen eller

komponenten som skall méatas.

Finns det forbindelse, d.v.s. om resistansen ar mindre an det installda tréskelvardet
(se § 3.4.1), avges en akustisk signal och det uppmétta vardet visas pa displayen.
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3.6.1

Automatisk kompensation av matkablarnas resistans

Varning: Innan kompensationen utférs maste MAX/MIN och HOLD funktionerna
vara inaktiverade.

For att utfora automatisk kompensation av matkablarnas resistans, gor sa har:

1.
2.

3.

Kortslut méatkablarna som ar anslutna till instrumentet.

Hall ned 8 tangenten tills displayenheten visar lagsta vardet.
Instrumentet méater matkablarnas resistans.

Slapp oo tangenten. | displayen visas den kompenserade
resistansen och -0- symbolen. Kompensationsvardet lagras i
instrumentet.

Anmarkning: Kompensationsvéardet lagras bara om det ar <2 Q.
Vid varden 6ver 2 Q, blinker det visade véardet och lagras inte.

3.7

RESISTANSMATNING Q

Varning: Innan du utfér en resistansmatning, se till att matkretsen ar spanningslos
och att alla kondensatorer har urladdats.

whrbDPE

Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten.

Q symbolen visas.

Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till «+».
Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa kretsen eller
komponenten som skall métas.

Matvardet visas pa skarmen.

Anmarkning: Vid matning av laga resistansvarden, utfor forst en kompensation av
matkablarnas resistans (se § 3.6.1).
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3.8 DIODTEST »+

Varning: Innan du utfor en diodtest, se till att méatkretsen &ar spénningslés och att
alla kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten tva ganger.
Symbolen *t visas.

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till «+».

3. Satt matprobarna eller krokodilklammorna pa anslutningarna till

komponenten som skall méatas.

Matvardet visas pa skarmen.

3.9 STROMMATNING (A)

Kaftarna 6ppnas med Oppningsmekanismen pa sidan av tdngmultimeterns holje.
Pilen pa kéaftarna (se diagrammet nedan) maste peka i den férmodade riktningen
av stromflodet, fran generator till last. Kontrollera noga att kéftarna stangs ordentligt
och att de inte ar smutsiga.

Anmarkning: Matresultaten blir optimala nér ledaren &r centrerad i kaftarna (i linje
med centreringsmarkena).

Instrumentet véljer automatiskt AC eller DC och ett matomrade som ar storre an
uppmatt varde. AC eller DC symbolen blinkar.

3.9.1 AC strommatning
For att gora en AC strommatning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage och valj AC genom att trycka pa
tangenten till « AC » symbolen visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kaftarna.
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Matvardet visas pa skarmen.

3.9.2 DCeller AC+DC strommatning
Nar displayenheten inte indikerar "0" fére en métning av DC eller AC+DC strém,
korrigera forst "DC noll” enligt féljande:

Steg 1: Att korrigera ”DC noll”

Viktigt: Vid "DC noll” korrektionen far inte nagon ledare befinna sig innanfor
tdngmultimeterns kéaftar. Hall tadngmultimetern i samma position under hela
proceduren s att korrektionsvardet blir exakt.

Tryck pa 88 tangenten tills instrumentet avger en dubbel ljudsignal och visar ett
varde nara "0". Korrigeringsvardet lagras tills instrumentet stangs av.

Anmarkning: Korrigeringen utfors bara om det visade vardet ar < + 10 A, annars
blinkar det visade vardet och det lagras inte. Instrumentet maste da omkalibreras
(se §5.3)

Steg 2: Métning av DC-strom

1. Stall omkopplaren i lage & Valj DC eller AC+DC genom att trycka
pa den gula tangenten tills motsvarande symbol visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kéftarna.
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Matvardet visas pa skarmen.

3.10 MATNING AV STARTSTROM ELLER OVERSTROM

(TRUE INRUSH)

Anmarkning: Méatning kan bara goras i AC eller DC mode (AC+DC mode éar inte

tillganglig)

For att mata en starstrom eller Gverstrom, gor sa har:

1.

3.

4.

Stall omkopplaren i lage E&, vid DC matningar utfor forst en
nollpunktskorrektion (se § 3.9.2), omslut sedan endast den aktuella
ledaren med kéftarna.

Gor ett langt tryck pa tangenten. "InRh” symbolen visas, och
sedan den instéllda triggertroskeln. Tangmultimetern vantar déarefter
pa detektering av True Inrush strémmen.

Displayen visar "------ "och "A" symbolen blinkar.

Efter detektering och inspelning under 100 ms, visas RMS vérdet av
True-Inrush strommen, tillsammans med PEAK+/PEAK- vardena.

Med ett langt tryck pa &3 tangenten eller byte av funktion med
omkopplaren ldAmnas True-Inrush moden.

Anmarkning: Triggertroskelvardet & 10 A om initialstrommen &r noll (start av
installation); for en etablerad strém (6verstrém i en installation) géller det varde som
ar installt i konfigurationen (se § 3.4.3).

3.11 EFFEKTMATNINGAR W, VA, VAR OCH EFFEKTFAKTOR PF

Dessa matningar ar mdjliga i 1-fas eller 3-fas balanserade system.

Paminnelse: Vid DC eller AC+DC effektmatningar, korrigera férst DC nollan i
strom (se § 3.9.2, steg 1)

Matningar av effektfaktor (PF) och skenbar effekt (VA) och reaktiv effekt (VAR) &r
bara mojliga i AC eller AC+DC.
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3.11.1 Matning av 1-fas effekt

1.

Stall omkopplaren i lage och valj VA, Var eller PF genom att
trycka pad « ®= tangenten tills 6nskad typ av matning visas.
Instrumentet valjer automatiskt AC+DC. For att vélja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.
Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".
Anslut den svarta méatkabelns métprob eller krokodilklamma till nollan
(N), den réda métkabeln pa fasen (L).

Omslut fasledaren med kaftarna, respektera effektriktningen (se pil pa
kaftarna).

Matvardena visas pa skarmen.

3.11.2 Balanserad 3-fas effektméatning

1.

Stall omkopplaren i lage och valj VA, Var eller PF genom att
trycka pd « % tangenten tills 6nskad typ av matning visas.

Tryck pa den gula tangenten tills 23® symbolen visas.
Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att vélja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.
Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod métkabel till "+".
Anslut méatkablarna till tva fasledare och omslut den tredje fasledaren
med kéftarna enligt foljande:
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Den réda matkabeln ... den svarta méatkabeln .- Omslut
ansluten till ansluten tll tdngmultimetern runt
ledare
L1 L2 L3
L2 L3 L1
L3 L1 L2

Paminnelse: Pilen p& tAngmultimeterns kaftar (se diagrammet nedan) maste peka
i den férmodade stromriktningen fran kallan (producent) till lasten (konsument)
L1 I

—

Matningen visas pa skarmen.

Anmarkning: Du kan ocksd mata den totala 3-fas effekten pa ett balanserat
4-ledar natverk genom att géra som beskrivs ovan, eller genom att géra pd samma
satt som vid matning pa ett 1-fas natverk och sedan multiplicera vardet med tre.

3.12 VISNING AV FASFOLJDSRIKTNING

Den har matfunktionen anvands for att bestdmma fasféljdsriktningen i 3-fas natverk
med “2-ledar” metoden.

For att bestamma fasfoljdsriktningen, gor sa har:

Step 1: Bestamning av en "referensperiod”:

1. Stall omkopplaren i lage . Symbolen “rdy” visas, for att indikera
att instrumentet ar redo for den forsta matningen av fasfoljds-
riktningen.

2. Anslut svarta méatkabeln med krokodilklamma till COM ing&ngen och

den réda méatkabeln med provspets till "+".
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3. Anslut krokodilklamman till den férmodade fasledaren L1 och
anbringa den roda matkabelns provspets pa den férmodade
fasledaren L2.

4. Tryck pa den gula tangenten, "ref” symbolen blinkar i displayen.
Instrumentet &r nu redo att bestdamma en referensperiod. Nar
referensperioden har bestamts avges en ljudsignal och "ref’ och £
symbolerna visas samtidigt i displayen.

Anmarkning: Kan ingen referensperiod bestdmmas, avger instrumentet en
ljudsignal och visar "Err Hz" eller "ErrV" meddelanden. Symbolen £ ¥ blinkar,
sedan visas "rdy" meddelandet ater i displayen. Repetera proceduren fran punkt 4.

Steg 2: Bestdmning av en “matperiod”:
Inom 10 sekunder efter referensmatningen, satt den roda matkabelns
provspets pa den formodade fasledaren L3. | displayen blinkar
meddelandet "MEAS" s& snart som anslutningen till fasledare L2 avbrutits.
Instrumentet beréknar fasfoljdsriktningen.

Anmarkning: Om ingen matperiod kan bestdmmas avger instrumentet en
ljudsignal och visar "Err Hz" eller "ErrV" meddelanden, och darefter "rdy". Repetera
proceduren fran punkt 4.

Matresultat: Nar fasfoljdsriktningen har bestamts, avger instrumentet en ljudsignal
och indikeringen av fasfoljdsriktningen visas pa skarmen enligt féljande:

*0.1.2.3 visas ndr rotationsriktningen ar direkt. "0" blinkar och roterar medurs.
*(0.3.2.1 visas ndr rotationsriktningen &r reverserad. "0" blinkar och roterar moturs.

Anmarkning: Om fasféljdsriktningen inte har kunnat bestdmmas, avger
instrumentet en ljudsignal och visar "Err" meddelandet. Repetera proceduren fran
punkt 4.

3.13 FREKVENSMATNING (HZ)

Frekvensmatningen &r tillganglig i spanning (V), effekt (W) och strém (A) vid AC
och AC+DC storheter. Matningen baseras pa en rakning av signalens passager
genom noll vid stigande flanker.

3.13.1 Frekvensmaétning i spanning

For att mata frekvensen i spanning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa = tangenten. Hz
symbolen visas.

2. Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten
tills 6nskat val visas.

5. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till “+”.
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3. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall
matas.

Matvardet visas pa skarmen.

3.13.2 Frekvensmaétning i strom

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa ' tangenten. Hz
symbolen visas.

2. Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten
tills 6nskat val visas.

3. Omslut endast den ledare som skall matas med tAngmultimetern.

Matvardet visas pa skarmen.

3.13.3 Frekvensmaétning i effekt

I lage 1-fas AC eller AC+DC effekt (W), &r det mdjligt att visa spénningens frekvens
hos signalen p& matingangarna.

| lage balanserad 3-fas AC eller AC+DC effekt (W), ar det mojligt att visa fas-till-fas
spanningens frekvens hos signalen pd matingangarna.
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3.14 MATNING AV TOTAL OVERTONSHALT (THD) OCH

FUNDAMENTALENS FREKVENS (NATFREKVENS)

Tangmultimetern méter den totala 6vertonshalten med avseende pa fundamentalen
(THDf), och den totala dvertonshalten med avseende pa signalens true RMS véarde
(THDr) i spanning och i strém. Samtidigt bestammer instrumentet fundamentalens
frekvens genom digital filtrering och FFT, for natfrekvenser fran 50, 60, 400, och

800 Hz.

3.14.1 Matning av THD och fundamentalens frekvens i spanning

1.

Stall omkopplaren i lage KB och tryck och hall (>2s) pad @ =
tangenten. THD; symbolen visas. For att vélja THD;, tryck pa | =
tangenten igen. THD, symbolen visas. For att valja fundamentalens
frekvens, tryck p& = # tangenten igen. Hz symbolen visas.

Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod méatkabel till «+».
Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall
matas.

Matningen visas pa skarmen.

3.14.2 Matning av THD och fundamentalens frekvens i strém

1.

Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa =
tangenten. THD; symbolen visas. For att vélja THD,, tryck pa | =
tangenten igen. THD, symbolen visas. Foér att véalja fundamentalens
frekvens, tryck p& = = tangenten igen. Hz symbolen visas.

Omslut tAngmultimeterns kaftar bara runt den ledare som skall métas.
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Matningen visas pa skarmen.
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4 KARAKTERISTIK

41 REFERENS VILLKOR
Parameter Referensvillkor
Temperatur: 23°C £2°C
Relativ fuktighet: 45 % till 75 %
Strémforsoérjning: 6,0V 0,5V
Frekvensomrade for méatsignal: 45-65 Hz
Sinusvag: Ren
Peak faktor fér AC métsignal: \2
Ledarens position i tangmultimetern: Centrerad
Nérliggande ledare: Ingen
Vaxelmagnetfalt: Inget
Elektriskt falt: Inget
4.2 KARAKTERISTIK UNDER REFERENSVILLKOREN

Onoggrannheterna ar uttryckta i £ (x % av avlast varde (R) + y punkter (pt)).

4.2.1 DC spanningsmatning
Matomrade 0,00V1il199.99v | 100,0Vil999,9Vv | 1000V (1)
Sp_euflcoerat 0 till 100 % av matomradet
matomrade
fran 0,00 V till 9,99 V
+(1 %R + 10 pt)
Onoggrannhet frdn 10,00 V till *(1 % R +3 pt)
99,99 V
+(1 % R +3 pt)
Upplosning 0,01V 0.1V | 1V
Ingadngsimpedans 10 MQ

Notering (1) Displayen indikerar "+OL" dver + 2 000 V och "-OL" under — 2 000 V,

i REL mode.
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Over 1000V indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som méts
ar storre an den sdkerhetsspénning for vilken instrumentet ar

garanterad.
4.2.2 AC spanningsmatning
Matomrade 0.15 V till 100.0 Vil 1000 V RMS
99.99 V 999.9V 1400 V peak (1)
Specificerat

méatomrade (2)

0 till

100 % av matomradet

fran 0.15 V till 9.99 V
+ (1% R + 10 pt)

Onoggrannhet frdn 10.00 V till (1% R +3 pt)
99.99V
+ (1% R +3pt)
Upplésning 0.01V 0.1V 1V
Ing&dngsimpedans 10 MQ
Notering (1) - Displayen indikerar "OL" 6ver 1000 V (1400V i PEAK mode).

Over 1,000 V, indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som
mats ar storre an den sakerhetsspanning for vilken instrumentet
ar garanterad.
Bandbredd i AC = 3 kHz

Notering (2) Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 V) visas med "----" pa displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i spanning (fran 10 Hz till 1 kHz i
AC och AC+DC, och frén 0.30 V):

e Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
e Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.
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4.2.3 AC+DC spanningsmaétning

0.15 V ill
99.99 V

100.0 Vtill | 1000 V RMS (1)

Métomrade (2) 999.9 V 1400V peak

Specificerat matomrade 0 till 100 % av matomradet

fran 0.15 V till 9.99 V
+ (1 % R+10 pt)

0
Onoggrannhet fran 10 V till 99.99 V (1% R+3pi)
+(1%R +3 pt)
Upplésning 0.01V 0.1V | 1V
Ingangsimpedans 10 MQ
Notering (1) - Displayen indikerar "OL" éver 1000V (1400V i PEAK mode).

- Over 1000V (DC eller RMS), indikerar en repetitiv ljudsignal att
spanningen som méts &r storre an den sékerhetsspanning for vilken
instrumentet &r garanterad.

- Bandbredd i AC = 3 kHz

Notering (2) Varje véarde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 V) visas med "----" pa displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i spanning (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC, och fran 0.30 V):

e Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.

e Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

Specifik karakteristik i PEAK mode i spanning (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC):
° Onoggrannhet: Addera 1.5 % R till vardena i tabellerna ovan.
PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.4 DC strommatning
Matomrade (2) o§g993 2" lgg'g_ Qf /i'" 1000 A till 1500 A (1)
Sp_ecn‘lcoerat 0 till 100 % av matomradet
matomrade
Onoggrannhet .
@) + (1% R+10 pt) | + (1% R +3 pt) +U(‘ip5f]'/" o At)
(noll korrigerad) F AT P
Uppléshing 0.01 A 0.1A 1A
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Notering (1) - Displayen indikerar “+OL” éver 3000 A och "-OL" under —3000 A i
REL mode. "-" och "+" tecken hanteras (polaritet).

Notering (2

- Reststrom vid noll beror pad remanensen; Den kan Korrigeras

med HOLD [ tangentens "DC noll" funktion.

4.25 AC strommatning

Matomrade (2)

0.15 Atill
99.99 A

100.0 Artill
999.9 A

1000 A (1)

Specificerat . 0 . o

matomrade 0 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet + (1% R + 10 pt) + (1% R +3 pt)
Uppl6sning 0.01 A 0.1A 1A

Notering (1) - Displayen indikerar "OL" 6ver 1500A i PEAK mode. "-" och "+"
tecken hanteras inte.
- Bandbredd i AC = 2 kHz

Notering (2) Varje véarde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.

4.2.6 AC+DC strommatning
. . AC: 1000 A
Matomrade (2) Oéésg'g 2\” 133556‘:” DC eller PEAK: 1000 A
' ) till 1500 A (1)
Spguﬂcgrat 0 till 100 % av matomradet
matomrade
Onoggrannhet o .
@) +@awRr+0py | T :;Jt)R +3 +U£psg/lol éSEg r?t)
(noll korrigerad) -V
Upplésning 0.01 A 0.1A 1A
Notering (1) — | DC, indikerar displayen "+OL" ¢ver +3000A och "-OL" &ver

-3000A i REL mode. "-" och "+" tecken hanteras (polaritet).

- | AC och AC+DC, indikerar displayen "+OL" 0Over 1500A i
PEAK mode. "-" och "+" tecken hanteras inte.

- Bandbredd i AC = 2 kHz

Notering (2) - | AC, varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.
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Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i strém (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC, och fréan 0.30 A):

. Onoggrannhet: Addera + (1 % R) till vardena i tabellerna ovan.

. Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

Specifik karakteristik i PEAK mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och

AC+DC):

. Onoggrannhet: Addera = (1.5 % R+0.5A) till vardena i tabellerna

ovan.

. PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.7 Startstrommatning (True-Inrush)

Matomrade 10 A till 1000 A AC | 10 A till 1500 A DC
Specificerat matomrade 0 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet +(5%R+5pt)

Uppldsning 1A

Specifik karakteristik i PEAK mode i True-Inrush strommatning (fran 10Hz till 1

kHz i AC):

e Onoggrannhet: Addera + (1.5 % R+0.5A) till vardena i tabellerna ovan.
e PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.8 Kontinuitetsméatning

Matomrade 0,0 Q il 999,9 O
Tomgangsspénning <36V
Matstrém 550 pA

Onoggrannhet

+ (L% R +3 pt)

Summer - triggertroskel

Installbar fran 1 Q till 999 Q (40 Q &r standard)

4.2.9 Resistansmaétning

Métomréde (1) 0.0 Q till 1000 Q till 10.00 kQ till
999,90 9999 O 99,99 kQ

Specificerat matomrade L t'!.l 100 :% av 0 till 100 % av matomradet
méatomradet

Onoggrannhet + (1% R +3 pt)

Upplésning 010 | 10 | 100

Tomgangsspanning <36V

Matstrom 550 YA | 100 pA | 10 pA

Notering (1) - Over det maximala matomradet indikerar displayenheten "OL".
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Tecknen "-" och "+" hanteras inte.
Specifik karakteristik i MAX/MIN mode:

e Onoggrannhet: Addera 1 % R till vérdena i tabellen ovan.
e Insamlingstid for extrema varden: Ca 100 ms.

4.2.10 Diodtest

Matomrade 0,000 V till 3,199 vV DC
Specificerat matomrade 1 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet +(1% R+ 10 pt)

Upplésning 0,001V

Métstrom 0,55 mA

Indikering vid omvand polaritet Visning av "OL" nér en spanning >3,199V
eller avbrott ar uppmatt

@~ Notering: Det finns ingen fortecken-indikering "-" vid diodtest.

4.2.11 DC Aktiv effektmétning

vtomrade (2) oW il 10'%?' KW'l 100.0 kw till | 1000 kW il

9999 W 99.99 kKW 999.9 kW 1500 kW (1)

ifi 1 0,
SQeC|f|cDerat 1 t'!.l 100 DA’ av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 21000 A Upp till L000A
(3) +(2 % R +10 pt) +(2% R +3 pt)
frén 1000 A till 1500 A fran 1000 A till 1500 A
+ (2.5 % R +10 pt) + (2.5 % R +3 pt)

Upplésning 1W 10W | 100w | 1000W

Notering 1 Displayen visar O.L eller + O.L dver 3000 kW, i REL mode.
Notering 2 Vid varje palagd spanning over 1000V avges en intermittent
larmsignal for att rapportera en farlig 6verlast.

Notering 3 Matresultatet kan paverkas av instabilitet i strdmmatningen
(Ca0.1A).

Exempel: For en effektméatning utford vid 10 A, kommer instabiliteten hos

matningen att vara 0.1 A/10 A eller 1 %.
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4.2.12 AC Aktiv effektméatning

Métomréde 5 W 1000 W 100,0 kW il | 00 W

2 4 9999 W 99,99 KW 999,9 kW

Sp_ecmc?rat 1 t||_! 100 :%’ av 0 till 100 % av matomradet
matomrade matomradet

Onoggrannhet Upp till 21000 A: Upp till 2000 A:

3) @ +(2% R +10 pt) +(2% R +3 pt)

Uppl6sning 1W 10W | 100w | 1000 W
Notering (1) - Bandbredd i AC i spanningsmétning = 3 kHz, i strémmatning = 2 kHz

Notering (2) och (3) se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt .

Notering (4) Alla effektmétningar mindre &n =5 W displayen visar bindestreck "----".

Notering 5 - Aktiv effekt ar positiv fér konsumerad effekt och negativ for

genererad effekt.

Notering 6 - Fortecknen for visning av den aktiva och reaktiva effekten och
effektfaktor definieras genom fyra kvadrants regel nedan:

- Diagrammet nedan fortydligar fortecknen for effekter som en funktion
av fasvinkeln mellan U och I:

Kvadrant 1: Aktiv effekt P
Kvadrant 2: Aktiv effekt P
Kvadrant 3: Aktiv effekt P
Kvadrant 4: Aktiv effekt P

Fortecken + (konsumerad effekt)
Fortecken - (genererad effekt)
Fortecken - (genererad effekt)
Fortecken + (konsumerad effekt)

+VAR

-VAR

Notering (7) - | balanserade 3-fas nat, med deformerade signaler (THD och
Overtoner), ar onoggrannheterna garanterade fran @ > 30°. Tillaggsfelen ar
beroende av THD enligt féljande:
+1 % néar 10 % < THD < 20 %
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+3 % nar 20 % < THD < 30 %
+5 % nar 30 % < THD <40 %

4.2.13 AC+DC Aktiv effektméatning

Métomréde 5 W til 1000 KW' 100.0 kw il | 1000 kw il
2) (4) 9999 W 99.99 kyy | 9999 kW 1500 kW (1)
Sp_emflc?rat 1 t'!! 100 % av 0 till 100 % av matomradet
matomrade matomradet

Onoggrannhet Upp till 2000 A: Upp till 2000 A:

) (7) + (2 % R +10 pt) +(2 % R +10 pt)

(noll korrigerad)

Frén 1000 A till 1500 A:
+(2,5 % R +10 pt)

Fran 1000 A till 1500 A:
+(2,5 % R +3 pt)

Uppldsning

1w

10w | 100w | 1000W

Notering (1) Bandbredd i AC i spanningsmaétning = 3 kHz, i strdmmétning = 2 kHz

Noteringar (2), (3), (4), 5, 6 och (7) se motsv. noteringar i foregaende avsnitt.

4.2.14 AC Skenbar effektméatning

Matomrade 5 VA till 10.00 kVA till | 100.0 kVA till

@) (4) 9999 VA 99.99KkVA | 999.9kva | IO00KVA(D)
Sp'emflcoerat 1 m.! 100 c.% av 0 till 100 % av matomradet
matomrade matomradet

Onoggrannhet Upp till 1000 A: Upp till 1000 A:

(3) + (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)

Upplésning 1VA 10VA | 100VA | 1000 VA

Notering (1) Bandbredd i AC i sp&nningsmétning = 3 kHz, i strémmaéatning = 2 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i foregdende avsnitt.
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4.2.15 AC+DC Skenbar effektmétning

1000 kVA
Matomréde 5 VA till 10'°t‘i)”kVA 100.0 KVA il il
2) (4) 9999 VA 99.99 KVA 999.9 kVA 1500 kVA
i Y]
Sp_emflcoerat 1 t'!! 100 3/0 av 0 till 100 % av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A: Upp till 1000 A:
(3 +(2 % R +10 pt) +(2% R +3 pt)
Fran 1000 A till 1500 A: Frén 1000 A till 1500 A:
+ (2,5 % R +10 pt) *(2,5% R +3 pt)
Upplésning 1VA 10VA | 100VA | 1000 VA

Notering (1) - Displayen visar O.L
- Over 1500 kVA vid 1-fas (1000 V x 1500 A).

- Bandbredd i AC i spanningsmatning = 3 kHz, i strémmétning = 2 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregdende avsnitt.

4.2.16 AC Reaktiv effektméatning

Métomrade 5 var il 1000 KY2" 1 100.0 kvartil| 1000 ke W
2) (4) 9999 var 99,99 kvar 999.9 kvar

— - 3
Sp_emflcoerat L t'!.l 100 OAJ av 0 till 100 % av matomradet
métomrade méatomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A: Upp till 1000 A:
(3) (8) + (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
Uppldsning 1 var 10var | 100var | 1000 var
Notering (1) - Displayen visar O.L 6ver 1000 kvar vid 1-fas (1000 V x 1000 A).

- Bandbredd i AC i spanningsmétning = 3 kHz, i strommétning = 2 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i foregdende avsnitt.

Notering - Vid 1-fas nat bestdms fortecknet for reaktiv effekt av fasvinkeln
mellan U och I. Vid balanserade 3-fas nat bestams foértecknet av
berékningen pa de uppmatta proven.

Notering 6 - Fortecken for reaktiva effekter enligt fyra kvadrant regeln (84.2.12):
Kvadrant 1: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 2: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 3: Reaktiv effekt Q fortecken -
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Kvadrant 4: Reaktiv effekt Q fortecken -

Notering (8) - | 1-fas nat, med deformerade signaler (THD och &vertoner), ar
onoggrannheterna garanterade fran @ > 30°. Tillaggsfelen &r beroende av THD
enligt féljande:

+1 % nar 10 % < THD <20 %

+3 % nar 20 % < THD < 30 %

+5 % nar 30 % < THD <40 %

4.2.17 AC+DC Reaktiv effektmétning

1000 kvar
Métomrade 5 var till 10.00 kvar | 100.0 kvar ill
(2) ) 9999 var 99.99 kvar | 999.9 kvar 150?1;“’”
Specificerat . . o . . o
matomrade 1 till 100 % av matomradet 0 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A: Upp till 1000 A:
3) (8) 1+ (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)

Fran 1000 A till 1500 A: Fran 1000 A till 1500 A:
+(2,5 % R +10 pt) +(2,5% R +3 pt)

Upplésning 1 var 10var | 100var | 1000 var
Notering (1) - Displayen visar O.L 6ver 1500 kvar vid 1-fas (1000 V x 1500 A).

- Bandbredd i AC spénningsmétning = 3 kHz, i strommétning = 2 kHz

Noteringar (2), (3), (4), (5), (6) och (8) se motsvarande noteringar i foregdende
avsnitt.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i effekt (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC eller
AC+DC):

° Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
. Insamlingstid: Ca 100 ms

4.2.18 Berakning av effektfaktor (PF)

Matomrade (1) -1.00 till +1.00

Specificerat matomrade 0 till 50 % av 50 till 100 % av
méatomradet matomradet

Onoggrannhet (7) + (3% R +3 pt) + (2% R +3 pt)

Uppléshing 0.01

43



Notering (1) - Om en av storheterna for berékningen av effektfaktorn visas som
"OL", eller ar lika med noll, visas effektfaktorn som ett obestamt
varde "----".

Notering (7) se motsvarande notering i foregdende avsnitt.

Notering 9 - Forteckenregeln for effektfaktorn PF motsvarar fyra kvadrant regeln

(84.2.12):

Kvadrant 1: Effektfaktor PF
Cos @

Kvadrant 2: Effektfaktor PF
Cos @

Kvadrant 3: Effektfaktor PF
Cos @

Kvadrant 4: Effektfaktor PF
Cos @

fortecken + (induktiva system)
fortecken +
fortecken - (kapacitiva system)
fortecken -
fortecken + (induktiva system)
fortecken -
fortecken - (kapacitiva system)
fortecken +

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
e Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
e Insamlingstid: Ca 100 ms.

4.2.19 Frekvensmatning

4.2.19.1 Frekvensmatning i AC-spanning

Métomrade (1) 5.0 Hz till 1000 Hz till 10,00 kHz till
999,9 Hz 9999 Hz 19,99 kHz

— = 5 - 0

Specificerat matomrade 1 tl!! 100 OA) av 0 till 100 % av métomréadet

matomradet

Onoggrannhet +(0.4% R+ 1 pt)

Upplosning 0.1 Hz | 1Hz | 10 Hz
4.2.19.2 Frekvensmatning i AC-strém

Matomrade (1) 5,0 Hz till 999,9 Hz 1000 Hz till 1999 Hz

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet | 1 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet

+(0.4%R+1pt)

Uppldsning

0.1 Hz | 1 Hz

Notering (1) Vid alltfor 1ag signalniva (U < 3 V eller | < 3 A) eller nar frekvensen ar
lagre &n 5 Hz, kan inte instrumentet méata frekvensen, och "----" visas i displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 5 kHz i spanning och fran
10 Hz till 1 kHz i strom):
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* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid fér extremvarden: Ca 100 ms.

4.2.20 Overtonsmatning THDr (relativt till totala signalen)

Matomrade 0,0 — 100 %
Specificerat matomrade 0 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet + (5 % R %2 pts) i spanning
+ (5 % R £5 pts) i strom
Uppldsning 0.1 %

4.2.21 Overtonsmatning THDf (relativt till fundamentala signalen)

Matomrade 0,0 — 1000 %
Specificerat matomréade 0 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet + (5 % R £2 pts) i spanning
*+ (5% R £5 pts) i strém
Upplésning 0.1 %

@~ Notering: - Vid alltfor 1ag signalniva (U < 8V eller | < 9A) eller om frekvensen ar

mindre an 5Hz, visas "----" i displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD méatning (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vdrdena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid av extremvéarden: Ca 100 ms.

4.2.22 Indikering av fasfoljdsriktning
Frekvensomrade 47 Hz till 400 Hz
Tillatet spanningsomrade 50 V till 1,000 V
Insamlingstid for en referensperiod <500 ms

Giltighetstid fér insamlad referensperiod

Ca 10 s vid 50 Hz
Ca 2 s vid 400 Hz

Insamlingstid av en matperiod

+ visning av fasféljdsriktning < 500ms
Tillaten fasavvikelse +10°
Tilldten amplitudavvikelse 20 %
Tilldten 6vertonshalt i spanning 10 %
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4.3 MILJOVILLKOR

Miljévillkor Vid anvéandning Vid lagring
Temperatur -20°C till + 55°C -40°C till + 70°C
Relativ fuktighet (RH): <90 % vid 55°C <90 % upp till 70°C

4.4 MEKANISK KARAKTERISTIK

Holje: Hart polykarbonat hélje med elastomer beldggning
Polykarbonat
Kéftar: Oppning: 48 mm

Tangdiameter: 48 mm

LCD displayenhet
Skarm: Bla bakgrundsbelysning
Dimensioner: 41 x 48 mm

Dimensioner: H-272 x B-92 x D-41 mm

Vikt: 600 g (med batterier)

45 STROMFORSORJINING

Batterier: 4x1,5V LR6
Medel livslangd: >350 timmar (utan bakgrundsbelysning)
Avsténgningsautomatik: Efter 10 minuter utan anvéndning av

omkopplare och/eller tangenter
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4.6 OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Elektrisk sakerhet:

Uppfyller normerna IEC-61010-1, IEC-61010-2-30, och

IEC-61010-2-32:

1000V CAT-IV.

Elektromagnetisk

kompatibilitet:

Uppfyller normen EN61326-1

Klassificering: Bostadsmiljo

Mekanisk
héllfasthet:

Fritt fall: 2 m (i enlighet med normen IEC-68-2-32)

Skyddsklass:

Holje: IP54 (enligt normen IEC-60529)

Kaftar 1P40

4.7 STORHETER SOM PAVERKAR MATONOGGRANNHETEN

Typ av o Paverkad Inflytande
inflytande O storhet Typiskt Maximalt
\\; ég - 0,1 % R/10°C
A 0,1 % R/10°C| 0,5 % R/10°C + 2pts
o 1% R/10°C | 1,5 % R/10°C +2pts*
Temperatur -20...+55°C o - X 0.1 % R/0°C + 2 pts
- 0,2 % R/10°C + 1°C
&// gg 0,15 % R/10°C 0,3 % R/10°C + 2 pts
X <1pt 0,1%R+1pt
. - 0,1% R+ 2pts
0, 0, !
Fuktighet 10 %...90 % RF o - 02%R 0.3% R +2 pts
w 0,25% R 0,5% R+ 2pts
10 Hz...1 kHz v 1% R+1pt 1%R+1pt
1 kHz...3 kHz 8% R + 1 pt 9%R+1pt
Frekvens 10 Hz...400 Hz A T%R+1pt| L%R+1pt
400 Hz...2 kHz 4%R+1pt 5%R+1pt
Ledarens
position i Valfri position A 306 R 4%R+ 1ot
kaftarna inom kaftarna 0 0 P
(f<400 Hz)
Intilliggande Ledaren i
ledare med en | beréring med
strom av 150 A kaftarnas A 42 dB 35dB
DC eller RMS utsida
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Ledare
omsluten av 0-500 A DC \Y <1pt 1 pt
- eller RMS
kaftarna
Anbringa en
A o 0-1000 V DC
spanning pa eller RMS A-W <1pt 1pt
tangen
1,41ill 3,5
begransad A (AC) 1%R 3% R+ 1pt
Peakfakior 4 1500 A peak|  V (AC) 1% R 3%R+1pt
1400 V peak

* Anmarkning i temperatur: Inflytande specificerat till 1000 A DC.

5. UNDERHALL

Instrumentet har inga delar som kan bytas av personal som inte ar utbildade och
behdriga. Varje inte godkand reparation eller annat arbete, eller utbyte av delar mot
"ekvivalenta", kan allvarligt &ventyra instrumentets sékerhet.

5.1 RENGORING

e Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet och vrid
vridomkopplaren till I1age OFF.

e Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och
torka snabbt med en torr trasa eller varmluft.

e Torka instrumentet noga innan det tas i bruk igen.

5.2 BYTE AV BATTERIER

Batterisymbolen indikerar att batterierna ar forbrukade. Nar den visas pa
displayenheten maste batterierna bytas. Matningar och specifikationer kan inte
langre garanteras.

For att byta batterierna, gor sa har:

1. Koppla bort matkablarna fran matingangarna.
2. Stall omkopplaren i lage OFF.
3. Anvand en skruvmejsel for att lossa skruven som laser batteriluckan pa
baksidan av holjet och éppna luckan (se § 3.1).
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4. Byt ut alla batterier (se § 3.1).
5. Stang luckan och skruva fast den i holjet.

5.3 KALIBRERING

Som med alla andra mét- och testutrustningar, maste instrumentet kalibreras
regelbundet. Instrument bor kalibreras minst en gang om aret. For kontroller och
kalibreringar, kontakta ett ackrediterat foretag med kalibreringsservice, eller
kontakta:

CA Matsystem AB, tel (+46) 08-505 268 00, fax 08-505 268 10
Email: info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.se

5.4 REPARATION

For alla reparationer under eller efter garantins utgang, v.v. returnera instrumentet
med felbeskrivning till din distributor eller till CA Matsystem AB.

49


mailto:info@chauvin-arnoux.com
http://www.camatsystem.com/

6. GARANTI

Om inte annat angivits, & var garanti & giltig i tolv manader raknat fran den dag da
utrustningen levereras. Vi tillampar IMLs allménna leveransbestdmmelser.
Dessa finns att lasa i .pdf format pa var hemsida: www.chauvin-arnoux.se

Garantin galler inte i foljande fall:
- Olémplig anvéndning av utrugtningen eller anvandning med inkompatibla tillbehor

- Andringar gjorda pa utrustningen utan uttryckligt tillsénd av tillverkarens tekniska
personal.

- Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkénts av tillverkaren.

- Efterjugteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen
inte & avsedd for eller som inte ndmnsi manualen.

- Skador orsakade av stotar, fall, eller versvamningar.

7. LEVERANSOMFANG

Tangmultimeter F405 levereras i sin forpackning med:

e 2 Matkablar, rod och svart med banankontakter
e 2 Provspetsar rod och svart

e 1 Krokodilklamma svart

e 415V batterier

e 1 Transportvaska

e  Flersprakig manual pa mini CD

e Flersprakig snabbguide

e Svensk bruksanvisning, utskriven
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