EFFEKTANALYSATOR 1-Fas C - A 82 2 0

Anvandarmanual SVENSKA



A Varning! Las anvandarmanualen noggrant innan du anvéander instrumentet.
Om instruktioner markta med ovanstaende symbol inte foljs, kan det resultera i personskada eller
skada pa instrument och installationer.

Tack for att du har kdpt en C.A 8220 1-fas effektanalysator.

For att fa basta majliga resultat med instrumentet bor ni:

I&sa instruktionerna noggrant,

folja anvandarforeskrifterna.
/\ ANVANDARFORESKRIFTER A\

Respektera klimatférhallandena fér anvandning (se kapitel 8.4.1 pa sidan 32)

Detta instrument kan anvandas pa kategori lll installationer fér spanning ej dverstigande 600V i férhallande till
jord (enligt IEC 664-1 Ed. 92).

Kategori lll utrustning &r permanent installationsutrustning och utrustning enligt speciella specifikationer for
tillforlitlighet och palitlighet.

Anvand endast tillbehér med samma eller hogre kategoriklassning i férhallande till jord som instrumentet du
anvander.

Forsakra dig om att matsladdar och sensorer ar urkopplade fran instrumentet innan batteriet kopplas ur.

GARANTI

Var garanti ar tillampbar i 12 manader efter det datum da instrumentet gjorts tillgangligt
(med undantag for vara generella forsaljningsvillkor som fas pa begaran).
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1. INLEDNING

C.A 8220 ar en AC+DC 600 V kategori lll
enfas effektanalysator (IEC 1010) med en

digital LCD display. Instrumentet mater stérningar

i el- och energidistributionsnatet och ger

omedelbart en bild av de viktigaste parametrarna
i elnatet (spanning, strém, effekt, évertoner, etc.).

Instrumentet kan évervaka motorer som ar i
drift (temperatur, startstrdmmar och deras
varaktighet, resistans i lindningar, rotations-

hastighet). Instrumentet ar mycket kompakt och
stottaligt. Det ar ergonomiskt utformat och den
enkla panelen gor det mycket anvandarvanligt.

C.A 8220 har en onoggrannhet pa mindre éan 1%

(ej inkluderat fel fran ansluten stromtang).
Instrumentet ar mycket flexibelt tack vare maojligheten
att kunna ansluta olika stromténger for att mata
strommar fran nagra hundra milliampere (MN93A)

till flera kiloampere (AmpFLEX).

C.A 8220 ar speciellt utvecklad for el- och
underhallsingenjorer.

Instrumentspecifikationen finns beskriven pa sidan 34.

2. TILLBEHOR

Levereras med: Tillbeh6r:

Beskrivning Antal Beskrivning

2 st matkablar med 4 mm sékerhetsanslutning 1 Vaska

(rd / svart) (IEC 1010). Natadapter (600 Vs Kat. Il

2 st krokodilkidmmor (r6d / svart). ! MN93, MN93A, C193, PACO3 stromtanger

2 st matspetsar (r6d / svart). ! AmpFLEX A193 800 mm och 450 mm strdmslangar.

Ego'\:lnNn??l'z x?élgrgtfgrgs?gr?r Zﬁeémggéﬁgrﬁt;?\?, ) Sex uppladdningsbara AA (LR6 - NEDA 15A) batterier
9 9- med min kapacitet pa 1800 mAh (laddas med natadaptern

AA standardbatterier (IEC LR6 eller NEDA 15A). 6 se ovan)

Optisk USB kabel.

5 A adapter (trefas) (for att koppla samman 3 st C.A 8220)

Mjukvara for datahantering (Power Analyser
Transfer).

Seiko DPU 414 skrivare, levereras med optisk
kabel.

Anvandarmanualer pa CD-ROM
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3.1 Oversikt

3. BESKRIVNING

3.2 Matingangar

Figur 1: Oversikt av C.A 8220

Matingangarna ar placerade pa instrumentets
ovansida och anvands enligt féljande:

1 2 3 4

com

i e

Figur 2: Instrumentets métingangar

Nr. Funktion
1. Extern strdmférsorjning med natadapter (finns som
tillbehor).
2. 4-kontakt ingang for stromtang (MN tang,
C tang, AmpFLEX, etc.) (instrumentet kanner
automatiskt av (varje sekund) vilken typ av stromtang
som har anslutits).
3. Sakerhetsanslutning for matkablar vid spannings-
matningar (negativ ingang).
4. Sékerhetsanslutning for matkablar vid spannings-
matningar (positiv ingang).
3.3 Displayen

Nr. Funktion Se kapitel
1. Matingangar 3.2
2. Bakgrundsbelyst LCD display 3.3
3. Blaa tangenter 3.4
4. Vit och gul tangent 3.4
5. Vridomkopplare 3.5
6. Infrar6tt optiskt granssnitt 3.7
7. Stromforsorjningsindikator 3.6

3.3.1 Presentation

Den svartvita bakgrundsbelysta LCD skérmen kan
visa 172 olika matparametrar, sparade matvarden
och installningar. Detaljerad information om de
matparametrar som kan visas pa skarmen beskrivs
i kapitel 4 pa sidan 9. Figuren nedan visar de olika
parametrar som kan visas pa skarmen.

LV ] A JW 3ol v Cofferul ToRo)
petvs IO D0 U 0 kW%

MAX ';Ll.l.l.llll VA°C

(com)
Pe Vs NllllHQRPM
G ;l LTI kVAR
peece )Y NHN Hz°Fs
MIN 0L CT kA%

«B35/88> & = E

Figur 3: De olika parametrar som kan visan pa skédrmen.
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3.3.2

Bakgrundsbelysning

= Aktiveras genom att samtidigt trycka pa den gula

(

) och den vita ([ ]) tangenten.

3.3.4 Forkortningar
Pa displayen visas féljande forkortningar:

= Inaktiveras: Enhet Betydelse
- Genom att samtidigt trycka den gula ( ) % Procent
och den vita ( [ ]) tangenten igen;
= ; ; Q Resistans i ohm
- Eller genom att stalla vridomkopplaren i OFF
laget. °C Temperatur i grader Celsius
3.3.3 lkoner °F Temperatur i grader Fahrenheit
Pa displayen visas foljande ikoner: A Stromstyrka i ampere
lkon Betydelse Sida AVG Signalens "sanna" RMS vérde beraknat éver
en sekund
V Spanningsmatning 10
CF Crestfaktor (strém eller spanning)
“ Strémmatning 11 DC DC-komponent (strém och spanning)
DPF Cos ®
Effektmatning (aktiv, reaktiv, 12 — -
skenbar) Hz Natfrekvens i hertz
f 3
m Berakningar vid anslutning 12 k Kilo (10%)
av balanserat trefasnat KF K-faktor (for transformatorer)
Overtonsmétning 13 MAX Maximal RMS spénning eller strom
l.ll.h (spanning och strém) (6ver en halvperiod)
e - ; MIN Minimal RMS spéanning eller strém
wl Métning av startstrémmar (inrush) 14 (dver en halvperiod)
PEAK Toppvéarde maximalt eller minimalt (-
Fasrotation (visar fasfoljden) 15 PP ) 0
LR
=3
PF Effektfaktor (kvoten mellan aktiv och skenbar
m Métning av rotationshastighet 17 effekt
RMS "Sant" effektivvarde (spanning eller strém)
le] Temperaturmatning 17
T RPM Rotationshastighet
(rotation per minut)
Summerfunktion (resistans upp till 2000 17 - -
Q) S Varaktighet i sekunder
. Batteriniva lag 8 THD-F Total 6vertonshalt (eller THD)
THD-R Distortionsfaktor (eller DF)
SETUP Instrumentinstaliningar 18 v Spanning i volt
VA Skenbar effekt (total fér E)
= Blinkar vid datadverforing till 23
SB|  seriell skrivare VAR Reakilv effekt (total for [)
AR/BA  Nummer pa den aktiva sidan i forhallande . "
til det totala antalet sidor w Aktiv effekt (total for ERR)
= Blinkar da en métning fotograferas 21
o1o0s
Visar lista dver alla foton, visar foton 21
Raderar ett eller flera foton 22

Triggar effektivvarden for halvperiod

strém och spénning
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3.4 Tangenter

Varje tangent motsvarar en eller flera funktioner:

Tangent Funktion Sida

Fotograferar en matning, fotot visas genom 21
att trycka pa (::) tangenten.

Skriver ut de méatningar som visas pa 23
pa skarmen till en seriell skrivare.

Stegar tillbaka till foregaende sida eller steg 24
eller (om det bara finns en sida) valjer
aktivt varde.

Stegar fram till nasta sida eller steg 24
eller (om det bara finns en sida) valjer
aktivt varde.

Visar foto som har sparats 21
med D tangenten.
Raderar ett eller flera sparade foton 22

eller aterskapar effektivvardena (min och
max) av spanning eller strém dver en
halvperiod.

(Vit tangent) Tillgang till spanning, effekt, 24
spanningsévertoner, motorstartstrémmar,
rotationshastighet och temperaturfunktionerna.

O 86 & 0O &

Minskning av ett varde i instéliningslédget. 24

Tillgang till informationsléget. 24

(Gul tangent) Atkomst till strém, balanserad 24
trefas, stromdvertoner, fasrotation och
resistansfunktionerna.

Minskning av ett varde i instéliningslaget. 24

Stanger av automatisk avstangning 27

i D + (Vit och gul tangent): aktiverar

eller avaktiverar bakgrundsbelysningen.

3.5 Vridomkopplare

Matfunktionerna véljs med hjalp av atta olika lagen
péa vridomkopplaren (spanning, strom, effekt,
etc.). De olika lagena beskrivs i kapitel 4 pa

sidan 9.

3.6 Stromforsorjningsindikator

| det hégra nedre hérnet pa instrumentet finns en
stromférsorjningsindikator (Figur 1, nr. 7) (LED
orange). Den ar:

= Tand nar C.A 8220 ar ansluten till natuttaget.

= Slackt nar C.A 8220 gar pa batteri.

3.7 Optiskt granssnitt

Den optiska tvavagsanslutningen (Figur 1, nr.
6) har tre funktioner:

= Overféring av information och matvarden fran den
aktiva matningen till en seriell skrivare.

= Overféring av métvarden fran C.A 8220 till PC med
hjélp av en speciell mjukvara.

= Qverforing av mjukvaruuppdateringar fran PC till
C.A 8220. Uppdateringarna finns att ladda ner fran
Chauvin Arnoux hemsida.

For de tva senaste punkterna bestams éverforings-
hastigheten automatiskt av instrumentet beroende pa
vilken mjukvara som anvands. Maximal éverforings-
hastighet ar 115.2 kbps.

Kommunikationen mellan C.A 8220 och dator
kan forbattras avsevart genom att anvanda
datorns USB anslutningen istéllet for RS232
anslutningen.

3.8 Ryggstod

Ryggstodet pa baksidan av C.A 8220 (Figur 4, nr. 4
vinklar instrumentet 30°.

3.9 Stromforsorjning

3.9.1 Batteri

Stromforsérjningen till C.A 8220 sker med sex
AA (LR6 - NEDA 15A) batterier (standard eller
uppladdningsbara) (Figur 4, nr. 1)

Batteriernas hallbarhet beskrivs i kapitel 3.9.2.

For att komma &t batterierna skruvas locket pa
baksidan av genom att vrida l&set (nr. 2) ett kvarts
varv i motsols riktning med hjalp av ett mynt (nr. 3).

Figur 4: Att komma &t batterierna.
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3.9.2 Batteriernas hallbarhet

Tabellen nedan visar batteriernas hallbarhet i timmar
beroende pa batterityp.

Bakgrundsbelysning

Typ av batteri
Utan Med

AA batterier > 40 timmar > 20 timmar
NiMH 1800 mAh > 30 timmar > 16 timmar
NiCd 900 mAh > 15 timmar > 8 timmar

3.9.3 Drift med batteri

Batteriets hallbarhet beror pa vilken typ av batteri
som anvands (se kapitel 3.9.2). Nar batterinivan
blir for 1&g, aktiveras en av féljande varningsnivaer:

= Niva 1: batterikapaciteten ar lag men
instrumentet kan fortfarande anvéandas.
lkonen i det nedre vanstra hornet pa displayen
kommer att blinka en géng per sekund och
instumentet kommer att pipa till en gang.

= Niva 2: batterikapaciteten ar mycket Iag och
batterierna bor bytas omgaende.
Ikonen i det nedre vanstra hornet pa
displayen kommer att blinka en gang per
sekund och kommer dessutom att pipa efter
10 sekunder (och darefter var 7:e sekund i
en minut. Pa skarmen visas LAkt symbolen.
Efter en minut kommer instrumentet att stdnga
av sig sjalv.

“

N

On(

-
On()

E__\
e
re

Figur 5: Meddelar att batterinivan &r Iag och att batteriet
bér byta ut.

3.9.4 Stromforsorjning via natuttag

Nar natadaptern (finns som tillbehdr) &r ansluten
anvander C.A 8220 strom fran natuttaget utan att
belasta det interna batteriet. Den oranga lampan
(Figur 1, nr. 7) lyser da. Batteriet behover inte
anpassas nar instrumentet ar anslutet till natuttaget.

3.10 Sammanfattning av funktionerna

3.10.1 Matfunktioner

Spanning upp till 600 V effektivvarde.

Strém upp till 6500 A effektivvarde.

Likspanning och likstrém.

Max och min RMS spanning och strém 6ver

en halvperiod.

Crestvarde for spanning och strém.

50 Hz, 60 Hz natfrekvenser (matomrade:

40 Hz till 70 Hz).

e  Crestfaktor for strdom och spanning.

K-faktor
(fér transformatorer).

e Distortionsfaktor (DF eller THD-R) for strom
och spéanning.

e Total 6vertonshalt (THD eller THD-F) for
strébm och spéanning.

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt.
Effektfaktor (PF) och
cos ®.

e  Aktiv, reaktiv och skenbar effekt (total i
balanserade trefasnat B ).

o Overtoner for strdm och spanning upp till
50:e ordningen: RMS véarde, procent av
grundtonen.

Rotationshastighet.

e Temperatur - temperaturgivare med tva
platinum 100 tradar (PT100). Visar temperaturen
i °C och °F samtidigt.

e Summer dver 20 Q

(automatisk).

3.10.2 Avancerade funktioner

e Inrush-funktion: visar parametrar for att
studera motorstartstrommar.
- Maximalt absolut momentanvarde for strommen
(under hela startférloppet).
- Maximalt RMS stréomvarde under en
halvperiod (under hela startférloppet).
- Varaktighet pad motorstarten.
e Bestamning av fasfoljd (tva-tradsmetod):
Visar fasféljden for ett trefasnat.

e  Fotograferar matvarden for spanning, strém,
effekt, balanserad trefas, spanningsovertoner
och stromdvertoner.

e Visning av instrumentinformation (serienummer,
mjukvaruversion, hardvaruversion).

e Automatisk avstdngning av instrumentet.

3.10.3 Instéllningsfunktioner

e Val av anslutning (enfas eller
balanserad trefas).

e  Troskelvarden och hysteres fér motorstart-
strdommar.

e Antal handelser per rotation och tréskelvarden
for triggning av rotationshastighet.

e ValavTl (eller TC) omséttning for MN93A
stromtang (5 A omradet) och 5A-adapter.
e Automatisk igenkanning av typ av stromtang.
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4. VRIDOMKOPPLAREN

4.1 Oversikt av vridomkopplaren

De 8 olika lagen som finns tillgéngliga genom att
vrida pa omkopplaren finns beskrivna nedan (dven
med sidhanvisningar).

Figur 6: Oversikt av vridomkopplarens lagen.

V4

De kapitel som &r markerade med gul bakgrund
beskriver de funktioner som finns tillgangliga genom
att vrida omkopplaren till bnskat Idge och trycka pa

den gula ( ) tangenten.

Nr. Lage Funktion Sida
1 OFF Instrumentet avstangt. 9
2 Spanningsmaétning. 10

i Strémmatning. 11
3 Effektmatning. 12
+ Balanserad trefasmatning 12
(3D).
4 Spanningsoévertoner. 13
. Stromovertoner. 14
5 (“‘) Inrush-funktion (motorstarter). 14
. Fasrotation. 15
6 m Rotationshastighet. 17
7 m Temperaturmatning. 17
Summerfunktion. 17

8 nn Installningar. 18
SETUP

4.2 Val av funktion

ﬁ Beskrivningen i detta kapitel géller for alla ldgen

pa vridomkopplaren utom fér OFF, G och MY .
SETUP

Varje lage pa vridomkopplaren motsvarar tva
matfunktioner.

Exempel: i ldget kan anvéndaren vélja
mellan spédnningsmétning (V) eller strémmétning

(A).

= Den funktion som motsvarar den vita symbolen
aktiveras nar vridomkopplaren stélls i nagot
lage.
Exempel: spdnningmétning aktiveras genom att
vridomkopplaren stélls i ldget.

= For att komma at funktionen som motsvaras av
den gula symbolen trycker anvandaren pa den gula
tangenten utan att &ndra laget pa vridomkopplaren.
De olika valméjligheterna finns beskrivna i kapitel
4.1 (gul bakgrund).

Exempel: strémmétning aktiveras genom att
stélla vridomkopplaren i léget och dérefter
trycka pa den gula tangenten ().

For att komma tillbaka till en "vit" funktion
trycker anvandaren pa den vita tangenten ([ ).

4.3 OFF laget

C.A 8220 ar avstangd.

Figur 7: Vridomkopplaren stér i oFfF ldget.

Detta lage sténger av instrumentet.
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4.4 Lage

Detta lage mdjliggdr spannings- och strommatningar.

Figur 8: Vridomkopplaren i laget.

4.4.1 Spanningsmétning

Nr. Matning
1. Spéanning (Vawms)-
2. Likspanning (VDC).
3. Crestfaktor (Vcr).
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

Sidorna visas i féljd genom att anvanda
D D tangenterna. Det finns 4 olika
sidor i detta lage.

4.4.1.1 Sida 1/4

RMS :'
L

N
L

iy
[

K

-n an
<

-
O]
n
N’
JmOn(
i ‘

N

RMS

—_—
I
I
N

L

(

[ mOm(

UMy
UM

4.4.1.3 Sida 3/4

Jarng L
MAX L oL Iv
a0 1
AVG L L Ll v 2
T
MIN LL-’.' |V AR ]
«03/04» 4

Figur 11: Exempel pa sida 3/4.

Nr. Maétning

1. Maximal spanning RMS under en halvperiod
(Vrust2wax) (se kommentar nedan).

Spanning (Vrws)-

Minimal spanning RMS under en halvperiod
(Vrumsi2min) (s kommentar nedan).

4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

Maximum och minimum vardena under en
halvperiod kan triggas genom att trycka pa

tangenten.

(LS —3
L H[0Hp 4
Figur 9: Exempel pa sida 1/4.
Nr. Matning
1. Spanning (Vaus)-
2. Strém (Am\/\s).
3. Natfrekvens (Hz).
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.
4.4.1.2 Sida 2/4
RMS :' :' L-' ' —_—1
LLLL (Y
A/
oo b R R
A v
A/
cF (.t
(L (0 —s:

<02/ 4

Figur 10: Exempel pa sida 2/4.

4.4.1.4 Sida 4/4

PEAK + :' :' ': :' L
LN N WY

PEAK - -:' 'L" ,: |,
DU I Y,
D LTl ] S—

Figur 12: Exempel pa sida 4/4.

Nr. Matning

Toppvarde (Veeaks)-

Negativt toppvarde (Vpeak-).

Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

10
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4.4.2 Strommatning

Sidorna visas i féljd genom att anvanda
(] [ ] tangenterna. Det finns 4 olika

sidor i detta lage.

4.4.2.1 Sida 1/4

\—
(
\/

(
N
L

4.4.2.3 Sida 3/4

RMS It o —
LU0 A
RMS :' :’ L-' ‘ —
L Lty
U iy e
L R | — 3
aaH» 4
Figur 13: Exempel pa sida 1/4.
Nr. Métning
1. Strom (ARMS)-
2. Spanning (Vawus)-
3. Natfrekvens (Hz).
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.
4.4.2.2 Sida 2/4
A
o0 o ——
LG A
o o
L A
CF [ '-' :'
(. (L ———3
«I2/04p 4

Figur 14: Exempel pa sida 2/4.

Nr. Maétning

A
N’ N’ -
et ——
MAX L0 A
oo -,
AVG 4 L A
D
MIN P O -
«43/04» 4
Figur 15: Exempel pé sida 3/4.
Nr. Métning
1. Maximal strém RMS under en halvperiod
(Arms12max) (s€ kommentar nedan).
2. Strom (Aams).
Minimal strom RMS under en halvperiod
(Arwvsizmin) (se kommentar nedan).
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.
Maximum och minimum vardena under en
halvperiod kan triggas genom att trycka pa
D tangenten.
4.4.2.4 Sida 4/4
A
PEAK -1 ™
AN s
A 1 4
PEAK - -
R o X ) X S
(0 L1 A
. (et
Ol ———s
«H/04» 4

Figur 16: Exempel péa sida 4/4.

Strom (Arwus).

Nr. Métning

2. Likstrém (Apc) (endast for PAC stromtangen).

Toppvérde (APEAK+).

Negativt toppvarde (Apeak -)-

3. Crestfaktor (Acr).

K-faktor (Axr).

Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

Sl A

Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

11
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4.5 Liage

Mater effekt (aktiv, reaktiv, skenbar, etc.) och
cos @.

Anvandaren kan ocksa definiera nar matning pa
balanserad trefas ( Efj ) ska aktiveras eller
inaktiveras beroende pa typ av anslutning.

Figur 17: Vridomkopplaren i lage.

4.5.1 Effektmatning

Sidorna visas i féljd genom att anvanda
tangenterna. Det finns 2 olika

sidor i detta lage.

4

4.5.1.1 Sida 1/2

-
-
.
-
-

-
n(
<

(
(
(a1,
(L. LI kvAR
N g
L Ll kwa—3
«0 102> 4

Figur 18: Exempel pé sida 1/2.

Nr. Matning

Aktiv effekt (W).

Reaktiv effekt (VAR).

Skenbar effekt (VA).

Plon]~

Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

Effekten som visas ar den totala effekten (summan
av 3 faser) om Effj symbolen visas.

Y

4.5.1.2 Sida 2/2

DC

\__
™

.-
L]
\__ 4

Ou
-
i
“-

-,
(

(
'.

PF

g
K

DPF

-

(
N
L

D

\—_
(R
4

Ny d
-‘-
w

-’l ¢ 3 4
«I2/82»
Figur 19: Exempel pé sida 2/2.

Rep. Measurement

DC effekt (Wpc).

Effektfaktor (PF).

Cos @ (DPF).

Plo|INd|~

Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

DC effekt (Wpc) visas inte om B symbolen
visas.

Y

4.5.2 Matning pa balanserad trefas

Nar displayen visar [JFF eller 0n.

-,
-
'

=
-,
am

<4 >

Figur 20: | detta exempel &r funktionen fér métning pa
balanserad trefas aktiverad.

Meddelande:

= [FF: funktionen for matning (se kapitel 10.1.9)
pa ett balanserat trefasnat ar inaktiverad.
Valjs vid matning pa enfasnét.

= [In: funktionen fér matningar (se kapitel 10.1.10
pa ett balanserat refasnat ar aktiverad.
Valjs vid matning pa balanserade trefasnat.

Funktionen valjs med (] [ ] tangenterna.

12
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4.6 MM :sge

Mater total Gvertonshalt pa spanning och strém,
effektivvarden, distortionsfaktor och évertonshalter for

6vertoner upp till den 50:e ordningen.

Figur 21: Vridomkopplaren i ldget.

4.6.1 Overtoner (spanning)

4

sidor i detta lage.

Sidorna visas i foljd genom att anvénda
tangenterna. Det finns 52 olika

4.6.1.1 Sida 1/52

THD-F

.y
=

RMS :‘:‘
L L

-, N
=

(
{

«0 /5 »

THD-R

g

Figur 2: Exempel pa sida 1/52.

( o1 1

(

« |

(v 2

(

( —6 38
4

Nr. Matning

1. Total 6vertonshalt (V thp-F -
bendmns aven Vrip).

Spanning (Vrus)-

Distortionsfaktor (Vtup.r — benamns &ven

Vor).

4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

4.6.1.2 Sida 2/52

-
-
(
-
-

-
)
[
Nand
g

bt
-
|
<

DC

VvV -
X
\‘%

(=]
w

«0c/5¢

Figur 23: Exempel pé sida 2/52.

Nr. Matning
1. Ordning pa dévertonen (har DC komponent).
DC komponent.
Procent av DC komponenten i jamférelse med
grundtonens effektivvarde.
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

4.6.1.3 Sida 5/52

L(

'

-
gn |

RMS

o
-

-, -,
-l
N/
-

Naud
-

/v

«05/52p
Figur 24: Exempel pa sida 5/52.
Nr. Métning
1. Ordning pa 6vertonen (har
3:e).
2. Overtonens spanning RMS
3. Procent av 6vertonens RMS spanning i jamforelse
med grundtonens effektivvarde.
4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

13
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4.6.2 Stromovertoner

4.6.2.3 Sida 3/52 (utan PAC strémtang)

Sidorna visas i féljd genom att anvanda
() [] tangenterna. Det finns 52 olika

sidor i detta lage nar en PAC stromtang ar ansluten

och 51 olika sidor foér évriga stromtanger.

4.6.2.1 Sida 1/52

(A
K s
THD-F L’. -’
RMS '.-' ,.' '.-‘ - 1 2
A L A
THD-R '-' ':
Ll o8
<0 {/52» ,

Figur 25: Exempel pa sida 1/52.

Nr. Matning

1. Total dvertonshalt (A tho.F —
benamns aven Arpp).

Strom (ARMS)-

Distortionsfaktor (Atup.r - bendmns &ven
Apr).

4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal
sidor.

4.6.2.2 Sida 2/52 (med PAC strémtang)

Beskrivningen i detta kapitel galler endast om
den anslutna strdmtangen ar av PAC typ.

y

A
)

-
(
-
-

(

-
)
.:
Nand
g

DC ,-' :' 2
L. A
T .
L %
«02/52» i
Figur 26: Exempel pa sida 2/52.
Nr. Maétning
1. Ordning pa 6vertonen (DC komponent).

DC komponent.

Procent av DC komponenten i jamférelse med
med grundtonens effektivvarde.

4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal sidor.

g

Beskrivningen i detta kapitel géller om den anslutna
stromtangen INTE &r av PAC typ.

A

-
-
{

——
A
N

o
- e

-
-
N”
L

-
b
>

-
)
N

RMS

-
=
-
~f
-
~f

%
» |4

=
\aud
g
aad
L.

]
L

(
(
<

[
—

5

L}

Figur 27: Exempel pa sida 3/52.

Nr. Maétning

1. Ordning pa dvertonen (har
1:a = grundton)).

2. Overtonens strém RMS.

3. Procent av 6vertonens RMS spanning i jamforelse
med grundtonens effektivvarde. | detta exempel ar
den 100% (1:a évertonen = grundtonen).

4. Nummer pa sidan som visas / totalt antal

sidor.

4.7 lige

Mater motorstartstrdmmar (maximal halvperiod strém
RMS, strémmens toppvéarde, startstrommens
varaktighet) och bestdammer fasféljden.

Figur 28: Vridomkopplaren i laget.

4.7.1 Inrush-funktion (motorstart)

4

Denna funktion kraver forinstéllningar av
C.A 8220. Se kapitel 4.10.1, 4.10.2 pa
sidan 18. Matsladdarna (spanning och
strdm) kan anslutas antingen i enfas eller
i balanserad trefas.

Under steg 2, 3 och 4, ar det mojligt att ga tillbaka
till det forsta steget (steg 1/4) genom att trycka pa

D tangenten.

14
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4.7.1.1 Steg 1/4

Nar vridomkopplaren stélls i detta l&age visar
displayen att C.A. 8220 ar klar for att mata.
Tryck pa ] tangenten for att ga till steg 2/4.

=

w

4
Rt

>

Figur 29: C.A. 8220 ér klar for att méta.

Symbolen r oY indikerar att instrumentet ar klart
for att borja méata. Varning: kretsen maste vara
spanningssatt innan motorn slas pa (for stabil
och korrekt frekvenssynkronisering).

4

4.7.1.2 Steg 2/4

RMS

Figur 30: C.A. 8220 véntar tills startstrommens
triggervérde uppnas.

ﬁ Symbolen [{ERYS indikerar att matning pagar.

Motorn som ska analyseras satts i drift. C.A 8220
vantar tills vardet pa strommen (halvperiod RMS)
Overskrider det forinstallda troskelvardet for
motorstarten (instéllning av detta troskelvarde
beskrivs i kapitel 4.10.1 pa sida 18). Strommens
effektivvarde kalkylerat pa en sekund visas (nr.1).
Instrumentet gar automatiskt vidare till steg 3/4.

4.7.1.3 Steg 3/4

Nar strommens troskelvarde uppnas startar klockan
for tidtagning (se figur 31).

Nar motorn som ska analyseras ar i drift, vantar
C.A 8220 tills vardet pa strommen (halvperiod
RMS) néar det nedre troskelvardet (slutvarde)

(se kapitel 4.10.2 pa sidan 18).

Strommens effektivvarde kalkylerat pa en sekund
visas (nr.1). Instrumentet gar automatiskt vidare till
steg 4/4.

iy ) g
G
RMS ,."L"-' L1
L A

L
‘l
<4

am -‘
\__4

.‘-
\__4

-.-
(7]

Figur 31: Klockan fér tidtagning (nedre raden i displayen)
ar aktiv tills det nedre tréskelvérdet nas.

4.7.1.4 Steg 4/4

Nar slutvardet for motorstartstrommen har natts

visas resultatet.

VY
we QT ——
MAX L0
PEAK :' "' L" ':" S
Ll
(- 1 s
NCR N | —3
<4

Figur 32: Exempel pa resultat.

Informationen tolkas enligt féljande:

Nr. Maétning

1. Startstrommens maxvarde (halvperiod RMS).

Startstrommens toppvarde.

Startstrommens varaktighet i sekunder.

4.7.2 Fasfoljd

Denna funktion ger anvandaren méjlighet att bestdmma
fasfoljd i ett trefasnat genom den sa kallade
"2-tradsmetoden”.

Aktivering av funktionen for matning pa balanserad
trefas paverkar inte nar fasféljden ska bestdmmas.
(B8 kan vara antingen Jn eller JFF ). Det
viktigaste ar att ta hansyn till spanningsanslutningarna
som beskrivs i steg 1 och 3.

4

15

4.7.2.1 Steg 1/4

Néar instrumentet stélls i detta funktionslage indikerar
displayen att C.A. 8220 &r klar for att borja méta
(se foljande sida).
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~2
3

e
iy

'- '-
-
VL

>

Figur 33: C.A. 8220 é&r klar for den forsta
matningen for att bestamma fasfoljd.

Nar méatsladdarna ar anslutna till faserna L1 och L2,
tryck pa [ ] tangenten for att ga vidare till

steg 2/4.

4.7.2.2 Steg 2/4

Meddelandet f1F RS visas under en kort tid i
displayen (se bild nedan).

~2
3

N’
U
N’
™

- .,
-
'

-

Figur 34: C.A. 8220 visar denna bild under en kort tid.

En av bilderna som beskrivs i ndsta kapitel kommer
att visas i displayen.

4.7.2.3 Steg 3/4
Tva olika fall &r méjliga:

= Displayen indikerar Err : ett fel har
upptéackts nar fasféljden skulle bestdmmas.
Detta fel kan bero pa en av foljande orsaker:

- Trefasnatets frekvens ar
instabil.

- Trefasnatets frekvens ar utanfor
40 Hz till 70 Hz intervallet.

- Spanningssignalen ar fér svag (under 10
VRus).

- Matningen har genomforts pa fel satt.

For att ga tillbaka till det forsta steget (steg 1/4)
tryck pa D tangenten.

y

= Displayen visar féljande bild.

16

'/'2
~3

'- .-

G
I

Figur 35: C.A. 8220 ér klar fér den andra
métningen for att bestdmma fasfoljd.

Anvandaren ansluter fasen L3 till instrumentets
(+) ingang inom 10 sekunder. Om den inte
anslutits inom 10 sekunder kommer meddelandet
EVE DUE (tidsgréns éverskriden) att visas

i displayen och anvandaren far da borja om
matningen pa nytt (fran steg 1/4).

Nar matsladdarna har anslutits till kretsen, gar
C.A 8220 automatiskt vidare till steg 4/4.

4.7.2.4 Steg 4/4
Tre olika fall ar méjliga:

= Fall nr 1: direkt fasfolid har uppmatts.
Féljande visas pa displayen.

'/'2
3

(
(

)

\—
.
N
g iy

AL

Figur 36: Faserna &r i direkt foljd.

= Fall nr 2: omvand fasféljd har uppmaétts.
Foljande visas pa displayen.

'/'2
3

)

\__J
.

N\ ]
-

AL

Figur 37: Faserna &r i omvéand féljd.
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= Fallnr3: K077 indikerar att ett fel har uppstatt
nar fasféljden skulle bestdmmas. Felet kan bero
pa en av foljande orsaker:

4.9 BW 1age

Instabil frekvens i trefasnatet.
Trefasnatets frekvens ar utanfor

40 Hz till 70 Hz intervallet.
Spéanningssignalen ar for svag (under 10
VRums).

Matningen har genomforts pa fel satt.

V4

For att ga tillbaka till det forsta steget (steg 1/4)
tryck pa D tangenten.

4.8 |&ge (rotationshastighet)

Denna funktion kraver férinstaliningar av
C.A 8220. Se kapitel 4.10.5 och 4.10.6
pa sidan 19.

Denna funktion méter rotationshastigheten for ett
roterande objekt.

V4

Signalen fran tachometern ansiluts till spannings-
(+) och (COM) ingangarna pa C.A 8220.
Instrumentet mater intervallet mellan varje
signalpuls (handelse) och beraknar
rotationshastigheten i antal varv per minut.

Figur 38: Vridomkopplaren i m lage.

N
)
= e

RPM

N/
X
)
\__7
UMy

Figure 39: Exempel pa rotationshastighetsmaétning.

17

Denna funktion mater temperatur (med hjélp av en
extern prob som finns som tillbehdr) eller resistans
i en elektrisk krets.

Figur 40: Vridomkopplaren i m lage.

4.9.1 Temperaturlage

C.A 8220 visar den uppmatta temperaturen
med hjalp av en Pt100 prob (tillbehor)

som har ansluts till (+) och (COM) ingadngarna.
Matvardet visas pa skdrmen i grader

Celsius (°C) och grader Fahrenheit (°F).

L

( L. °C
( ( () °F
(«f  (_d

Figur 41: Exempel pa temperaturmétning.

4.9.2 Resistanslage
Tva automatiska matomraden finns tillgangliga:

= 0 Qtill 400 Q: summer dver 20 Q (grund-
installning).

= 400 Q till 2000 Q.

- an

()
(]

-
0

()
-

Figur 42: Exempel pé resistansmétning.
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4.10 SuETe lage (instaliningar)

| detta lage konfigureras alla instrumentinstaliningar.
Nar en konfiguration har sparats i det icke-flyktiga
minnet, finns den tillganglig &ven efter det att
instrumentet har varit avslaget och batterierna
har bytts ut.

nn laget.

SETUP

Figur 43: Vridomkopplaren i

w

4
-
4

<
R
—

-,
L\
[t

N
i

%

« 02 /0E >

Figur 45: Visar hysteresparametrar.

HHY5E parametrarna definierar det strémvarde
som ska anvandas som troskelvarde for att avsluta
en startstromsmatning. Nar motorstartstrommen
uppnar detta varde kommer C.A 8220 att stanna
klockan for tidtagning pa startstrommen (se figur
32 pa sidan 15).

Vardet definieras med hjalp av den vita och den gula
(N ) tangenten. De férutbestdmda vardena ar

0,1,2,50ch 10 %.

4.10.1 5krk parametrar
5

E % Erk symbolen betyder start.

Denna parameter anvands for att konfigurera

inrush-funktionen ( m ).
=
CL oL
Pu G
AV 1
( ( A
SR 2

Figur 44: Visar parameter fér métning pa startstrémmar.

SErE parametern stiller in det stromvarde som
ska vara triggervarde fér motorstarten.

Nar motorstartstrdmmen nar eller dverstiger detta
varde, kommer C.A 8220 att ta tid pa hur léange
det Gverstiger triggervardet (se figur 31 pa sida 15).

Vardet anges genom att trycka pa den vita och den gula

tangenten ( fj )- Minimum och maximum
varden &r 0 och 5,999 A.

4.10.2 H4Y5k parameter

E % HY5E symbolen betyder hysteres.

Denna parameter anvands for att konfigurera inrush-

funktionen ( m )-

Troskelvardet som avslutar en matning beréknas
med foljande formel:

4

[nedre tréskelvédrde (stoppvérde)] = [troskelvérde
(start)] x (100 — [hysteres]) +
100.

4.10.3 PI"! parameter

Ay symbolen betyder primér. Denna bild visas
bara om C.A 8220 ar ansluten till en 5 A adapter

eller till en MN93A 5 A stromtang.
For stromtéangerna nedan, som inte kraver
skalning, visas inte denna bild.

- MN93 200 A stromtang.

- MN93A 100 A stromtang.
- €193 1000 A stromtang.

- PAC93 1000 A stromtang.
- AmpFLEX A193 3000 A.

Denna parameter skalar primarstrémmen med hansyn till
omsattningen ( m ).

(N
) )
' N B N’

)
)
)

-
am¥
-,
am

e Y N

-
N
-m

A

SETUP|

«03/06p

Figur 46: Visar parameter for primarstrommen.

18
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P parametern definierar vardet pa primar-
strémmen hos intensitetstransformatorn (IT) eller
stromtransformatorn (CT) hos MN93A stromtangen

(5 A omradet) eller 5 A adaptern.

Vardet &ndras genom att trycka pa den vita och den gula

(I ) tangenten. Minimum och maximum
varden ar 0 och 2,999 A.

4.10.4

SEL parameter
SEC

2 L symbolen betyder sekundér.

4

Denna parameter skalar sekundarstrommen med
hénsyn till omséttningen (“).

SETUP|

«04/06 P

Figur 47: Visar parameter for sekundérstrémmen.

SEL parametern definierar vardet pa sekundar-
strommen hos intensitetstransformatorn (IT) eller
stromtransformatorn (CT) hos MN93A stromtangen
(5 A omradet) eller 5 A adaptern. Vardet andras
genom att trycka pa den vita och den gula

(i

4.10.5 EFr Parameter

ﬁ EPr symbolen betyder event (hdndelse) per rotation.

Denna parameter anvands for att konfigurera
funktionen for att mata rotationshastighet ( [I)-

=
gy
ol
(
(
gs/o6»

Figur 48: Visar parameter for antal hdndelser per
rotation frén tachometersignalen.

) tangenten. Tillgangliga varden ar 1 och 5 A.

EPr parametern definierar antalet handelser per
rotation for matning av rotationshastighet hos en
motor som &r i drift. Om till exempel en
tachometersignal avger tva pulser per
rotation kommer denna parameter att sattas till 2.

Vardet &ndras genom att trycka pa den vita och den gula
(1l ) tangenten. Minimum och maximum

varden ar 1 och 99.

Maximal rotationshastighet definieras av féljande
formel: 120000/ F - .

y

4.10.6 Ehr parameter

ﬁ thr symbolen betyder threshold (téskelvérde).

19

Denna parameter konfigurerar rotationshastighets-
funktionen ( [ )-

SETUP|

«06/06 )

Figur 49: Visar parameter fér tachometerns
tréskelspénning.

Ehr parametern definierar den troskelspanning
som anvands for att pavisa en handelse (puls pa
tachometersignalen).

Eftersom signalen som C.A 8220 far kan vara
unipolar eller bipolar, kan tva olika tréskelvarden
véljas (0.3 and 1.1 V). De rekommenderade valet
ar féljande:

= bipoldra signaler: 0.3 V troskelvarde.
= unipolara signaler: 1.1 V troskelvarde.

| bada fallen ar hysteresen 0.2 V. Vardet andras
genom att trycka pa den vita och den gula ([ | )
tangenten. Figuren pa nasta sida visar grafen for
denna hysteres.
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A . . 02
Event{ -
ven i
No event Yy . -
0 09 11 Tachometer
signal (V)
v 0.2
Event— (o ;
ven i
No event Y -
0 0,1 0,3 Tachometer
signal (V)

Figur 50: Funktion fér att faststélla hdndelser.

20
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5. TANGENTER (Funktioner)

Tangenterna beskrivs enligt féljande:

Tangent Funktion Se kapitel

(::] Fotograferar. 5.1

D Visar foton och ger tillgang 5.2
till lista 6ver alla sparade
fotografier.

(::] Raderar ett eller flera 5.3
foton.

Triggar halvperiodvardena
(min och max) fér spanning
och strém RMS.

Skriver ut aktiv 54
matning.
Navigering, 6kning, 5.5

minskning eller val av
varden. Ga mellan olika steg.

(&g @

Vit tangent for att valja de "vita" 5.6
funktionerna. Minskning av
varde i Instéliningarna.

Gul tangent for att vélja de "gula" 5.7
funktionerna. Okning av
varde i Instéllningarna.

5.1 | tangenten

5.1.1 Mal

Denna tangent fotograferar de matningar som visas
da vridomkopplaren star i féljande lagen.

=

V4

Sidor som motsvaras av lagena:
m m SuETE pa vridomkopplaren
fotograferas inte.

Denna tangent tillater &ven anvandaren att ga ur
listan med fotografier.

5.1.2 Fotografering

Né&r anvéndaren trycker péD tangenten fotograferas
alla sidor i i funktionslagena for spanning, strom, effekt
och 6évertoner och nasta bild visas.

-

)

Figur 51: Exempel pa ett fotografinummer.

Denna bild visar platsen dar fotografiet har sparats.
Numret blinkar nar fotografiet sparas. Samtidigt
visas ikonen i nedre delen av displayen.

Om minnet som anvands for att spara foton ar

fullt kommer meddelandet TENFULL
(minnet fullt) att visas i displayen.

4

21

5.1.3 Att spara ett fotografi

Fotografierna sparas i instrumentets flashminne.
Nar instrumentet stangs av kommer fotografierna
inte att raderas.

5.1.4 Att titta pa ett fotografi

Genom att trycka pa D tangenten (se kapitel 5.2 pa
sidan 21) visas ett foto.

5.1.5 Att radera ett fotografi
Fotografierna kan raderas fran flashminnet i C.A 8220

genom att trycka pa D tangenten
(se kapitel 5.3).

5.2 (] tangenten

5.2.1 Mal

Denna tangent ger tillgang till en lista 6ver fotografier
och tilldter anvandaren att véilja det foto som
ska studeras. Anvandaren kan sedan ga ur denna
meny genom att trycka pa tangenten igen.

5.2.2 Visning av lista 6ver fotografier

Genom atttrycka p4 [ ] tangenten si visas ett
nummer pa ett foto i listan. Listan navigeras med hjalp
av ] tangenterna.

V4

For AL L funktionen, se kapitel 5.3.2
pa sidan 22.
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< >

Figur 52: Foto nummer 27 kommer att visas nar
anvandaren trycker pa D tangenten.

Anvandaren kan ga ur denna lista genom att trycka pa

enav( [ ) eller ) eller (5

tangenterna, eller byta lage pa vridomkopplaren.

Om minnet inte innehaller nagra fotografier ar listan
tom och néasta bild visas i displayen.

Instrumentet gar da automatiskt tillbaka till
féregaende lage.

Vs
Pl

U

Figur 5: C.A 8220 har inga skdrmfoton sparade i minnet.

ﬁ no rEL symbolen betyder ingen inspelning.

5.2.3 Visning av fotosidor

For att studera det forografi som valdes i det férra
steget, tryck pa (] tangenten.

Medan fotografiet visas kommer ikonen
att blinka i det nedre hdgra hdrnet i displayen.

De olika sidorna kan studeras genom att:

1. Vélja nagot av lagena , och
pa vridomkopplaren.

Om nagot annat lage pa vridomkopplaren valjs
ﬁ (S B B MD). commer no dAEA
SETUP

(inget data) meddelandet att visas.

2. Anvanda den vita och den gula
tangenten for att valja funktion.

(O W

3. Anvanda D D tangenterna for att navigera
bland de olika sidorna i en vald funktion.

PEAK +

)
L]

-
—
M |

.
“

e

"
e
>

{
(
PEAK - [
(I
ke N
L
[GHp

J
-
~f

N
-/

Figur 54: ikonen blinkar medan fotot visas.

<M

5.2.4 Ga tillbaka till listan med foton

Tryck pa G tangenten for att avsluta visning
av foto och ga tillbaka till lisan med foton.

Om rno dAER meddelandet visas, tryck pa D
tangenten for att ga tillbaka till det I1age som
vridomkopplaren visar.

4

5.3 [ ] tangenten

5.3.1 Mal
Denna tangent raderar ett eller flera fotografier i minnet.

5.3.2 Val av foto(n) som ska raderas

GoOr sa har:

1. Tryck pa (] for att se listan pa fotografier.
Ett fotonummer visas.

S R
e Lot
< >
Figur 55: Foto nummer 21 kommer att raderas genom att

trycka pa D .

22
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2. Anvénd [ ] tangenterna for att:
e Visa numret pa det foto som ska
raderas (se figuren ovan).
e Eller AL 1L for att radera alla foton.

o))
yoL L
< 2

Figur 56: Alla foton raderas vid tryck pa D .

5.3.3 Radera ett eller flera foton
Tryck pa D for att radera fotot.

Numret som visas eller H1{ kommer att blinka medan
fotot raderas.

e  Efter att ha raderat ett specifikt foto, kommer ett
av numren till nagot av de aterstaende
fotona att visas.
Om listan inte innehaller nagra ytterligare foton,
kommer displayen att indikera no rEL (ingen
inspelning); displayen slar sedan automatiskt
om till matlage.

Listan kan gas ur genom att trycka pa en av den
vita eller gula tangenten ( [ ] ) eller

D eller D tangenterna eller genom att andra
lage pa vridomkopplaren.

e OmALL har valts visas no rEL (ingen
inspelning); displayen slar da automatiskt
om till matlage.

VL

(
O’
=

Figur 57: C.A 8220 har inga foton sparade i minnet.

5.4 D tangenten

5.4.1 Skriva ut ett matkvitto

Innan denna tangent anvands maste en seriell
skrivare anslutas till C.A 8220 (Figur 1, nr. 6, pa
sidan 5) genom att anvanda den optiska
seriella kabeln som levereras med skrivaren.

Anvand inte den optiska seriella kabel som
levereras med instrumentet fér anslutning till skrivaren.

Genom att trycka pa denna tangent skrivs all
matinformation ut fran den aktiva funktionen.

Det ar inte méjligt att skriva ut medan displayen
visar ett foto.

Denna tangent anvands aven for att ga ur
fotofunktionen.

23

Nér data éverfors till skrivaren blinkar
ikonen.

PEAK -

. 1y
(0L

= <0404

Figur 58: SSkrivarikonen blinkar vid éverforing till
den seriella skrivaren.

Exempel:: Nar vridomkopplaren star i [}
lage, spanningslaget, kommer féljande kvitto
att skrivas ut vid tryck pa D

R I
Mode:voltage

Vrms (V)= 225.7

Arms (A)= 112.8

Freq(Hz)= 50.00

vdc (V)= 3.2

CF= 1.41

Vmax (V)= 229.4
Vmin (V)= 222.6
Vpeak+ (V)= 319.6
Vpeak-(V)=-313.3

Figur 59: Exempel pa utskriftskvitto.
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5.4.2 Dataformat

Den optiska seriella utgangen éverfér data med hastigheten
9600 baud i féljande format:

e 1 startbit.

e 8 databitar.

e Ingen paritetsbit.
e 1 stoppbit.

e Ingen flédeskontroll.

5.5 ] (] tangenter

Med dessa tangenter ar det mojligt att:

e Navigera mellan sidorna fér funktionerna
un. o e .. B

e Aktivera och inaktivera funktionen fér matning pa
balanserad trefas ( ).

e Viljastegi funktionerna.

5.6 Vit tangent (::]

5.6.1 Anvéndning
Med denna tangent ar det mgjligt att:

e Valja den funktion pa vridomkopplaren som &r
markerad i vitt |1 , @i , ,

och 1IN

. Minskavérdenisnge funktionen.

e  Gaur listan med fotografier.

e Visa information om C.A. 8220
(se foljande kapitel).

5.6.2 Information om instrumentet

Information om instrumentet visas nar den vita
knappen trycks och halls nere nar instrumentet
precis har slagits pa, det innebar precis efter OFF
laget pa vridomkopplaren. Tre sidor kan visas med
é tangenterna.

= Instrumentets serienummer ( 5, = serie-
nummer) (Figur 60).

= Instrumentets mjukvaruversion ( Saft =
Software version) (Figur 61).

* Instrumentets hardvaruversion ( HArd =
Hardware version) (Figur 62).

Kapitel 6.15, pa sidan 28 beskriver hur detta gors.

IR o

Figur 61: Mjukvaruversion (sida 2/3).

-
‘-
N’
Om(
'

‘-
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4
-
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X

4um
n

«53/43p

Figur 62: Hardvaruversion (sida 3/3)

Det &r bara mdjligt att ga ur informationsfunktionen genom att

vrida vridomkopplaren tillbaka till OFF laget.

5.7 Gul tangent

24

Med denna tangent ar det mgjligt att:

Valja den funktion pa vridomkopplaren som &r
markerad i gult &Y , , ,
och

Oka varden i SHETE funktionen.

Ga ur listan med fotografier.

Inaktivera automatisk avstangning av instrumentet

(se kapitel 6.3.1, pa sidan 27).
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6. ANVANDNING

é Fdéljande forsiktighetsatgarder maste
foljas:
» Far gj anslutas till hégre spanning
an 600V RMS i forhallande till jord.

= Kontrollera inga matkablar &r anslutna
innan instrumentet 6ppnas vid
byte av batteri.

6.1 Start

Instrumentet kan startas genom att:
= Andra lage péa vridomkopplaren.
= Eller genom att trycka pa valfri tangent.

| bada fallen kan vridomkopplarens slutlage inte
vara OFF laget.

Figur 63: Vridomkopplaren.
C.A 8220 visar 3 olika skarmbilder enligt foljande:

= Forsta bilden: Visar alla de 172 olika
parametrar som kan visas.

LV ] A Jwlsofl i Cofeeuf Toen
petvs bl IO ICH 0 kW%

max O ;Ll.l_l.i_l { vA°C
be VS """"QRPM
AVG ;,’,"‘,’kVAR
perce T 0 1T T8 HZz°Fs
MIN Hllll.l.l kVA%

ELE «5i/Er EE=EE

Figur 64: Den forsta bilden da instrumentet slas pa.
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= Andra bilden: Visar instrumentmodell,

—

U
-
-

\__/
()
\—-— Y
g T

N/
n(
N/
X
N4
g

Figur 65: Den andra bilden ndr instrumentet slas pa
(ingen strémtang &r ansluten).

V4

Om en stromtang ansluts till C.A 8220
kommer detta att indikeras i nedre delen
av displayen (Figur 66). Typ av stromtang
som har anslutits anges med hjalp av
féljande koder:

Meddelande  Anslutning med

PR T PAC93 1000 A stromtang.

T MN93 200 A strémtang.

fn R MN93A 100 A or 5 A
stromtang.

r C193 1000 A strémtang.

R PF AmpFLEX A193 3000 A.

Rd RF Trefas 5 A adapter.
iy
Lt
| Y
N TR N X

Figur 66: Den andra bilden som visas nér instrumentets
slas pa (med information om ansluten strémtang).

g

Typ av stromtang detekteras automatiskt
och uppdateras varje sekund.

C.A 8220.
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= Tredje bilden: Visar sida med matvarden som
funktion av vridomkopplarens lage.

RMS

N/
(M
—
O

)
=
-

_l
L

(
(v

\—
a(
-
™
On(

RMS

)
N
=
>

- T(

L
(Ll

«0 04

Figur 67: Exempel pa den tredje bilden (som funktion
av vridomkopplarens lage).

C.A 8220 drar endast strom fran ett batteri
om det ar tillrackligt laddat. Se kapitel 3.9.3

pa sidan 8 for detaljer. Instrumentet kan anvandas
med natadaptern (tillbehdr) ansluten till natuttaget
(Figur 68, nr. 1); det behover da inte finnas

nagot batteri inkopplat i instrumentet.

Hz

\__J
=
\__J

)

Varning: Natadaptern (tillbehor) far
endast anvandas i en miljé dar det inte
finns nagon risk for explosion.

A

6.2 Att ansluta kablarna

6.2.1 Allmant
Koppla kablarna enligt féljande:

L%/

Figur 68: Anslutningarna pa instrumentets ovensida.

Nr. Funktion

1. Extern strdmférsorjning via avsedd natadapter
(tillbehor).
2. 4-punktsanslutning for stromténger (MN tang,

C tang, AmpFLEX, etc.) (typ av strdmtang som
ansluts ar automatiskt detekterad och uppdateras
varje sekund).

3. Negativ ingang fér spanningsmatningar.

4. Positiv ingang for spanningsmatningar.

Anslut matkablarna till C.A 8220:
= Spéanningsmatning: COM och (+) ingangarna.

= Strdmmatning: 4-punktsanslutning
(nr. 2). GI6m inte att stalla omkopplaren (om det
finns nagon) pa stromtangen pa ratt strtmomrade
avsett for den strommen som ska maétas.

Matkablarna ansluts till kretsen
enligt bilderna som féljer.

6.2.1.1 Enfasnat
Alla spanningar mats fas till nolla.

V4

E funktionen (balanserad trefas) kommer

att inaktiveras ( FF ). Se kapitel 4.5.2 pa
sidan 12.

Figur 69: Enfasanslutning.

6.2.1.2 Balanserat trefasnét
Alla spanningar mats fas till fas.

z ) kX3 funktionen (balanserad trefas) kommer
att aktiveras ({J). Se kapitel 4.5.2 pa sidan 12.

Figur 70: Balanserad trefasanslutning.

i ? Neutralledaren kan finnas tillgénglig eller inte.

26
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6.2.2 Anvidndning av 5 A adapter eller

MN93A 5 A stromtang

Om 5A adapter eller MN93A 5 A strdomtang anvands,
maste en anpassning av omsattningen (primarstrém
(1 A till 2999 A) / sekundarstrom (1 A eller 5 A)
goras. Gor sa har:

1.
2.

Anslut strémtangen/adaptern.

Vilj Instéllningar genom att stalla vrid-

omkopplaren pa X
PP P SETUP

Andra sensorns priméarstrom.

e Valj A parametern (forsta sidan for
andringar) med é

e Andra omséttningen pa primarstrémmen (P}
med hjalp av den vita och den gula ( D )
tangenten. Se kapitel 4.10.3 pa sidan 18
for detaljer.

Andra sensorns sekundarstrom.

e Vil 5EL parametern (andra sidan for
andringar) med

e Andra omséttningen pa sekundarstrommen (5 £ D)
med hjalp av den vita och den gula ( D )
tangenten till 1 eller 5 A. Se kapitel 4.10.4
pa sidan 19 for detaljer.

6.3 Automatisk avstingning

6.3.1 Inaktivera

Gor sa hor for att inaktivera instrumentets automatiska
avstangningsfunktion:

1.

Stdng av instrumentet.
Stall vridomkopplaren i OFF laget.

Sla pa instrumentet.

e Stall vridomkopplaren i valfri position.

e Nar den férsta vyn visas (vy med 172
olika parametrar, se Figur 64 pa sidan 25),
tryck och hall nere den gula tangenten ( )

tills instrumentet avger ett pip-ljud.

Displayen visar g AutD IFF (No
automatic shut off).
Instrumentet stangs inte av automatiskt.

6.3.2 Aktivera

Den automatiska avstangningsfunktionen aktiveras
nar C.A 8220 stangs av.

6.4 Spanningsmatning

Stall vridomkopplaren pa .

2.

Lasa data
Tryck pa [} [_] for att visa de fyra sidorna
med matvarden. Se kapitel 4.4.1 pa sidan 10.

6.5 Strommatning

. Stall vridomkopplaren i laget.

Tryck pa den gula tangenten ( )-
Stromfunktionen visas.

Lasa data
Tryck pa D D tangenterna for att se de fyra
sidorna med matvarden. Se kapitel 4.4.2 pa sidan 11.

6.6 Effektmatningar

1.

2.

Still vridomkopplaren i laget.

Lésa data
Tryckpa (] (] tangenterna for att se de tva
sidorna med matvarden. Se kapitel 4.5.1 pa sidan 12.

6.7 Matning av Overtoner

6.7.1 Overtoner pa spanning

1.
2.

Stall vridomkopplaren i laget.

Lasa data

Tryck pa D E:) tangenterna for att se de 52
sidorna med matvarden. Se kapitel 4.6.1 pa
sidan 13.

6.7.2 Overtoner pa strém

1.
2.

Stéll vridomkopplaren i laget.

Tryck pa den gula tangenten ( ).
Funktionen for att mata dvertoner pa strom visas.

Lasa data

Tryck pa D D tangenterna for att se de 51
sidorna med matvarden. Se kapitel 4.6.2

pa sidan 14.

6.8 Inrush-métning

(Inrush: startstrom)

1. Stall vridomkopplaren i laget.

2. Se kapitel 4.7.1 pa sidan 14.
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6.9 Bestamning av fasféljd

1. Stall vridomkopplaren i laget.

2. Tryck pa den gula tangenten ( )
Funktionen for att mata fasféljd visas.

3. Se kapitel 4.7.2 pa sidan 15.

6.10 Matning av rotationshastighet

1. Stall vridomkopplaren i m laget.
2. Se kapitel 4.8 pa sidan 17.

6.11 Temperaturmatning

1. Still vridomkopplaren i  [g) l4get.
2. Se kapitel 4.9.1 pa sidan 17.

6.12 Resistansmétning (summer)

1. Stall vridomkopplaren i [J&) laget.

2. Tryck pa den gula tangenten ( )-
Summerfunktionen visas.

3. Se kapitel 4.9.2 pa sidan 17.

6.13 Att fotografera matningar

6.13.1 Att fotografera
Se kapitel 5.1.2 pa sidan 21.

6.13.2 Att titta pa sparade foton
Se kapitel 5.2 pa sidan 21.

6.13.3 Att radera ett eller fler foton
Se kapitel 5.3 pa sidan 22.

6.14 Stinga av instrumentet

Instrumentet kan stangas av genom att:

= Stalla vridomkopplaren i OFF laget.

= Automatiskt om inte vridomkopplaren eller nagon
tangent har rorts pa 5 minuter.

| bada fallen visar displayen JFF
stangs av.

Alla foton och instrumentinstaliningar kommer att sparas

i flashminnet.

innan instrumentet

6.15 Visning av information

Instrumentets serienummer, mjukvaruversion och
hardvaruversion kan visas pa displayen.
Gor sa har:

1.

Stdng av instrumentet.
Stall vridomkopplaren i OFF laget.

Sla pa instrumentet.

e Stall vridomkopplaren i valfri position.

¢ Nar den forsta bilden visas (bild med 172
olika parametrar, se Figur 64 pa sidan 25),
tryck och hall nere den vita tangenten ( )
tills den forsta informationssidan visas (se
kapitel 5.6.2 pa sidan 24).

Informationssidorna kan navigeras genom att
anvinda || [ ] tangenterna.
Se kapitel 5.6.2 pa sidan 24.

Stang av instrumentet.
Stall vridomkopplaren i OFF laget.

6.16 Stromforsorjning till C.A 8220

6.16.1 Byte av batteri
Se kapitel 7.2.1 pa sidan 29.

6.16.2 Anslutning till natuttaget under

en matning

Se kapitel 3.9.4 pa sidan 8.

28
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7. UNDERHALL

7.1 Viktig rekommendation

Endast avsedda reservdelar far anvandas vid
reparationer. Tillverkaren tar inte ansvar for fel

eller olyckor som har uppkommit da reparationer har
utférts av obehdriga tekniker.

7.2 Batteri

Utsitt inte standardbatterierna eller de
uppladdningsbara batterierna for eld.

Kortslut inte batteripolerna.

A

7.2.1 Byte av batteri

Vid byte av batteri (standardbatterier eller
uppladdningsbara batterier) maste C.A 8220
vara bortkopplad fran natuttaget och fran kretsen.
Instrumentet far inte var anslutet till nAgon
spanningskalla. C.A 8220 sparar foton och
instrumentinstallningar efter att batteriet har
tagits bort.

Stromforsoérjningen till C.A 8220 sker med sex
batterier (standard eller uppladdningsbara batterier)
(nr. 1) i AA format (LR6 - NEDA 15A).

Batteriets hallbarhet beskrivs i kapitel 3.9.2 pa

sidan 8).

Batterierna kan kommas at fran baksidan av C.A 8220,
genom att vrida laset en kvarts varv (nr. 2) i motsols
riktning med ett mynt (nr. 3).

Figur 71: Att komma at batterierna

7.2.2 Uppladdning av uppladdningsbara
batterier

C.A 8220 laddar inte upp de uppladdnings-
bara batterierna. De maste tas ut ur instrumentet och
laddas upp med en extern laddare som finns tillgénglig
som tillbehor.

V4

7.3 Rengoring av instrumentet

Gor rent med en trasa med sapvatten.
Rengdr med en fuktad trasa och
torka torrt. Anvénd inte I6sningsmedel.

7.4 Kalibrering

Som for all test- och matutrustning ar det nédvandigt
med periodisk kontroll av instrumentet.

Chauvin Arnoux rekommenderar att instrumentet
kontrolleras minst en gang per ar. Fér kontroller
och kalibreringar, kontakta:

CA Matsystem AB

Sjoflygvagen 35, 183 04 Taby

Tel: 08-505 268 00 Fax: 08-505 268 10
E-post: info@camatsystem.com

7.5 Reparationer

7.5.1 Reparationer under och efter

garantitiden

Skicka instrumentet till:
CA Méatsystem AB
Sjoflygvagen 35, 183 04 Taby

Tel: 08-505 268 00 Fax: 08-505 268 10
E-post: inffo@camatsystem.com

7.6 Mjukvaruuppdateringar

Den inbyggda mjukvaran kan uppdateras av
anvandaren med hjalp av den optiska kabeln som
levereras med instrumentet. Mjukvaruuppdateringar
finns att ladda ner frdn Chauvin Arnoux hemsida
(www.chauvin-arnoux.com).

Varning: uppdatering av mjukvara medfor att
all data raderas ur minnet
(installningar, foton).

Gor en backup av data genom att 6verfora den
till PC med hjalp av 6verféringsmjukvaran. Darefter
kan mjukvaran uppdateras.

Uppdateringar till mjukvaran maste vara kompatibla med
instrumentets hardvaruversion.

Hardvaruversionen visas nar instrumentet slas pa

(se kapitel 5.6.2 pa sidan 24).
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7.7 Stromtanger

Stromtangerna ska underhallas och kalibreras enligt
féljande:

= GOr rent med en trasa med sapvatten.
Rengdr med en fuktad trasa
och torka torrt.

= Hall tdnggapen (MN93A, MN93,
C193 och PAC 93) helt rena genom att torka med

en trasa. Smorj in de synliga metalldelarna for att
undvika rost.

= Kalibrera instrumentet vartannat ar.

30
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8. KARAKTERISTIK

8.1 Enheten

Enhet: Skyddande plasthélje. Batteriets Utan bakgrunds- Med bakgrunds-
Anslutningar: Tvé spanningsingangar. hallbarhet: belysning belysning
En specialanpassad strdmingang
(automatisk igenkanning av AAstandard- 45 oy > 20 timmar
strémtang). batterier
En anslutning fér natadapter. NiMH
1800,mAh . .
En anslutning fér optisk seriell uppladdningsbara ~ ~ 30 timmar > 16 timmar
kabel. batterier
Tangenter: Funktioner. Kan dven mandvreras
med handskar. NiCd QOOmAh ' '
Vridomkopplare:  Fér att vélja funktion. uppladdntl)ngt;tsb_ara > 15 timmar > 8 timmar
Ryggstod: For att halla instrumentet i attenier
30°horisontell position.
Batteri- For att komma at batterierna (pa
fack: baksidan av instrumentet). Temperatur:
Matt: 211 mm x 108 mm x 60 mm.
Vikt: 840 g (med batterier). Anvandning: 0°C to 50 °C.
Forvaring: Standardbatterier: fran -20 °C

8.2 Stromforsorjning

till 70 °C.

Uppladdningsbara batterier: fran

8.2.1 Med nitadapter -20 °C ill 50 °C.
Typ: Extern enhet
(europeisk eller amerikansk) 8.2.3 Stromfoérbrukning
_ kategori lll, 600 V RMS. Med 6 standardbatterier (9 V)
Anvandning: 230V +10 % @ 50 Hz eller 120, Utan bak dsbelvsning: 50 mA
V +10 % @ 60 Hz (beroende pa an bakgrunds eysn'lng.
Med bakgrundsbelysning: 90 mA

typ av enhet).

Maximal effekt:  23.7 VA.

8.2.2 Med batteri

For att anvanda instrumentet utan att ansluta det till
natuttaget och for att utféra matningar vid
stromavbrott.

Batteri: - antingen 6 standardbatterier som
medfdljer (inte uppladdningsbara)
i AA format (IEC LR6 — NEDA
15A).
- eller 6 uppladdningsbara
batterier (tillbehor)
NiMH eller NiCd i AA
format (IEC LR6 — NEDA 15A).
Uppladdningsbara
batterier:
Kapacitet: NiMh: 1800 mAh
(minimum)  NiCd: 900 mAh
Nominell 1.2V per cell, eller 7.2, V
spanning: totalt.

Med 6 uppladdningsbara batterier (7.2 V)

Utan bakgrundsbelysning:

60 mA

Med bakgrundsbelysning:

110 mA
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8.3 Uppfyllelse av normer

8.3.1 Mekaniskt skydd

C.A 8220 &r i enlighet med IEC 61010-1 att betrakta

som ett portabelt instrument (handhallet).

= Anvandningsposition: valfri.

= Ideal anvandningsposition: pa en horisontell

yta, lutandes mot ryggstddet eller liggandes plant.

= Stabilitet: enligt EN 61010-1.
= Stotar: enligt EN 61010-1.
= Vattentat: IP 54 enligt EN
60529 A1 (elektrisk IP2X f6r matingangar).
8.3.2 Elektromagnetisk kompatibilitet

8.3.2.1 Immunitet enligt EN 61326-1 A3

Kompatibel med kriterium A fér alla méatningar.

= Elektrostatisk urladdning enligt
IEC 1000-4-2.

= Faltstralning enligt
IEC 1000-4-3.

= Transientskydd enligt
IEC 1000-4-4.

= Elektrisk st6t enligt
IEC 1000-4-5.

= RF enligt
IEC 1000-4-6.

= Spanningsstoérning enligt
IEC 1000-4-11.

8.3.2.2 Emission enligt EN
61326-1 A3

Klass A material.

8.3.3 Elektrisk sdkerhet
= Elektrisk sédkerhet enligt

EN 61010-1 (isolering av spanningsingangar och

natanslutning genom impedanskydd).
= Fororeningsgrad: 2.
= |nstallationskategori: lll.
= Spanning: 600 Vrms.
= Dubbel isolation (O)

8.4 Miljéforhallanden

32

8.4.1 Klimatforhallanden

Forhallanden for temperatur och relativ luftfuktighet

visas nedan:
H.R. [%]
95
- O E\
FC T e R it ,,,,,,A:,,,,:*,,,,
3 2 H P 4

45 oo —
10 f--f-mmmmmmmmmm-

-20 0 20 26 35 425 50 70

1 = Referensomrade.

2 = Anvandningsomrade.

3 = Forvaringsomrade med uppladdningsbara eller

standardbatterier.

4 = Forvaringsomrade utan uppladdningsbara eller
standardbatterier.

8.4.2 Hojd
Anvandning: 0 m till 2000 m.

Forvaring: 0 m till 10 000 m.

T[°C]
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9. FUNKTIONSKARAKTARISTIK
_________________________________________________________________________________________________________|

9.1 Referensforhallanden

Paverkande parametrar

Referenforhallanden

Temperatur: 23 °C+3 K.
Relativ luftfuktighet: mellan 45 % och 75 %.
Lufttryck: mellan 860 hPa och 1 060 hPa.

Fasspanning:

fran 50 Vaws till 600 Vaus utan DC (< 0.5 %).

Inspanning for stromkretsar andra &n AmpFlex:

frAn 30 mVgus till 1 Vgrus utan DC (< 0.5 %).

Inspanning fér AmpFlex:

fran 11.8 mVRMS till 118 VRMS utan DC (< 0.5 %).

Natfrekvens:

50 Hz + 0.1 Hz och 60 Hz £ 0.1 Hz.

Fasvridning mellan spanning och strém:

0° (aktiv effekt) och 90° (reaktiv effekt) narmast 180°.

Overtoner:

< 0.1 %.

Balanserad trefas:

Inaktiverad ( [FF).

9.2 Elektrisk specifikation

9.2.1 Spanningsingangar
Lagen pa vridomkopplaren: , s ,
och SnETE

fran 0 VRus till 600 Veus
AC+DC fas-nolla (*).

fran 0 VRMS till 660 Vrus
AC+DC fas-fas (*).

*: maximal spanning ar 600 V
RMS i forhallande till jord.

Anvandningsomrade:

Ingadngsimpedans: 451 kQ.

Tillaten 1.2 X Vom permanent.

dverspanning:

2 X Vnom i €n sekund.

Lége pa vridomkopplaren: m

Ingangsimpedans: 450 kQ.

Tillaten 600 Vrus permanent.

Overspanning:

Lége pa vridomkopplaren: m

<46 V.

500 pA.

600 Vrms permanent.
20 Q (grundinstallning).

Spanning:

Matstrém:

Tillaten 6verspanning:
Troskelvarde for summer:

9.2.2 Stromingangar

Anvandningsomrade: fran 0 V till 1 V.

Ingangsimpedans: 1 MQ (12.4 kQ féor AmpFLEX).

Tillaten dverspanning: 1.7 V.

9.2.3 Bandbredd

Matkanaler: 256 punkter per period, eller:

» Fo6r 50 Hz: 6.4 kHz (256 x 50
+2).

» For 60 Hz: 7.68 kHz (256 x
60 + 2).

Analog till -3 dB: > till 10 kHz.
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9.2.4 Karaktaristik for instrumentet

Foéljande data motsvarar en "ideal strémprob"
(helt linjar och utan fasforskjutning).

(utan strémprobar) Stromkarakteristiken specificeras fér matning

ﬁ @ funktionen anses vara inaktiverad

med tva olika typer (med Ampflex och utan Ampflex).

enfasanslutning).

— Matomrade Upp- Max. fel i
Métning Min Max 16sning referensomradet
Frekvens 40 Hz 69 Hz 0.01 Hz + (1 pt)
TRMS spanning 6V 600 V" 0.1V +(0.5 % + 2 pts)
DC spéanning 6V 600 V 0.1V + (1% + 5 pts)

0.1 .
i AR hom+1000 | 12xlon | <1000 A +(0.5% + 2 pts)
A A 1A
+(0.5% + 1 pt)
TRMS strom | 10°$° A
AmpFLEX 10 A 6500 A | < 11020 A +(0.5% + 1pt)
| >1000 A
0.1
DC strom 1A 1700 A® | 1< 11020 A +(1% + 1 pt)
| >1000 A
1.7 x1 0.1
Utan AmpFLEX @
Toppstrom 0A [A] ( < 110120 A +(1%+1pt)
4)
AmpFLEX 9190 A 1>1000 A
0.1A
+(1%
Vi S lhom = 100 12xlon | 1<1000A (1% +5pts)
A A 1A .
TRMS halvperiod I>1000 A +(1%+1pt)
strom © 0.1A
AmpFLEX 100 A 6500 A < 11020 A +(1.5% + 4 pts)
| >1000 A
Toppspanning 6V 850 V©® 0.1V +(1% + 5 pts)
T ()
;‘fé""nfi:swpe”"d 6V 600 V(" 01V +(0.8% + 5 pts)
1 4 0.01 + (1 %+ 2 pts)
Crestfakt
restiaxtor 4 9.99 0.01 + (5 %+ 2 pts)

(6)

Vid méatning fas-nolla. Vid matning fas-fas med funktionen for balanserad trefas aktiv kan spanningen na upp till
660 Vrus (balanserat trefasnat med fas-nolla 380 Vgus).

1.2x1000x~2 =1700A
1.2x1,, X2 =1.7x1
6500x~/2 = 91904
600x \/E =850V Vid métning fas-nolla. Vid métning fas-fas med funktionen for balanserad trefas aktiv kan
spanningen na upp till 660x\/§ =930V

nom

Observera: Det absoluta offsetvardet far ej dverstiga 95% av toppamplituden.

Med andra ord, s(t) = S x sin (ot) + O, ger oss 10l <0.95 x S (med S positiv).

34
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Matnin Matomrade Upp- Max. fel i
d Min Max I6sning referensomradet
+ (1%)
. Cos ©>0.8
tan AmpFLEX W kW 4 siff
Utan Amp 0 9999 siffror T(1.5% + 10 pi5)
Aktiv effekt 0.2<Cos ®<0.8
+ (1%)
AmpFLEX ow 9999 KW 4 siffror Cos®>08
+ (1.5 % + 10 pts)
0.2<Cos ®<0.8
+(1%)
. Sin ® > 0.5
Utan AmpFLEX 0 VAR 9999 kVAR 4 siffi
anamp stror (1.5 % + 10 pts)
. 0.2<Sin®<0.5
Reaktiv effekt
eaktiv effe T (15%)
. Sin®>0.5
AmpFLEX VAR kVAR 4 siffi
mp 0 9999 stitror (2.5 % + 20 pts)
0.2<Sin®<0.5
Skenbar effekt 0 VA 9999 kVA 4 siffror + (1%)
+ (1.5 %)
Cos ®>5
Effektfakt 14 1 .001
extiator 0.00 T (15% + 10 pts)
0.2<Sin®<0.5
g s Matomrade . Max. fel i
Métning Min Max Upplosning referensomradet
Cos @ ) +(1°) 6ver ®
! ! 0.001 + (5 pts) pa cos ®
Overtoner ordning
e [1;50]
(VRMS >5C /) o o, o, + o,
Utan AMpFLEX (lns > 3 x g 1 0% 999.9 % 0.1% + (1% + 5 pts)
1C))
AMPFLEX (Iaus > lom = 1))
Total 6vertonshalt (THD-F) o o o o
ordning < 50 0% 999.9 % 0.1% + (1% + 5 pts)
Distortionsfaktor (THD-R) o o o o
ordning < 50 0% 999.9 % 0.1% + (1% + 10 pts)
K-faktor 1 99.99 0.01 + (5%)
0.1 RPM.
V <1 kRPM
1 RPM.
Rotationshastighet 6 RPM 120 kP (HIAEMEY <10 KAEM + (05%)
10 kRPM <V < 100 KRPM
100 RPM.
V > 100 kRPM
-200.0 °C 850.0 °C 0.1 °C +(1%+1°C)"
0.1 °F
Temperatur 328.0 °F 1562 °F T=100F £(1.8%+2°H®@
T >1000°F
. 10 .
Resistans 0.0Q 2000 W R <1000 + (1.5 %+2 pts)

(1) Ytterligare 3.5 °C méaste adderas till felet vid matning i miljo som stors av radiella falt. Detta innebar att i dessa
miljoer ar max felet i referensomradet: + (1 % + 4.5 °C).

(2) Ytterligare 6.2 °F maste adderas till felet vid méatning i miljé som stors av radiella falt. Detta innebar att i dessa
miljéer ar max felet i referensomradet: + (1.8 % + 8.2 °F).
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Matfel i RMS strom och fasfel ar ytterligare

fel (de maste darfor adderas till instrumentets fel)
som paverkar berakningar med effektanalysatorn
(effekt, effektfaktor, cos @, etc.).

9.2.5 Karakteristik stromtanger

Felen fran stromtdngen kompenseras i instrumentet.
Data nedan géller efter denna kompensering.
Kompenseringen gors for bade fas och amplitud
beroende pa vilken strémtang som &r ansluten
(automatisk igenkanning).

Strémtang TRMS strém el el
lrms (0]
[1A;10 Al 1.S.
+(1.5%+1 A)
[10 A; 100 A[ +(29)
PAC93 tang
A [100 A ; 800 A[ + (3 %)
[800 A ; 1200 A[ +(1.59
- +(5 %)
[1200 A ; 1400 A]""
[1A;3A] 1.S.
+(0.8 %)
C193 tang [3A;10A] £(1°)
1000 A [10 A; 100 A +(0.3%) +(0.5°
[100 A ; 1200 A[ +(0.2 %) £(0.39
AmpFLEX A193 [10A;100 Al +(3%) £(19)
3000 A [100 A ; 6500 A[ + (2 %) +(0.5°)
[0.5A;2A 1.S.
*(3%+1 A)
MN93 tang [2A;10A +(6°)
200 A [10 A; 100 A[ +(2.5%+1 A) +(39
[100 A ; 240 A[ +(1%+1 A) +(2°
[100 mA ; 300 mA[ A I.S.
5 +(0.7 %+2m
MNQ?& t:r‘g [300 mA ; 1 A[ ( ) +(1.5°
[1A;120 Al +(0.7 %) +£(0.7°
[5mA ; 50 mA[ + (1 %+0.1 mA) +(1
MN93A tang 50 A - 500 mA 1o
5A [50 mA ; mA[ (1 %) 19
[500 mA ; 6 A[ +(0.7 %)
Adapter [5mA ; 50 mA[ +(1%) +(19
5A [50 mA ; 6 A[ +(0.5 %) £(0°)
(1)endastDC.  |.S.: Inte specifierad.
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10. Appendix

Detta kapitel presenterar de matematiska formler Fér strém
som anvands i C.A 8220 for att berdkna olika )
parametrar. App=max(A[n]) , Apm=min(Afn]) ne [0.NECHPER-1]

10.1.5 Crestfaktor
(Beraknas varje sekund pa stromkurvan)

10.1 Matematiska formler

10.1.1 Natfrekvens Crestfaktor spdnning
Sampling av natfrekvensen gors for att fa 256 Vof = Vpp— Vpm
sampelvarden per period fran 40 Hz till 70 Hz. 1 NECHPER-L_
Sampling ar nédvandig for att kunna berakna 2 ‘NECHPER Vin
reaktiv effekt samt forhallanden och vinklar som =0
i sin tur ger 6vertonshalter. Crestfaktor strém
Instrumentet samplar automatiskt pa Acf = App— Apm
ﬁ spanningskanalen p& den natfrekvens som 2.\/ 1 ~NECHPE[Xin]2
observeras. Om spanningen inte ar tillracklig NECHPER T

eller saknas helt, kommer sampling ske pa
strdomkanalen. Instrumentet kan darfor o
anvandas utan spanning med endast strom. 10.1.6 Effektivvarde 1s

Effektivvdrde spénning

1 NechSec—1 )
. . . Vims = ) v
10.1.2 Effektivt halvperiodvarde rms \/Nech Soc Z:(; [n]

Effektiv halvperiodspénning
Effektivvérde strém

1 ndsta nolla >
Vdem= | ——— »V )
em \/NechLobe ,,%;1 [n] Arms = ;~NMZSTAI[I’L]2
NechSec =

Effektiv halvperiodstrém

o NechSec: Antal samples som anvands for berakning
Adem= _ A[n]2 under en sekund.
NechLobe o

10.1.7 Berdkning 6vertoner
Dessa varden berdknas for varje halvperiod sa att 9

inga fel kan bortses. ‘NechLobe’ &r lika med en (displayfrekvens 1s)

halv NECHPER (som &r lika med 256) for Gors genom FFT med 1024 métvarden (over 4

en ren sinussignal utan offset. perioder) utan windowing (se IEC 1000-4-7).
Vham OCh Anam halterna berdknas utifran de reella

10.1.3 Min-max halvperiod effektivvdrden och imaginéra delarna (dessa beraknas utifran
effektivvardet pa grundtonen).

Fér sp&nning

Vmax = max( Vdem ) , Vmin = min( Vdem &

( ) ( ) ZVharm[n]z
For strém Vithd = V=2

Amax = max( Adem ) , Amin = min( Adem ) Vhar m[l]

50
10.1.4 Toppvirden /Z Aharm|n]’
(Beraknas varje sekund pa stromkurvan) =2

Athd =
For somn Aharml1]
Or spénning

Vpp = max(V[n]) , Vpm = min( V[n]) ne [0. NECHPER -1]
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10.1.8 Strommens K-faktor
K-faktor (KF)

n=50
Z n’- Aharm[n]2
Akf =

—50

Z Aharm[n]2
n=1

10.1.9 Olika effekter 1s (enfas-
anslutning)

Aktiv effekt

NechSec—1

D VIn]-Aln
NechSec

n=0
Skenbar effekt
VA =Vrms- Arms

Reaktiv effekt (berékning utan Svertoner)

NechSec—1

VAR=——1 > VFIn—-NECHPER/4}AF|n]
n=0

NechSec

10.1.10 Olika effekter totalt 1s (balanserad
trefasanslutning)

Total aktiv effekt
NechSec-1

_ 3
= Un—NECHPER/4).A[n]
\/ngechSec nZ::')

Total skenbar effekt

VA= %‘URMS'ARMS
Total  reaktiv effekt
évertoner)

(berékning  utan

NechSec-1

\f xNechSec ;}UF[n] AFln]

U = Spénning fas-fas mellan fas
1 och 2 (V4-V2), A = strom fas
3.

VAR

10.1.11 Olika faktorer
Effektfaktor

pr=_"_
VA

DPF

DPF = cos(¢)
Cosinus av vinkeln mellan spanningens och strommens
grundton.

NechSec—1

> VF[n]- AF[n]
cos(¢) =

10.2 Diagram 6ver de 4 kvadranterna

Detta diagram anvands som en del av méatning av
effekt (kapitel 4.5.1, sidan 12).

+VAR

Generated

:

-VAR

Figur 72: Bild av de fyra effektkvadranterna.

10.3 Matvardeskontroll av ingangar

Instrumentet kontrollerar ingdngarna sa att inte
matvardet dver-/understiger méatbart intervall. Det sker i
fotovisningsfunktionen eller nagon av foljande funktioner:

U 0 0 2 W C @

Ingen kontroll av ingdngarna sker om instrumentet
ar i informationssvisningsfunktionen, eller ndgon av
féljande funktioner:

G & 2 uUb

SETUP

Féljande bild visas i en sekund (foljt av ett pip-ljud)
varannan sekund for att indikera att matbart intervall
har dverskridits pa en eller bada matingangarna.

Indikator fér spanningsingangen.

I

V]A]

Indikator foér stromingangen.

.:
N 4
—
Dt

-
)
[

|
=
-
()

Figur 73: Métning sker utanfér métbart intervall

Ovanstaende bild visas normalt
nar stromtangerna ansluts eller kopplas

ifran.

\/N”hf”v'p[n]z \/ZAF[n] s

n=0
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11. BESTALLNING

11.1 Effektanalysator C.A 8220

11.3 Reservdelar

Effektanalysator C.A 8220 P01.1606.20 MN93A stromtang, svart P01.1204.34

Effektanalysator C.A 8220 med P01.1606.21 AmpFLEX, A193, 450mm, svart P01.1205.26

MN93A strémtang Set med 2 st 1.5 m matkablar P01.2950.91

Effektanalysator C.A 8220 med P01.1606.22 réd + svart

AmpFLEX (450 mm) Set med 2 st krokodilklammor P01.1018.48
roéd + svart

Instrumentet levereras i standardutférande med: Set med 2 st 4 mm anslutningar (r+s)  P01.1018.55
Optisk USB kabel HX0056-Z2

= 6 st standardbatterier; DB9F optisk seriell kabel P01.2952.69
DB9M/USB seriell adapter HX0055

= 1 strdd 1.5 m méatkabel;

= 1 stsvart 1.5 m méatkabel;

= 1 stréd 4 mm sakerhetsanslutning;
= 1 st svart 4 mm sakerhetsanslutning;
= 1 st réd krokodilklamma,;

= 1 st svart krokodilklamma;

= 1 st optisk USB kabel;

= 1 st mjukvara for datadverforing (Power Analyser

Transfer);

» 1 stanvandarmanual pA CD pa 5 sprak
(franska, engelska, tyska, italienska, spanska).

11.2 Tillbehor

MN93A stromtang, svart P01.1204.34
MN93 stromtang, svart P01.1204.25
AmpFLEX, A193, 450mm, svart P01.1205.26
AmpFLEX, A193, 800mm, svart P01.1205.31
PAC93 stromtang, svart P01.1200.79
C193 strémtang, svart P01.1203.23
5A adapter (trefas) P01.1019.59
Vaska P01.1019.59
Natadapter 230 V — 50 Hz P01.1606.40
(600 V kategori IlI)

Set med 6 st NIMH AA 1.2V P01.2960.37

uppladdningsbara batterier (1800 mAh
minimum)

Laddare for 6 st AA batterier P01.2960.40
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