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C.A 6472

Jord- och markresistivitetsbrygga



INTRODUKTION

Detta ar en Oversikt 6ver den fullstdndiga C.A 6472 bruksanvisningen som gor att anvandaren enkelt
kan hitta:

Instruktioner om hur instrumentet anvands,

Tangenternas funktion och konfiguration av matinstaliningar,

Instrumentets allménna konfiguration,

Larmindikationernas betydelse,

Felkodernas betydelse,

En ordlista innehallande termer och forkortningar som anvands i instrumentet och pa den digitala
displayen.

INSTRUKTIONER FOR ANVANDNING

Mo B

VARNING - Risk for FARA! Las bruksanvisningen.
Om instruktioner som féregas av denna symbol inte foljs eller utfors, kan detta orsaka
personskada eller skador pa instrumentet och installationen.

Instrumentet ar skyddat av dubbelisolering eller forstarkt isolering.
Soptunnan med en linje igenom indikerar inom EU att produkten maste genomga selektiv
hantering for atervinning av elektriskt och elektroniskt material i enlighet med direktiv WEEE

2012/19/EU.

Jordanslutning.

DEFINITION AV MATKATEGORIER

Matkategori IV motsvarar matningar som utfors vid kallan till lagspanningsinstallationer.
Matkategori lll motsvarar matningar pa fastighetsinstallationer.
Matkategori Il motsvarar matningar som utfors pa kretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationer.

Tack for att du kopt en C.A 6472 Jord- och markresistivitetsbrygga.
For att erhalla basta mojliga resultat med instrumentet bér du:

Noggrant lasa igenom bruksanvisningen,
Folja forsiktighetsatgarderna, det vill sdga, temperatur, fuktighet, hojd, fororeningsgrad och
anvandningsomrade.



1. EGENSKAPSETIKETT

Klistra fast en av de 5 etiketter som levereras, pa lampligt sprak, pa insidan av locket.

2. INSTRUMENTFUNKTIONER
Instrumentet ar konstruerat och tillverkat for verifiering och matning av de olika elektriska parametrarna
for jordningsinstallationer.

Instrumentet drivs med ett 8 x 1,2 V uppladdningsbart batteripack, med max utspanning pa 16 V eller 32
V, instrumentet ar inte farligt for anvandaren. Instrumentet uppfyller sdkerhetskraven enligt standarderna
IEC 61010-1, 61010-2-31 & 32 och IEC 61557, del 1, 4 och 5 forutsatt att féljande villkor ar uppfyllda:

Maximal hojd fér anvandning:
Anvandning:

Max. spanning i forhallande till jord:
Matkategori:

Fororeningsgrad:

Maximal differentialspanning vid ingangar:
Maximal éverspanning:

3000 m

inomhus eller utomhus

50V

v

2

75 Vrms

250 Vrms (pa endera 2 av de 4 ingangarna)

Instrumentet uppfyller ocksa standarderna IEC 60479-1, -2 och -3 och IEC 61326-1. Mellan H- och
E-ingangarna skyddas instrumentet med en snabbutlésande sakring pa 0,63 A, 250 V, 5 x 20 mm med
hog effekt pa 1,5 kA.

Om spanningar 6ver 42 V ar narvarande pa en ingang visas varningssymbolen & som blinkar uppe
till vanster pa displayen.



3. FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING A

Detta matinstrument ska anvandas av personal som ar utbildad i instrumentets funktioner, samt
i sakerhetsregler och standarder som ar tillampliga for anvandningen. Denna regel géaller dven
anvandningen av tillbehdr som tillverkats av andra tillverkare.

Om det finns en misstanke att anvandningen av instrumentet kan fororsaka fara for anvandaren maste
instrumentet tas ur drift, vilket gér oavsiktlig anvandning omdjlig. Detta ar sarskilt viktigt om instrumentet:
B Visar synligt tecken pa forsamring,

B Inte fungerar tillforlitligt,

B Har varit utsatt for klimatférhallanden som inte ar inom specifikationerna,

B Har utsatts for betydande mekaniska pafrestningar.

Av sakerhetsskal,

B Anvand endast tillbehér med en matkategori och tilldelad spanning som ar lika med eller hdgre an
instrumentets (IEC 61010-2-031 och 32).

B Anvand endast natadapterenheten som medf6ljer instrumentet for att ladda batteriet. Denna ar
anpassad for laddningsférhallandena och uppfyller 6verspanningskraven i matkategori Il, vilket
sakerstaller anvandarens sakerhet ur en elektrisk aspekt. For basta méjliga anvandning av ditt batteri
och dess effektivitet:

B |adda bara instrumentet mellan 0 ° och + 40 ° C.
B Folj anvandarvillkoren som definieras i bruksanvisningen.
B Folj de lagringsforhallanden som definieras i bruksanvisningen.

B Anvand inte instrumentet om dess tillbehor ar skadade.

B Utover de angivna applikationerna, mat aldrig resistans pa en stromkalla eller en lank till elnatet
som underhalls.

m  Overskrid aldrig de grénsvarden som anges i specifikationerna.

B | allmanhet ska stovlar, handskar och isolerande mattor anvandas.

& Dar hjalpspett anvands kan potentialutidmningen aventyras vid fel i installationer eller vid vissa
vaderleksforhallanden (storm). For varje situation &r det ar upp till operatéren att bedéma om man ska
fortsatta eller senarelagga en matning.

& Med hjalp av en speciell laddningsenhet kan C.A 6472 ocksa laddas via ett 12 V uttag i ett fordon.
| det har fallet finns “jord” i fordonets 12 VDc uttag pa potentialen hos jordbryggans ingangar for E och
ES. Som en forsiktighetsatgard far instrumentet inte anvandas eller anslutas om det finns spanningar
som Overstiger 32 V pa dessa ingangar.

4. UNDERHALL
Anvand endast de angivna reservdelarna for underhall. Tillverkaren ansvarar inte for olyckor som uppstar
efter reparationer som utforts utanfor dess eftermarknadsavdelning eller godkanda underhallsverkstader.

Byte av batteri:

Batteriet for detta instrument ar specifikt: det innehaller exakt anpassade skydd och sékerhetselement.
Att byta till en annan typ av batteri eller modell an den angivna modellen kan leda till materiell skada
och kroppsskada pa grund av explosion eller brand. For att sakerstalla fortsatt sékerhet, ersatt endast
batteriet med den ursprungliga modellen som definieras i bruksanvisningen.



Om batteriet byts ut maste féljande sakerhetsanvisningar foljas:

Kortslut aldrig de positiva och negativa polerna.

Ta aldrig ur batteriet eller dess celler.

Exponera aldrig batteriet for eld eller varmekallor.

Rengor aldrig med vatten eller fratande amnen.

Anvand aldrig batteriet om det uppvisar tecken pa lackage eller mekanisk defekt eller forsamring.
Samla forbrukade batterier for atervinning inom ramen for skydd av miljon.

For att sakerstalla fortsatt sékerhet, ersatt endast en defekt sékring med en sakring vars egenskaper ar
strikt identiska med de som definieras i bruksanvisningen.

DRIFTLAGEN

Enheten har 2 driftlagen:
B Automatiskt lage for rutinmassiga applikationer,
B Manuellt Iage / Expertlage dar anvandaren kan andra parametrarna for matfunktionerna.

1. AUTOMATISKT LAGE

B Vrid omkopplaren till 6nskad matfunktion,

B Anslut matkablarna utifran vald matfunktion,

B Tryck pa START-knappen. Enheten gér matningen och stoppar automatiskt.

B Matresultatet syns pa skarmen och relevanta parametrar kan fas genom att trycka pa DISPLAY-
knappen. Du kan spara all denna information i enhetens interna minne.

. MANUELLT LAGE /| EXPERTLAGE
Vrid omkopplaren till 5nskad matfunktion.
Anslut matkablarna utifran vald matfunktion.
Valj “MANUAL"-laget.
Valj de olika matparametrarna med CONFIG-knappen.
Tryck pa START-knappen. Matfrekvensen eller stromriktningen (resistansmatning) kan andras under
matningen for att se deras paverkan pa matningen och parametrar som ar relevanta for matningen
kan ses med hjalp av DISPLAY-knappen.
Nar matresultaten ar acceptabla, stoppa matningen genom att trycka pa STOPP-knappen.
B Matresultatet syns pa displayen och du kan vaxla mellan relevanta parametrar med hjalp av DISPLAY-
knappen. Du kan spara all denna information i enhetens interna minne.

EEEEEDN

TANGENTERNAS FUNKTION

De primara funktionerna for tangenterna anges ovanfor tangenterna i vitt.

De sekundara tangentfunktionerna (angivna i gul kursiv under dem) &r tillgangliga genom att trycka pa
och sedan slappa den gula tangenten, foljt av den aktuella tangenten. Samma process anvands for att
aterga till den primara funktionen..



Aktivering/inaktivering av tangentens sekundara funktion. Symbolen 2nd visas pa

2nd ..
skarmen.
Installning av matparametrar fore matning:
mo AUTO — 2-trads/4-tradsmatning
MANU — 2-trads/4-tradsmatning — matningens stromriktning
AUTO -U
3 poles out . .
MANU — U, . — métfrekvens - koppling (JORDKOPPLING)
CONFIG/ AUTO -U
4 poles out -
FREQUENCY MANU - U . — matfrekvens
AUTO — méatmetod — U,
P MANU — méatmetod — U . — métfrekvens
Installning av matparametrar under matning i MANUAL-laget:
B Alla funktioner utom mQ: méatfrekvens
B mQ: matstrémstromriktning
Endast vid matning av markresistivitet (p) och potential (V pot.), programmering av
DISTANCE X . r
avstandet A och/eller d, innan eller efter matning.
Visning av de olika sidorna och resultaten som ar tillgangliga i rullningslaget.
DISPLAY ; f
Avsluta minnesfunktionen utan att spara.
SMOOTH Aktivering / inaktivering av SMOOTH-funktionen.
Lagring av en matning och all information relaterad till en adress definierad av ett
objektnummer (OBJ.) och ett testnummer (TEST).
Ett index for foljande funktioner &r automatiskt kopplat till testnumret:
B 1,2, 3, 4 for kopplingsmatningar (EARTH COUPLING).
B DISTANCE for resistivitet (p) och jordpotentialméatningar (V pot.)
MEM B FREQUENCY fér matningar utférda i SWEEP-lage.
MEM maste tryckas tva ganger:
B 1a trycket: bekraftelse av minnesadressen (kan andras med P> och AV
knapparna).
B 2a trycket: lagring pa den valda adressen
Lasning av de lagrade vardena.
MR Minnesadressen (OBJ./TEST) och, i tillampliga fall det associerade indexet, véljs
med knapparna P> och AV.
All information som ar kopplad till aterkallad matning kan visas med DISPLAY-knappen.
> Val av parameter som ska andras (i rullningslaget, fran vanster till hoger).
Parametern som kan &ndras blinkar.
A Okning av den valda och blinkande parameterns varde i ruliningslaget.
v Minskning av den valda och blinkande parameterns varde i rullningslaget.




FUNKTIONSLAGEN

Instrumentet har tva matlagen:

AUTO-lage Matningen startas genom att trycka pa START/STOP-knappen och matfrekvensvalet ar
automatiskt. Matningen stoppas sa fort resultaten finns tillgangliga pa displayen.

MANUAL-lage Matningen startas med START/STOP-knappen och stoppas genom att trycka pa START/
STOP-knappen igen. Operatoren kan andra matfrekvensen under matningen utan att
den stoppas.

SWEEP-lage Matningen startas genom att trycka pa START/STOP-knappen. Instrumentet utfor
sedan automatiskt "n” st matningar, vilket motsvarar ett svep i en sekvens av "n”
matfrekvenser. Dessa "n” matfrekvenser definieras av instrumentet och kan andras via
applikationsprogrammet for detta instrument. Matsekvensen stoppas automatiskt nar
matningen "nth” har utférts. Alla matningar i en sekvens lagras automatiskt i den OBJ./

TEST-adress som foreslas eller véljs efter valet av SWEEP-laget.

SET-UP LAGE

Modifierbara parametrar Kommandotangent Mojliga varden Standardvarde
Avstandsenhet DISPLAY (1a trycket) m (meter) och ft (fot) m
ON / OFF
mQ alarm measure (2-trads) | DISPLAY (2a trycket) riktning (> och <) OFF>20Q
varde (1...999 Q)
Summer DISPLAY (3e trycket) ON / OFF ON
Modbus-adress DISPLAY (4e trycket) 1...247 1
Datum CONFIG (1a trycket) aaaa.mm.dd datum
Tid CONFIG (2a trycket) h.min tid
Kommunikationshastighet | -o\FiG (36 trycket) | 9,6k / 19,2k / 38,4k 38 4k
(Bauds)
Standardinstallning CONFIG (4e trycket) Yes / no Yes
Allokerat minne MEM xxx av 512 (t(.)FaI antal -
minnespositioner)

Verifiering och justering av AmpFlex via C.A 6474: tillganglig pa 5: e trycket pa CONFIG-tangenten.
Vanligen se C.A 6472 bruksanvisning for proceduren som ska foljas.

Visning av instrumentets serienummer och mjukvaruversion: Hall ner CONFIG-tangenten medan
du vrider omkopplaren till "SET-UP”-laget.

Visar alla displaysegment: Hall ner DISPLAY-tangenten medan du vrider omkopplaren till "SET-UP”-laget.



INDIKATORER FOR
ANVANDNINGSBEGRANSNINGAR

Efter matningen har pabdrjats finns indikatorer pa nar:
®m  Varden pa R, och/eller R &r for hdga

W Matstrommen |, _, |_. eller |

H-E’ 'ES SEL

B Matinstabilitet ar hog

ar for lag

De forhallanden som kan ge oséakra resultat anges pa displayen enligt féljande:

matningen.

Frekvens Funktioner Triggertroskelvarde Indikering pa displayen
3P, 4P, Vpot. [I,. <6mA
f>513 Hz
4Psel, AmpFlex |, <6 mA® A blinkar @
festatz | it P VPOt |l <TmA ® blinkar
4Psel, AmpFlex |1 . <1mA®
All (utom p och 2
f>513 Hz stromténger) Ry >5ka &blinkar @
f< 513 Hz Alla R, > 30 kQ @blinkar
/N blinkar ®
4P sel l.s <1 mA
QI blinkar
/N blinkar ®
AmpFlex lge, <10 MA
@blinkar
Uppmatta varden (U, |, R) instabila, &fast )
Alla varierar med mer an 5% av deras
genomsnittliga varde. @ $ blinkar
les < 3MA
Renss lsg, <30 MA S blinkar
Uges <10 mV
l.s< 0,3mA
Reass I, <3 MA -.--- (ej definierad)
Uges <1mV
Alla Uses User Upe > 42V & blinkar ©)
Falsk spanning vars frekvens och /
Alla eller varde sannolikt kommer att stéra @




M
@)
®)
4)

l,e : strém |, . méts upp vid métningens bérjan innan I g eller Iy, .
Ej aktiv om SMOOTH-funktionen ar aktiverad.

Symbolen & kan ocksa visas om det finns en yttre spanning> 42 V pa enhetens ingangar.

Du bor byta till Manual-laget och andra matspanningen och/eller frekvensen for att géra en giltig
matning (nar NOISE-symbolen inte Iangre lyser)

LISTA OVER FELKODER

Vid uppstart kor C.A 6472 automatiskt en sjalvdiagnos. Om ett fel uppstar under sjélvdiagnos eller métning
visar instrumentet ett meddelande i formatet Err XX.

Dessa fel ar indelade i tre kategorier:

B Ofarliga Fel 6, 7,11 och 17

Meddelandet visas i ungeféar 1 sekund fér att informera anvéandaren. Overvég
reparation om felet aterkommer.

m  Korrigerbara  Fel 5,9, 14, 15, 18, 19, 30, 31, 32 och 33

Felet galler matfunktionen som anvands och férsvinner om matfunktionen andras.
Instrumentet kan anvandas men maste repareras om felet kvarstar.

Speciella fall:

B Fel 18 indikerar att det &r omgjligt att ladda instrumentets interna batteri. Om
fel 18 visas nar batteriet laddas och ar kvar nar instrumentet har startats igen,
avsluta laddningen och byt ut batteriet.

B Vid fel 19 kan radering av alla minnesplatser i instrumentet vara en I8sning.

B Vid fel 31, 32 och 33 har for hég spanning eller stréom intraffat under matning.
Kontrollera i detta fall matkretsen/uppkopplingen.

B Allvarliga Fel 0,1, 2, 3, 8,12, 13, 15, 16, 18 (da batterierna laddas) och 21

Dessa fel hindrar instrumentet fran att fungera. Stoppa instrumentet och starta det
igen. Om felkoden inte férsvinner ar en reparation nédvandig.



ORDLISTA

Denna ordlista innehaller de termer och férkortningar som anvands pa enheten och den digitala displayen.

3 poles
4 poles
AmpFlex
Cc

1

c

2

d,A

mQ

E

EARTH

EARTH COUPLING
ES

H

I-Act ©

ES

H-E

SEL

NOISE

N

-2

mou'>;uwm

T

LOOP

A X XN 0 A0 A

PASS

)

»

)

jordtagsmatning med 2 hjalpspett (3P).

4-trads jordtagsmatning med lagt varde med hjalp av 2 hjalpspett (4P).
selektiva jordmatningar med tillbehéret C.A 6474 och strémtangerna AmpFlex.
kopplingsfaktor av jord R, med jord R (C,=R./R,).

kopplingsfaktor av jord R med jord R, (C,= R /R,).

avstand som ska programmeras for resistivitetsberakning beroende pa vilken
méatmetod som anvands.

lag resistans / kontinuitetsmatning.

ingang E (jordanslutning, returingang for matstrém)

jordtagsmatning (3-polig eller 4-polig).

matning av kopplingen mellan tva jordanslutningar.

ingang ES (referenspotential for berékning av jordresistanser 4P).
ingang H (matstrom ingang).

externa strommar for narvarande (Act) uppmatta av strémtangen (I
AmpFlex (I ).

uppmatt strom med stromtang inkopplad pa ingang ES (selektiv jordtagsmatning
med stromtang).

matstrom som flyter mellan ingang H och E.

cs) eller

uppmatt strom med C.A 6474 (selektiv jordtagsmatning med AmpFlex).

indikerar att en falsk extern spanning ar narvarande och stér jord- eller
resistivitetsmatningen.

resistansens medelvarde beraknat fran R+ och R-.

resistans uppmatt med en positiv strém som flyter fran ingang H till ingang E.
resistans uppmatt med en negativ strom som flyter fran ingang H till ingang E.
nuvarande (Act) resistans beraknad fran U-Act och I-Act.

férsta matvardet for att berdkna jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, =R, + R.).
andra matvardet for att berékna jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, =R+ R.).
tredje métvardet for att berékna jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, , =R, + R, ).
férsta beréknade jordtagsvardet (R, =R, - R.).

andra beréknade jordtagsvéardet (R, = R, - R.).

kopplingsresistans mellan R, och R, (R, = (R, +R,-R,,)/2).

jordresistans mellan ingang E och hjélpspett S.

resistans hos hjalpspett som ar inkopplat till ingang H.

slingresistansvarde (2 tanger).

resistansvarde R-Act (PASS for “passiv” matning gjord i foérhallande till strommen
som flyter i systemet).

resistans hos hjalpspett som ar inkopplat till ingang S.
selektivt jordtagsvarde (med hjalp av stromtang).



R, . @ resistans mellan hjalpspett S och ingang ES (anvands vid resistansmatning).

R,, kompenserad resistans i matkablarna.

S ingang S (potential for berakning av jordresistanser).

U-Act aktuell (Act) extern spanning pa instrumentets ingangar.

U,.: uppmatt spanning mellan ingang H och E.

Uour genererad spanning mellan ingang H och E (32V eller 16V).

Ug. uppmatt spanning mellan ingang S och E.

Ug o uppmatt spanning mellan ingang S och ES.

USr frekvens vald av anvandaren (forkortat “user”).

Uge: spanning pa ingang S (med avseende pa E) i relativ (rEL) form; dimensions|6st
varde.

V pot.: markpotentialmatning.

Ps markresistivitet matt med Schlumbergermetoden.

Pw markresistivitet matt med Wennermetoden.

(1) Forkortningen Act blir In (for "Input”) nar det har vardet lagras i instrumentet, sedan avlases det for
att skilja mellan nuvarande varde och lagrat varde. | bada fallen &r den visade enheten associerad
med dess frekvens.

(2) I detta fall indikeras resistansen hos de fyra hjélpspetten som anvands for matningen av R, ,, R

R R

P-ES? | “PE'

P-H? ' \p-s?
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