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1. Allméannainstruktioner

1.1. Markning samt symboler inneboérd:

Symbol mening &
VARNING — FARA: Las igenom Anvandarmanualen.

Las igenom Anvandarmanualen innan instrumentet anvands.
Om instruktioner markta med ovanstaende symbol inte féljs, kan det resultera i personskada
eller skada pa instrument och annan utrustning/installation.

Symbol mening [J
Instrumentet ar skyddad med dubbelisolering eller forstarkt isolering. Instrumentet behover
inte anslutas till skyddsjord for elektrisk sakerhet.

Symbol CAT IV mening

Denna enhet har 6verspanningskategori 1V, féroreningsgrad 2, och uppfyller kraven pa
tillganglighet och palitlighet for fasta- industriella och hushallsinstallationer (se IEC 664-1).
Symbol mening g

Refererar till direktiv 2002/96/EC (WEEE) angaende elektrisk- och elektroniskutrustnings
avfall.

1.2. Definition av spanningskategorier (cf. IEC 60664-1)

CAT I: Kretsen ar skyddad av enheter som begransar kortslutningsspanningen.
Exempel: Utrustning skyddad med sakring

CAT II: Drivspanningens kan anslutas till elnat i ett rum samt liknande utrustning dar korttids
overspanningar kan ske pa en mellan niva.
Exempel: Drivspanning for elektriska hushallsapparater eller portabla elektriska verktyg.

CAT Ill: Hogspannings kretsar dar kortidséverspanningar kan ske pa hog niva.
Exempel: Drivspanning till industrimaskiner.

CAT IV: Hogspannings kretsar dar kortidséverspanningar kan ske pa mycket hog niva.
Exempel: Inkommande elanlaggningar.
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1.3. Funktionalitet och anvandningsomraden

Detta instrument anvands for att méata jordresistans och jordresistivitet samt elektriska
parametrar inom elektriska jordinstallationer.

Instrumentet drivs med atta 1.2V uppladdningsbara batterier och har en switchad utspanning
pa 16V och 32V, och darmed ej farligt for anvandaren. Instrumentet &r anpassat till
sakerhetsnormerna |IEC standard 61010-1, 61010-2-31 & 32 och IEC 61557, Del 1, 4 och 5
under dessa forhallanden:

e Max. altitud 6ver havet: 3,000 m (ca.10,000 ft.)
e Anvandning: utomhus eller inomhus
e Max. spanning relaterad till jord: 50V

e [solationskaterogi: \

e FOroreningsgrad: 2

e Max. spanningsskillnad mellan ingdngarna: 75 Vgt

e Max. transientspanning 250 Vi

(mellan 2 av 4 ingangar)

Denna instrument ar aven anpassad till standarder som IEC 664, IEC 60479-1, -2 och -3,
och aven EN 61326-1, samt VDE bestammelser som VDE 0100 och OVE EN-1.
Instrumentet &r utrustad med en snabbldsande sakring 0.63 A, 250 V, 5 x 20 mm, 1.5 KA
mellan ingangarna H och E.

Om det forekommer spanningsskillnad mer an 42 V vid ingangarna, visas foljande
varningssymbol i dvre delen av displayen:

A

2. Sakerhets instruktioner A

Respektera anvandningsbegransningen pa dessa instrument: temperatur, fuktighet, hojd
over vatten, nedsmutningsgrad samt var instrumentet ska anvandas. (se del 1.3 & 14.1).

= Anvand endast anslutande tillbehér som har samma dverspanningskategori och
spanningsniva eller batteri, enligt sékerhetsstandard (EN 61010-2-031).

= Anvand uppladningsenheten for att ladda upp instrumentets interna batteri. Endast denna
har ratt laddstrém samt sdkerhetsstandard fér dverspanningskategori Il, som ger
sakerhet at anvandaren.

= Anvand aldrig ett instrument eller tillbehdr om nagon del ser felaktig ut.

= Mat aldrig resistans utanfor den specificerade applikationen pa kretsar med spanning
eller anslutna till natspanning.

= Anvand aldrig instrumentet utanfor de specificerade grénserna i den tekniska
specifikationen.

Varning:
I handelse av felaktiga elektriska installationer eller under speciella klimatférhallanden

(aska och blixt) kan det handa att den elektriska potentialen inte & samma som jordspetten
nertryckta i marken. Anvandaren méaste da sjalv besluta om fortsatt matning eller vanta pa
battre vader.
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3. Allméant anvandningsforfarande

= Anslutningsingangar av instrumentet forklaras mer ingaende i anslutningsdiagrammet i
delar 6, 7 och 9.

= Anvandare av instrumentet bér anvanda isolerade handskar och isolerade skor.

4. Kommaigang

Kontrollera sa att samtliga artiklar som tillhér instrumentet har levererats (se del 18
“Bestallningsinformation”)

Instrumentet har kontrollerats bade mekaniskt och elektriskt innan leverans sa att
anvandaren far en fullfungerande instrument i perfekt kondition.

Efter att ha erhallit instrumentet var god kontrollera instrumentet efter fraktskador, om du
skulle hitta nagra transportskador, var god kontakta transport firman omedelbart.

Om du vill skicka instrumentet, anvand foretradesvis original férpackningsmaterialet.

A Las Anvandarmanualen innan anvandning av denna enhet.

Var god ladda de inbyggda batterierna innan anvandande enligt de instruktioner som finns i
del 15.3.
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5. Beskrivning
Fig. 1: Front pane
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5.1 Front panel

(se Fig. 1)

1

De fyra ingdngarna H (Stromprob), S (prob), ES (hjéalpprob) och E (jord elektrod) &r till for att
ansluta matsladdarna till testobjektet, jord elektroder eller stromtanger. Till alla ingdngar géar det att
ansluta 4mm dia. banan kontakter. Till ingdngarna H och ES gar det dven ansluta speciella
stromtanger, och till S kan man ansluta en skarmad kabel.

2 Batteriladdar anslutning (se del 15.3).
Display (se del 5.2)

4 Optisk granssnitt for anslutning till PC. Bade RS232 eller USB anslutning kan anvandas
(se del 13).

5 Uttag méarkt med PYLON BOX for anslutning av kraftledningsadapter C.A 6474 som ansluts med
en speciell typ av kabel (se del 9).

6 Vridomkopplare med OFF lage for att stanga av instrumentet. De andra 8 positionerna ar till for att
vélja 7st méatutférande(se sektion 6 och 7) och SETUP léage (se delar 5.6 och 10).

7  START/STOP tangent. For vissa métningar halls START knappen ner lite lange (bekraftas med ett
andra pip-ljud) for att f& andra matresultat. D& matningen startas visar displayen roterande pilar
tills matningen slutférs (AUTO laget) eller avslutas genom ett tryck pa START/STOP {' -
(MANUAL lage). —v
I mQ lage, har START/STOP tangenten en sekundér funktion. Da 2nd + START Ra
knapp trycks ner valjs sekundar funktionen, och da kan man kompensera matningen —> 0
med matsladdarnas resistans (se del 6.1).

8 6 tangenter for att anvanda instrumentet. Den vita texten indikerar varje tangents huvudposition,
och den gula den sekundara funktionen som fas genom att trycka pa 2nd tangenten till vanster
langst ner, (se del 5.3).

5.2 Display, symboler
(se Fig. 2)

1 HAZARD symbolen
Om denna blinker under en passiv matning, finns en spéanning hogre &n 42 V pa ingangarna.
Om denna blinkar under en aktiv métning, &r métningen utanfor specifikationerna, beskrivs med
symbolerna 8, 21 eller 27.
Om HAZARD symbolen visas konstant under en aktiv matning, ar matvardet inte stabilt, (se mer pa
under symbol 3). Aven symbol 8, 21 eller 27 kan indikeras | detta fall.

2 Buzzer (SUMMER) &r aktiverad

3 En blinkande symbol > (store an) eller < (mindre &n) indikeras om matomradet ar Gverskridet.
Om béada symbolerna blinkar under passiv matning, ar vardet pa spanning och/eller strom for sma.
Resistans Rpags vardet som da indikeras i displayen ar d& mycket osékert.
Om béada symbolerna blinkar under aktiv matning, ar dessa varierande. OBS: stall in smooth
funktionen i detta fall for stabilt méatvéarde.

4 Indikator for batteriniva.

5 3-pols jordtagsmaétning (EARTH) eller matprocedur for berakning av jordanslutning (EARTH
COUPLING).

6 Kansligheten for displayen pa kraftledningsadapter CA6474: x1/10, x1, x10

7 Indikering for antal varv pa Ampflex (1 till 4)

8 Antal Ampflex anslutna (1 till 4)
Om Ampflex symbolen blinker &r kanske kraftledningsmastadapter inte ansluten, eller strémmen
Ise. uppmatt med Ampflex for liten och utanfor matomradet.

9 OBJect no. och TEST no. for lagring av data i minnet.

10 Kompensation av ledningsresistansen vid 2-trdds matning.

11 DISTANCE mode &r aktiverad och ger mojlighet att skriva in avstandsvarden.

12 FREQUENCY mode fér manuell frekvensandring under métning.
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13
14
15
16
17
18

19
20
21

22
23
24
25
26

27

28

2" tangenten, sekundarfunktionen ar aktiverad, allts& gul text.

MANUAL, AUTO eller SWEEP mode ar aktiverade.

NOISE brus pa matningen har detekteras.

CONFIG mode instéllning av méatfunktioner aktiveras.

MR (memory recall) mode for att visa lagrade métdata i minnet aktiverad.

MEM (memory) mode for att lagra méatdata &r aktiverad. Blinkande display indikerar att anvéndaren
om han vill spara matvardet maste trycka pd MEM tangenten.

Instrumentet ar i fjarrstyrningslage (REMOTE).

SMOOTH funktion ar aktiverad.

Tang ar eller ska anslutas till ES.

Om denna symbol blinkar, vagrar instrumentet matning for att tangent inte ar ansluten eller for att
strommen lgg, uppmatt med tangent ar for liten och utanfér matomradet.

Uppmatt varde (R, U, I).

Roterande pilar indikerar att méatning pagar.

ALARM funktion &r aktiverad.

Avstandet mellan jordspett eller hjalpjord eller mellan spett.

Tangen ska anslutas till H.

Om denna symbol blinkar, vagrar instrumentet méatning for att tangent ar inte ansluten.

Symboler for ingangar H, S, ES och E som ska anslutas.

Om en eller fler av dessa symboler blinkar, kan det finnas flera orsaker:

- Matningen vagras darfor att ingangarna inte ar anslutna, eller felaktigt anslutna.

- Om symbolen H blinkar kan strétmmen I vara for liten, eller om symbolen S blinkar, kan
resistansen Rg vara for hog och utanfor specifikationerna. Om symbolerna H och E blinker och
instrument avbryter matningen, kan spanningen och strommen vara fér sma for att matas, det
indikeras som ett anslutningsfel.

Jordresistans p enligt Wenner eller Schlumberger metoden (py eller ps)

5.3 Tangentfunktioner

(se Fig. 1 (8))

2nd

Valjer den sekundara funktionen (som indikeras med gul text under respektive tangent)

Forsta funktionen: Okar vardet pa den valda parameterinstéllningen
Andra funktionen: Minskar vardet pa den valda parameterinstallningen

Viljer parameterinstélliningen som ska andras (vald parameter blinkar). Andra
parameterinstéliningen i CONFIG mode

B W &

Forsta funktionen: Lagra ett matvarde (MEM) under OBJ:TEST no. (se del 8.1)
Andra funktionen: Avlasning avv ett lagrat matvarde (se del 8.2)

ONFIG

Forsta funktionen: Staller in matparameter (CONFIG) innan métning eller frekvensen under
matning (se del 6 & 7);

osmvce | Andra funktionen: Ange avstandet vid méatning av jordresistans eller potentialskillnad (se del

6.4 och 6.5)

2T
sl 8
9| %
Tl X

Forsta funktionen: Visa mer resultat frin matningen;
Andra funktionen: Aktivera/daektivera smoothing funktionen (se del 6 & 7)
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5.4 Grundlaggande termer
Har ar nagra grundlaggande termer forklarade gallande jordmatningar:

Prob (H)
En hjélpjord dar méatstrom gar igenom.

Jordanslutning
Anslutningstallet pa jordelektroden for installationen.

Jordanslutning/Jordkoppling
En enskild grupp som &r anslutna till jordsystemet. Aven metalldelar p& installationen som
krfatledningsmaster, kablar, skyddsjordar och jordplattor.

Jordplatta/Jordspett (E)
En jordelektrod, en elektrisk ledare nedgravd vid jordstéllet

Jordpotential
Skillnaden uppmatt mellan jordanslutningen och referensjorden.

Jordspett (ES)
Anslutningen pa jordplattan eller jordsystemet anvands for att mata potentialen pa jordplattan.

Jordresistans
Resistansvardet mellan jordanslutningen och referensjorden.

Jord
Lokaliseringen av en jordanslutning (se aven referensjord).

Jordsystem
Alla installationer anslutna till jord.

Prob (S)
En hjalpjord for att méata potentialen av referensjorden. Spanningen, som ar proportionell med
referensjorden, méts mellan denna prob och jordelektroden.

Referensjord
Jorden (speciellt pa ytan) vilken &r utanfor influens fran jordelektroden eller jordsystemet.

Markresistivitet (p, grekiska bokstaven rho)
Resistansen p& markens resistans, definieras som en kubikmeter jord och méts i ohm-meter
(Qm).

Selektiv jordtagsmaétning
Den parallella resistansen pa en jordelektrod eller ett jordsystem, méts selektivt med stréom. En
selektiv jordtagsmaétning har alltid ett matvarde som blir store den totala jordresistansen
(parallellanslutning).

Stegspanning
Potentialskillnaden mellan en person som tar steg om 1m, vilken resulterar i strommen som flyter i
kroppen fran en fot till den andra. Indikeras som ett storlgshets tal mellan 0 och 1.

Hjalpspett/hjalpelektrod
En extra jordelektrod.

Berdringspanning
Potential skillnaden som en person kan 6verbrygga med sin kropp, strémmen blir begransad av
kroppen samt den lokala resistansen.

Den generella termen for jordméatning kan vara manga matningar pa individuella jordelektroder,
jordsystem, jordanslutningar eller jordférutsattningar, beroende pé intresse for matningen.
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5.5 Generella instruktioner
5.5.1 Start av instrumentet och kontrollera display segmenten

Aktivera instrumentet genom att vrida pa omkopplaren(6) Fig. 1. Som en kontroll, kommer alla
segment i displayen (Fig.2) att vara synliga i nagra sekunder . For att utféra en mer utforlig kontroll av
displayen, hall ner DISPLAY knappen och vrid omkopplaren till SETUP. Displayen kommer att visa
alla segment tills vridomkopplaren vrids till en annan position eller tills en knapp trycks ner.

Efter varje ny vald matutférande med vridomkopplaren, kommer instrumentet att aterga till AUTO lage.

5.5.2 Tangent konfirmeringsjud, samt larmljud

Nar ) symbolen ar synlig il displayen (standardinstallning),kommer instrumentet att bekrafta varje
knapptryckning med ett kort pip signal. Ett hogtonigt pip betyder att den nertryckta knappen inte har
nagon funktion i aktuellt lage. Symbolen betyder aven att larmljud funktionen &r aktiverad.

5.5.3 Starta en méatning

Instrumentet ar konfigurerat sa att nar man startar upp den, véljer anvandaren en matfunktion och
trycker sedan pa START tangenten, da utfors matningen automatiskt (AUTO lage). Efter en kost stund
visas ett slutgiltig matresultat. Om START knappen trycks ner mer an 2s da matning ska utféras
(bekraftas med ett pipljud), kommer instrumentet att méta resistansen av de andra ingangarna (se
instruktion om sarskilda matfunktioner i del 6.1).

5.5.4 Kontroll av matingangar

D& matning ska utforas kontrollerar instrumentet matingangarna. Om det ar felkopplat eller om en
ingang saknar koppling kommer det att indikeras med en blinkande symbol for den berérda ingangen,
och ett hogtonigt-pip kommer att horas. Instrumentet kommer inte att utféra matningen sa lange det ar
felkopplat eller om koppling saknas. (se del 5.2, symbol 21, 26 och 27).

5.5.5 Externa fel

Om instrumentet upptéacker en extern spanning som éverskrider mer an 42V 6ver ingdngarna,

kommer varningstriangelnA visas i displayen och matningen kommer inte utforas.
Om NOISE meddelandet visas i MANUAL lage, betyder det att en extern signal stor sjéalva
matningen.

5.5.6 Visning av matvarden

Om matningen har utférts pa ratt satt kommer det uppmatta vardet att visas med stora siffror i Gvre
delen av displayen samt tva varden med mindre siffror under den kommer att visas. Genom att trycka
pa DISPLAY knappen visas de andra matvarden.

5.5.7 Lagring av matdata

MEM knappen anvéands for att spara matvarden i minnet (MEM visas i displayen). Instrumentet
kommer automatiskt att foresla nasta Iedi?a j)lats i minnet(FrEE). Anvand knappen for att vaxla

mellan OBJ och TEST nummer, anvand knappen for att 6ka eller minska (2nd + ) OBJ och
TEST nummer som visas i displayen. OBJekt och TEST numren &r alltid tilldelade till den pagaende
matningen. Minnesadresser som redan &r upptagna visas i displayen. Tryck pd MEM knappen en
andra gang for att spara matdata. Instrumentet kommer att aterga till matlage. Tryck pd MR
knappen(t.ex. 2nd + M; da visas MR i displayen) for att se minnesinnehall. Anvand pilknapparna for
att valja OBJekt och TEST nummer. Anvand DISPLAY knappen for att se tid och datum fér matningen
(tIME) klockslag visas i 6vre delen av displayen, ar (dAtE) visas i mellersta delen av displayen, och
manad samt dag visas i nedre delen av displayen, format MM.DD. Om det trycks en andra gang pa
DISPLAY knappen visas de uppmatta varden pa displayen, tryck flera ggr for att se de andra
matvarden som tillhdr den valda méatdata. For att g& ut ur MR lage, tryck pa MR knappen igen, (for
mer detaljerad information av minneshantering se del 8).
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5.6 Grundlaggande installningar

Genom att halla ner CONFIG knappen och samtidigt vrida upp vridomkopplaren till SET-UP lage, kan
man se mjukvaruversion (S0F t) och instruments tillverkningsnummer (InSt). Denna information &r
viktig for kalibrering samt reparation av instrumentet.

(1
sore L
we LOO0

i (
LILOLS ¢

Genom att halla ner DISPLAY knappen och samtidigt vrida upp vridomkopplaren till SET-UP lage, kan
man se alla segment i displayen (se Fig. 2 och del 5.5.1).

Ratt datum och tid instéllning ar valdigt viktig da instrumentet ska spara undan matdata. Instrumentet
sparar matdata tillsammans med de datuminstallningar som ar gjorda sa att anvandaren kan finna
matningen enkelt.

For mer detaljerad forklaring av instéllningar | SET-UP lage, se del 10.
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6. Matfunktioner i automatisklage

| denna del forklaras matfunktioner i AUTO lage. For information om manuella instéllningar se sektion
7, och information om matning med Pylon Box se del 9.

Instrumentet kommer forst att kontrollera externa stérningar. Om det finns en extern spanning mer an

42V, kommer varnings triangeln A att visas. Om matningen utférs i AUTO lage och det upptacks en
stornings frekvens, da kommer instrumentet automatiskt att valja en annan matfrekvens an 128Hz
som ar default.

Det gar inte att anvanda (SMOOTH) funktion i AUTO lage. Instrumentet kommer att automatiskt vélja
smooth lage om sa behdvs fér matningen.

For matfunktioner 6.1 t.o.m 6.3, efter att ha gjort métningarna, kan man spara undan matvéarden i
minnet genom att trycka p4 MEM knappen och ange OBJ:TEST nummer. For att se de sparade
matvardena tryck 2nd + MR och vélj det sparade OBJ:TEST numret i det dnskade matfunktions
omradet.

6.1 Resistansmatning (mQ)
6.1.1 2-trddsmatning

H
O
Anslutnins (o) @
diagram:
’ o oo oo o
-© o o
E
\(pdgmkopplar Position mQ
lage:
Nodvandig .
utrustning: 2 matkablar
Matning: 0.12 Q till 99.9 kQ, max. testspanning +/- 16 V, max. teststrém +/- 260 mA
o))
Display som R &« & & & ~
visas da 0
instrumentet R ALARM
slas padi (mQ) .-
lage:
R- - e o o
Q
@ AUTO

Anslut matkablarna till ingang H och E pé instrumentet enligt bild ovan, tryck pad START knappen for
att starta matningen i AUTO lage.

Matningen utférs med en automatisk polaritets a&ndring och en DC spanning inte mer an +/- 16V
kommer att appliceras. For resistanser <20 Q kommer den applicerade strommen vara minst 200mA.

Nar matningen ar slutférd visas den totala resistansen R med stora siffror. Siffrorna under den totala
resistansen R visas R+ resistansen matt med DC+ och R- resistansen méatt med DC-. D& DISPLAY
knappen trycks ned visas den totala resistansen R och den positivt applicerade test spanningen Uy .g
samt test strom l,,g , vid tryck pd DISPLAY igen visas den negavit applicerade U, och Iy . Slutligen
visas den externa uppmatta spanningen V tillsammans med frekvensen Hz mellan ingangarna H och
E Une , som kallas U-Act.

Om det ar nédvandigt kan man utféra en kompensering av resistansen i matsladdarna genom att :

kortsluta méatsladdarna och sedan trycka pa 2nd knappen och START , da startar START knappens
Ra

sekundar funktion, adhe . Symbolen — e kommer att vara synlig under Q pa displayen.
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Resistansen som mats upp sparas i en speciell del av minnet som sedan subtraheras fran det
uppmatta resistansen da 2-trads matning utférs. Som vanligt anvands DISPLAY knappen for att titta
pa de uppmaétta resultaten, det forsta vardet som visas pa displayen ar den kompenserade
resistansen med symbolen RAO. D& DISPLAY knappen trycks ned igen visas de andra resultaten som
Uy.e samt Iy positiv och negativ. Kompensering av resistansen i méatsladdarna ar bara majlig upp till
5 Q, och det lagrade vardet ar aktiv bara for aktuell 2-trdds méatning.

Manuella installiningar for denna typ av matfunktioner forklaras under delar 7.2 och 10.

6.1.2 4-trddsmatning

H 1o
Anslutnins | s o @
diagram: - o —_—
E _© O O
\{rldgmkopp|ar Position mQ
lage:
Nodvandig )
utrustning: 4 matkablar
Matning: 0.020 Q till 99.99 kQ, max. testspanning +/- 16 V, max. teststrom +/- 260 mA
o)
Display som R @ o & & ~
visas da o
instrumentet @ .
slas pai (mQ) .
lage: @
R- - o o o
Q
@ AUTO

For att utféra 4-trdds matning, stall vridomkopplaren i mQ lage, tryck pA CONFIG knappen (AUTO
lage kommer att blinka) tryck pA CONFIG knappen igen s& att H och E symbolerna blinkar. Tryck

sedan pa knappen sd att H, S, ES, och E blinkar. Tryck sedan p4 CONFIG knappen igen for att
slutféra instéllningen.

Anslut matkablarna till ingangarna H, S, ES och E tryck p& START knappen for att starta matningen i
AUTO lage.

Matningen utférs med en automatisk polaritets &ndring och en DC spanning inte mer an +/- 16V
kommer att appliceras. For resistans <20 Q kommer den applicerade strommen vara minst 200mA.

Nar matningen ar slutférd visas den totala resistansen R med stora siffror. Siffrorna under den totala
resistansen R visas R+ resistansen matt med DC+ och R- resistansen méatt med DC-. D& DISPLAY
knappen trycks ned visas den totala resistansen R och den positivt applicerade test spanningen Us.gs
samt test strom g , vid tryck pa DISPLAY igen visas den negativt applicerade Ug.gs och ly.e. Sedan
visas U-Act vilket ar den externa spanningen Usgs Som mats mellan ingdngarna S och ES samt Uy
spanningen uppmatt mellan ingangarna H och E. Om matresultatet visar en stor skillnad mellan R+
och R-, bor man titta p& U-Act den externa spanningen melan S & ES eller H & E.

Manuella installningar fér denna typ av matfunktioner férklaras under del 7.2 och 10.
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6.1.3 Larmfunktion

Fabriksinstallning for larm (se del 10.1, SEt dEF), larm funktionen ar aktiverad for 2-trddsmatning i
mQ matfunktions lage (ALARM symbol visas i displayen). Larmfunktionen ar enbart tillganglig for 2-
tradsmatning i mQ matfunktions lage.

Om ett uppmatt resistans varde uppfyller larm villkoren (default installning “< 2 Q”) kommer ALARM

symbolen att blinka i displayen. Om ljudsignalen &r aktiverad (symbol ®1) yisas i displayen)kommer
instrumentet att ge ifrdn sig ett repeterande ljudsignal.

Larmvillkoren kan stéllas in i SETUP menyn (se del 10.2, ALARM och bEEP).

6.2 Jordtagsmatning, 3-trddsmetoden

" o
. o @

Anslutnins O oo oo
diagram Enligt 0 o o
EBR U303: {

R

L]
\(pdgmkopplar Position 3 poles
lage:
Nodvandig N -
utrustning: 3st méatkablar, 2st hjalpjordar
Méatning: 0.09 Q till 99.9 kQ, max. test spanning 16 eller 32 V vid 128 Hz

o)

@ EARTH
Display som R @ & & =
visas da £ Q
instrumentet @
slas pdi R ----
(3 poles) lage:

R - - - -
5 Q
@ AUTO

For jordtagsmatning i Sverige refererar vi till EBR U303H dar 2 hjalpjordar anvands 40m och 80m i en
riktning utifran jordtaget. Normalt anvandes en matfrekvens pa 128Hz. Denna matning kan aven
utforas enlig hogfrekvensmetoden EBR U303H da jordtagets impedans sveps med olika
matfrekvenser upp till 5078Hz, mer information om installningar finner du i del 7.8 pa sid 28-29 i
manualen.

Placera jordspetten R, och Rg med 40 m ifrAn varandra i samma riktning, enligt bild ovan. Anslut
matkablarna till respektive jordspett och sedan till ingdngarna H och S anslut jordtaget till ingang E.
Tryck pd START knappen for att starta matningen, matningen startar i AUTO lage.

Métningen gors med 128Hz véxelstrdom som standard.

D& matningen ar slutford visas jordtagsresistansen Rg med stora siffror. Under det visas den
applicerade test spanningen Us.g och strommen l,.. Tyrck pa DISPLAY knappen for att se U-Act som
visas med stora siffror och under det visas de externa spanningarna Us g och U, g med deras frekvens
i Hz.

Om matningen startas med att halla in START knappen (bekraftas med tva korta pip), displayen visar
da resistans Ry och Rg samt jordtagets resistans Re. Tryck pd DISPLAY knappen for att se den
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applicerade spanningen Uye med frekvensen, aven spanningen Us.e och strommen I visas pa
displayen, samt de externa spénningarna Us g och U, g visas med frekvensen Hz.

Om matningen &r ogenomforbar da man trycker pa START-knappen, da kan instrumentet vagra utféra
matningen, och visa “R HIGH PUSH LOnG” pa displayen.| detta fall maste du starta méatningen
genom ett langt tryck pa START-knappen (hall ner START-knappen tills du hor tva korta pip).

Andring av testspénning:

Om det ar nodvandigt kan man andra testspanningen i AUTO-lage antingen 32V eller 16V . Tryck pa
CONFIG-knappen da du befinner dig i 3 poles Iége%AUTO blinkar pa displayen) tryck pA CONFIG-

knappen igen sa att U, borjar blinka. Tryck nu pa knappen for att vaxla mellan 32V och 16V.
Tryck pa CONFIG-knappen for att avsluta &ndringen. Du kan nu utféra matningen i AUTO-lage med
vald testspanning. Det valda vardet pa testspanningen galler for alla méatfunktioner med variabla
testspanningar och behaller sitt varde dven om instrumentet stangs av.

Manuella instéllningar fér denna typ av matfuntioner (t.ex jordanslutnings/koppling matning) forklaras i
del 7.3 (jordanslutnings matning), 7.8 (SWEEP lage) for instélining enligt hogfrekvensmetoden i del 7
(Manuella installningar av matfunktioner).

6.3 Jordtagsmatning, 4-trddsmetoden

6.3.1 Jordtagsmatning utan tang

H
s \y
ES ooooQ
E O O
Anslutnins )
diagram Enligt
EBR U303: " S
{ [] IIgzr‘]th system[] []
| 40m | | 40m | Re2 | Re3 | Re4
/7777 /777777777777
I\{rldgmkopplar Position 4 poles
age:
Nodvan.dlg. 4st matkablar, 2st hjalpjordar
utrustning:
Méatning: 0.011 Q till 99.99 kQ, max. testspanning 16 eller 32 V vid 128 Hz
o))
Display som Reowo & o =
visas da £ Q
instrumentet @
slas pai R ----
H Q
(4 poles) lage: @
R - - - -
5 Q
@ AUTO

For jordtagsmaétning i Sverige refererar vi till EBR U303H dar 2 hjalpjordar anvands 40m och 80m i en
riktning utifran jordtaget. Normalt anvandes en matfrekvens p& 128Hz. Denna matning kan dven
utforas enlig hogfrekvensmetoden EBR U303H d4 jordtagets impedans sveps med olika
matfrekvenser upp till 5078Hz, mer information om installningar finner du i del 7.8 pa sid 28-29 i
manualen.
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Denna typ av matning ar lamplig da man ska mata valdigt sma jordresistansvarden.

Placera jordspetten R, och Rg med 40 m ifran varandra i samma riktning, enligt bild ovan. Anslut
matkablarna till respektive jordspett och sedan till ingdngarna H, S och ES, anslut jordtaget till ingang
E. Tryck pad START knappen for att starta matningen, matningen startar i AUTO lage.

Matningen gors med 128Hz véxelstrom som standard.

D& matningen ar slutford visas jordtagsresistansen Rg med stora siffror. Under det visas den
applicerade test spanningen Us.gs och strommen lyg. Tyrck pd DISPLAY knappen for att se U-Act
som visas med stora siffror och under det visas de externa spanningarna Us.g och Uy med deras
frekvens i Hz.

Om matningen startas med att halla in START knappen (bekraftas med tva korta pip), displayen visar
daresistanserna Ry och Rg samt jordtagets resistans Re. Tryck pd DISPLAY knappen for att se den

applicerade spanningen Uy tillsammans med frekvensen, &ven spanningen Usg och strommen Iy

visas pa displayen, samt de externa spanningarna Us ¢ och U, ¢ visas med frekvensen Hz.

Om matningen &r ogenomforbar da man trycker pa START-knappen, da kan instrumentet vagra utféra
matningen, och visa “R HIGH PUSH LOnG” pa displayen.| detta fall maste du starta méatningen
genom ett langt tryck pa START-knappen (hall ner START-knappen tills du hor tva korta pip).

For att andra testspanningen se del 6.2 (Andring av testspanning).

Manuella installningar for denna typ av matfuntioner (t.ex jordanslutnings/kopplings matning) forklaras
i sektion 7.3 (jordanslutnings matning), 7.8 (SWEEP lage) for instéllning enligt hégfrekvensmetoden i
del 7 (Manuella instéllningar av méatfunktioner).

6.3.2 Selektiv jordtagsmatning med tang

H P
S Y
ES oo og QO
E O O
Anslutnins _ _
diagram Enligt
EBR U303: e Clamp
3 < > D Eaér;h system []
| 40m | | 40m | | Re2 | Re3 | Re4
/77777 (777777777777

Vridomkopplar Position 4 poles (Med strémtang symbol)

lage:
N(‘jdvéndig 4st matkablar, 2st hjalpjordar, stromtang C182 eller MN82
utrustning: ' '
Méatning: 0.011 Q till 99.99 kQ, max. test spénning 16 eller 32 V vid 128 Hz
o)

Display som Rewo & & =
visas da SEL Q
instrumentet @
slas pai RH ----
(4 poles) lage: @ CUS

R - - - -

5 Q
@ AUTO
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For en selektiv jordmatning behdver du en tdng typ C182 eller MN82, de finns bada som tillbehor till
CA6472. C182 ar mer noggrann (se del 14.2.8) samt klarar storre strommar (max. 40 Aeff) samt
ledare med storre diametrar, MN82 ar kan anvandas for strommar upp till 10 Aeff och pa ledare med
diameter om 20 mm. Anvénd endast dessa tanger, deras spole och méatkaraktarestik ar speciellt
utvecklade for att anvandas med CAG472.

Anslut tangerna till ingdngen méarkt ES samt har tangsymbol. Instrumentet kanner automatiskt av om
en tang ar ansluten.

Hjalpjorden Ry och Rg satts ner i marken minst 40m fran varandra sa att deras potentialer inte
Overlappar varandra. For att forhindra felaktiga resultat, rulla alltid upp all matkabel fran rullarna samt
hall de separerade ifrAn respektive hjalpjord, s& mycket som mdgjligt. Anslut matkabeln till ingdngarna
H, S och E, samt anslut tangent till jordsystemet med en matkabel som har en 4mm banankontakt.
Var uppmarksam pa att matkabeln till hjalpjord H inte ska vara for nara tangen for att minska
felvisning. Slut tAngen runt ledaren pa den del i jordsystemet som ska méatas (tex. Rel i
anslutningsanvisningen ovan) och kort tryck pa START tangenten i AUTO mode for att starta
matningen.

Selektiv jordtagsmatning gors normalt med 128Hz frekvens.

N&ar matningen ar klar, visas den selektiva jordtagsresistansen av Rel som Rgg, i den stora displayen.
Under detta varde visas spanningen Us gs och strommen Igs. Tryck pa DISPLAY for att se R-Act hdgst
upp i displayen samt under visas den passivt uppmatta resistansen Rpass ar berdaknad fran spannings-
och stromvardet Us.es och Igs. Tryck DISPLAY upprepade ganger for att se U-Act hogst upp il
displayen samt Us.es under med frekvensen, foljt av U-Act samt under det Uy med frekvensen samt
slutligen I-Act samt under dess frekvens Igs.

Slut sedan tdngen runt en annan del i jordsystemet, Re2, Re3 osv., for att fa varje matvarde.

Om matningen startas med ett langt tryck pa START tangenten (konfirmeras med ytterligare ett pip),
kommer resistansen pa hjalpjord Ry och Rg att visas under selektiv jordresistans Rgg . Tryck DISPLAY
upprepade ganger for att se foljande matvarden:

spanningen Uy med frekvens

spanningen Us_gs och strommen lgs

spanningen Uy och strémmen Iy
samt dessa matvarden under den stora displayen:

R-Act, passiv uppmatt resistans Rpass

U-Act, extern spanning Us s med dess frekvens

U-Act, extern spanning Uy.e med dess frekvens

I-Act, extern strom Iz med dess frekvens

Om matforutsattningarna inte &r bra samt START tangenten trycks ned snabbt, (ett pip) kan
instrumentet vagra att utféra méatningen genom att visa féljande | displayen “R HIGH PUSH LOnG”. |
detta fall maste matningen startas med ett langt tryck pa START tangenten (2 pip).

For att &ndra testspanning, folj beskrivningen i 6.2.

Manuell justering av matfunktionerna beskrivs i del 7.4 (jordmaétningar), 7.8 (SWEEP mode) och 10.

6.4 Matning av markresistivitet p
For matningar av markresistans, kan du vélja mellan Wenner eller Schlumberger metoderna.

For Sverige ar denna matmetod beskriven i EBR U303H och &r i enlighet med Wenner metoden.
Avstandet mellan hjalpjordarna ska vara 2m samt matningen ska utforas i 3 olika vaderstreck. Dar
lagsta markresistans uppnas, i den riktningen ska jordtaget sattas.

Markresistivitet p &r flodesresistansen i en kubikmeter jord.

Internationellt anvéands en metod som kallas Wenner metoden med 32 V testspanning och 128Hz. Nar
instrumentet slds av kommer det interna minnet ihdg vilken metod samt spanning som var installd vid
férra matningen. De tvd metoderna skiljer sig enbart i placeringen av hjalpspetten. Om du planerar att
andra distanserna mellan hjalpspetten ska du anvanda Schlumberger metoden, d& behéver du endast
flytta

pa 2 av hjalpjordarna.
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Genom att kontrollera markresistansen pa olika avstand kan du fa information om forandringar i
jordmanen, samt att genom att &ndra pa testspanningen 16V eller 32V samt frekvenser under 128Hz
kan korrekta jordmans profiler géras. For information om manuella instéllningar se sektion7.5, och for
information om hur man sparar métvarden se del 8.

6.4.1 Wennermetoden

_|®
oooo O
o (] O

Anslutnings
diagram:

Re. Res Rees R.c

“— d—> 3 ¢— —> 3 — —>
Vridomkopplare:  Position p (jordresistansmétning)
Nodvandig . -
utrustning: 4 matkablar, 4 hjalpjordar
Matning: Rses: 0.01 Q till 99.9 kQ, max. test spanning 16 eller 32 V vid 128 Hz

o)

© P
Display som v - ® ® *® om
visas da @
instrumentet s R

o o + C CC - - - -

slas pa: Bl Q

©

: R .
@ ) AUTO

Satt ner de fyra hjalpjordarna pa en rak linje med samma avstand ifran varandra samt till ett djup inte
mer &n 1/3 d, samt anslut dessa till instrumentet. For att sékerstalla riktiga matvarden av
jordresistansen nara ytan skall avstandet mellan hjalpjordarna vara minst 2 m. Vid storre avstand och
stdrre djup ju djupare mats jordens ledningsférmaga. Vanligtvis, ar varden av d storre an 30 m inte
battre, eftersom att efter denna distans sa spelar hemisfariska ledare in. Som metallobjekt i jorden
(jarnvagsrals, avloppsror och vattenror) dessa kan ha stor inverkan pa resistansen i en bestamd
riktning. Darfor ar det nédvandigt att rotera varje hjalpjord 90° efter att forsta méatningen har gjorts for
att sékerstalla dessa affekter. Starta matningen AUTO mode med ett Kort tryck pa START tangenten.

Matningen gors med en frekvens pa 128Hz..

Nar matningen ar klar, visas resistans Rs.es mellan ingang S och ES p& mitten av displayen, samt
under den &r avstandet d visat. Nar DISPLAY tangenten trycks ned visas, Us.s | mitten av displayen,
samt under den Iye. Nar DISPLAY igen trycks ned, visas den externa spanningen Us.gs och Uy med
frekvens i Hz.

Om du startar matningen med ett langt tryck (2 pip) med START tangenten, kommer displayen att visa
jordresistansen p och nedanfor detta resistansen Rs.gs Samt distansen d. Vi upprepade tryck pa
DISPLAY visas foljande matvarden:

spanningen Uy med frekvens

resistans Rpg och Rp.y

resistans Rpgs och Rp_g

spanningen Us.es samt strommen |y
samt foljande varden under den stora displayen U-Act:

extern spanning Us s med frekvens

extern spanning U, g med frekvens
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Om matférutsattningarna inte ar bra samt START tangenten trycks ned snabbt, (ett pip) kan
instrumentet vagra att utféra matningen genom att visa foljande | displayen “R HIGH PUSH LOnG”". |
detta fall maste matningen startas med ett Iangt tryck pad START tangenten (2 pip).

For att kunna mata jordresistans maste andrafunktionen pa tangent DISTANCE konfigureras 2nd +
CONFIG. Detta kan goéras innan eller efter métning har utforts. Den forsta delen i displayen kommer

da att blinka d = - - - . - Du kan nu 6ka avstandet mellan hjalpjordarna med tangenten eller
minska med 2nd + @ En tionde siffra fas med tangent . Nér tangent @ trycks ned igen

andras positionen for ental eller tiotal. Med @ tangenten kan man oka eller minska vardet . Tryck pa
tangent DISTANCE (2nd + CONFIG) igen, eller DISPLAY for att avsluta installningen av avstandet.
Storheten for avstandet d kan andras fran meter till fot med SETUP funktionen (se sektion 10).

Efter den installningen kan du i toppen pa displayen se matvardet av py. Under det, beroende pa om
du tryck kort (ett pip) eller langt (2-pip) pad START, kommer du fa se méatvarden beskrivna enligt ovan.

For detaljer om hur lagring av en serie matvarden goérs som har olika avstand d, se sektion 8.
For att &ndra testspanningen, folj proceduren beskriven i del 6.2.

Manuella instéllningar fér denna métning beskrivs i del 7.5.

6.4.2 Schlumbergermetoden

_]®
ooooQ
o [m} [m}
Anslutnings
diagram:
Re. R.s Rocs R..
e
—d —’|<——— d —
Vridomkopplare:  position p (jordresistansmatning)
Noédvéandiga . .
tillbehor: 4 matkablar, 4 hjalpjordar
Matning: Rses: 0.01 Q till 99.9 kQ, max. test spanning 16 eller 32 V vid 128 Hz
on))
® P.
Display som ; - ® ® S Om
visas da O}
instrumentet vy
I&s pa: y g== ===
s : .
6,
v (= - ® ® e m
@ ) AUTO

Instrumentet startar alltid med Wennermetoden. For att &ndra till Schlumbergermetoden, gér som
féljande:

Tryck p4 CONFIG tangenten (AUTO mode bdrjar att blink) tryck pa CONFIG igen: pw borjar blinka.

Tryck pa E] tangenten for att andra till ps. Med ytterligare ett tryck pA CONFIG kan du skrolla
mellan testspanning Uy,; om 32 V eller 16 V. Med ytterigare ett tryck pa CONFIG gér du tillbaka till den
vanliga dispalyen dar du kan utféra AUTO matningar enligt Schlumbergermetoden med 32 eller 16 V.
Dessa installningar sparas nar instrumentet slas av.

Satt ner hjalpjordarna for S och ES, med ditt avstand A. Satt i hjalpjordarna for H och E pa samma
avstand d fran mitten av A i en rak linje. De ska inte sitta djupare an 1/3 d. Anslut dem till instrumentet.
Annars folj de anvisningar och rekommendationer som finns angivna fér Wennermetoden. (se sektion
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6.4.1); de tvd metoderna skiljer sig enbart | placeringen av hjalpjordarna samt | formeln for berakning
av p. Starta méatningen i AUTO mode med ett kort tryck pa tangent START (ett-pip).

Matningen gors med en frekvens pa 128Hz.

Nar matningen ar avslutad, visas resistans Rs.gs uppmatt mellan S och ES | mitten pa displayen, samt
nedanfor den, avstandet d. Tryck pa tangent DISPLAY for att se avstandet A i mitten med d under.
Tryck pa tangent DISPLAY igen for att se Us.es med I under, foljt av den externa spanningen Us.gs
och Uy med respektive frekvens i Hz.

Om matning startas med ett langt tryck p& START tangenten (2-pip), kommer displayen att visa
jordresistans p och under resistansen for Rs.gs Samt avstandet d. Tryck pa tangent DISPLAY for att se
féljande matvarden:

Avstand mellan A och d

spanningen Uy med frekvens

resistansen Rp.z och Rp_y

resistansen Rp.gs och Rp_g

spanningen Us.gs samt strommen |y.g
med féljande varden under den stora displayen med U-Act:

externspanning Us gs med frekvens

externspanning Uy med frekvens

Om matforutsattningarna inte &r bra samt START tangenten trycks ned snabbt, (ett pip) kan
instrumentet vagra att utféra matningen genom att visa féljande | displayen “R HIGH PUSH LOnG”. |
detta fall maste matningen startas med ett Iangt tryck pa START tangenten (2 pip).

For att kunna mata jordresistans maste andrafunktionen pa tangent DISTANCE konfigureras 2nd +
CONFIG. Detta kan goras innan eller efter matning har utférts. Den foérsta delen i displayen kommer

da att blinka d = - - - . - Du kan nu 6ka avstandet mellan hjélpjordarna med tangenten eller
minska med 2nd + @ En tionde siffra fas med tangent . Nar tangent @ trycks ned igen

andras positionen for ental eller tiotal. Med @ tangenten kan man oka eller minska vardet . Tryck pa
tangent DISTANCE (2nd + CONFIG) igen, eller DISPLAY for att avsluta installningen av avstandet.
Storheten for avstandet d kan andras fran meter till fot med SETUP funktionen (se sektion 10).

Efter den installningen kan du i toppen pa displayen se matvardet av py Under det, beroende pd om
du tryck kort (ett pip) eller langt (2-pip) pd START, kommer du f& se méatvarden beskrivna enligt ovan.

For detaljer om hur lagring av en serie matvarden gors som har olika avstand d, se sektion 8.

Efter den installningen kan du i toppen pa displayen se matvardet av py. Under det, beroende pd om
du tryck kort (ett pip) eller langt (2-pip) pd START, kommer du f& se méatvarden beskrivna enligt ovan.

For detaljer om hur lagring av en serie matvarden gors som har olika avstand d, se sektion 8.
For att andra testspanningen, folj proceduren beskriven | sektion 6.2.

Manuella installningar for denna matning beskrivs i sektion 7.5.
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6.5 Potentialmétning (V pot)

................ s S

© EEI EI% O
’_—@)
D Jordsystem

i

Anslutnings
diagram: i { { g
\‘ fe—ar—]
d2 —»
I¢ d3 >
< d4 >
< d5 >
< A &

Vridomkopplare:  Position V pot. (med en symbol fér potentialkurva)

Nodvan.d|g. 3 matkablar, 2 hjalpjordar
utrustning:
Méatning: Use: 0.01 mV till 32 V, max. testspénning 16 eller 32 V vid 128 Hz
o))

Display som !:-J, e« ®ses*s
visas da MO
instrumentet ! e e e
sl8s pa: J A= .

vv - = ss=s=sm

@ i AUTO

Potentialméatning ar liknande den som utférs med 3-trads jordtagsmétning, med skillnaden att man inte
ar intresserad av resistansen utan av den relativa spanningspotentialen Us,g, detekterad av
hjalpjorden S pa olika avstand fran hjalpjord E. Den relativa potentialen Ug,g, &r omsattningen pa
spanningen Us g vid jorden till den totala spanningen Uy.e. Daremellan finns ett storhetslost tal mellan
0 och 1. Efter en serie méatningar pa olika avstand d, kan man definiera potentialkurvan emot
jordtaget. Med hjalp av mjukvaran, kan matvardet sandas till pc och visas i grafisk form (se sektion
13). Tryck pa START tangenten kort (1-pip) i AUTO mode for att starta matningen.

Matningen gérs med en frekvens pa 128Hz.

Nar matningen ar avslutad, visas spanningspotentialen Usg i den stora displayen samt under
avstanden A och d. Tryck pa tangent DISPLAY for att se spanningen Uy.g i mitten, med dess frekvens
nedanfor. Med ytterligare ett tryck pa tangent DISPLAY visas spanningen Use i den stora displayen
med resistansen Rg och strommen I, under, féljt av den externa spanningen Use och Uy med
respektive frekvens i Hz.

Om tangent START trycks ner, kan du dven se resistansen pa de tva hjalpjordarna Ry and Rg innan
den externa spanningen visas.

For detaljer om hur lagring av en serie matvarden gors som har olika avstand d, se sektion 8.
For att &ndra testspanningen, f6lj proceduren beskriven i del 6.2.

Manuella instéllningar fér denna métning beskrivs i del 7.5.



AnvandarManual C.A 6472 / C.A 6474 -23- av 56

6.6 Jordtagsméatning med 2st stromtanger

Anslutning v C | <
diagram:
C O U=
Nédvéndig R
utrustning: 2 stromtéanger C182 eller MN82
Matning: Rioop: 0.20 Q till 500 Q, testspanning 32 V vid 1367 Hz
o))

Display som . o
visas d& e
instrumentet I e e e - A
slas pa: ® o= £5

(- 1

(o iy |

uTo

Vid matning av jordtag utan att anvanda hjalpjordar, ar en matsignal (standard 1367 Hz) matad till
jordkretsen via en tang ansluten till ingang H, strommen som flyter | kretsen méats med en tdng som ar
ansluten till ingang ES pa instrumentet. Detta ger méjlighet att berakna slingresistansen R oop.

Vid méatning anvand endast tdnger C182 eller MN82. Deras speciella utformning och matkaraktarestik
ar speciellt utvecklad att anvandas med CA6472 (se beskrivning av tangerna i 6.3.2). Se dessutom till
att ha minst foljande avstand mellan tangerna for att forhindra elektromagnetiska problem mellan
“mottagande” och “sandande” tang.

Minsta
avstand [m (in)]
Uppmatt varde MN82 c182
[Q]
0-1 0.1 (4" 0
1-5 0.4 (15.7")| 0.1 (4"
5-10 0.5(19.7" | 0.2 (7.9"
10-50 0.7 (27.5") | 0.3 (11.8")
50 - 100 0.9 (35.4") | 0.5 (19.7")
100 - 500 1.2 (47.2") 0.5 (19.7"

Det spelar ingen roll om du startar méatning med ett langt eller kort tryck pad START tangenten. Nar
matningen i AUTO mode ar klar, visar displayen resistansen R oop hOgst upp, Igs i mitten samt
frekvensen langst ner. Tryck pa tangent DISPLAY for att se I-Act, vilken &r den strom lgs uppmatt med
tangen ansluten till ES, samt frekvensen.

Manuella instéllningar fér denna métning beskrivs i del 7.7.
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7. Manuell konfiguration av matfunktioner

Alla matfunktioner beskrivna | 6.1 till 6.6 kan ave goéras i MANUAL mode. For att gora detta, tryck pa
CONFIG tangenten en gang. CONFIG indikeras och installningen for AUTO bérjar att blinka. Anvand

tangenten for att andra mellan AUTO till MANUAL eller, vid 3- eller 4-trads jordtagsmaétning till
SWEEP (SWEEP mode beskrivs i 7.8). Nar instrumentet ar i MANUAL mode kan CONFIG tangenten
tryckas ner upprepade ganger for att stalla in olika parametrar, beroende pa vilken matfunktion som
installningen gors for.

Om NOISE indikatorn visas i displayen i MANUAL mode, betyder det att det finns signaler pa
jordsystemet med en frekvens som kan komma att stéra méatningen med den valda frekvensen. Vid
AUTO mode soker instrumentet automatiskt en annan frekvens, i manuellt lage méste anvandaren
sjalv definiera frekvensen (se sektion 7.1). Vid val av en matfunktion med vridomkopplaren samt under
matning kommer NOISE indikatorn att blinka nar en signal stér matningen. Den slutar blinka nar
stérningen férsvunnit eller en annan matfrekvens har stallts in. Om stérningar funnits vid matningen
kommer de matvarden som eventuellt &r paverkade av den, indikeras i displayen. NOISE indikatorn
visas med de inspelade matvardena. Néar varden for U-Act eller I-Act visas, kommer symbolen att
blinka s& lange signalen som stor méatningen finns dar.

Vid start av matning i MANUAL mode med ett kort tryck (1-pip) eller ett langt tryck (2-pip) med tangent
START/STORP (roterande pilar | displayen), avslutas matningen med ytterligare ett tryck.

Med MANUAL mode ar kan tangent kombinationen SMOOTH (2nd + DISPLAY) anvandas for att
aktivera/deaktivera SMOOTH funktionen. Smooth funktionen ger ett lugnare matvarde att avlasa pa
displayen om signalen varierar mycket.

7.1 Valjatestfrekvens samt en individuell frekvens USr

Genom att trycka pa tangent CONFIG flera ganger, kan frekvensindikatorn i displayen borja att blinka.

| alla AC méatningsfunktioner utom jordtagsmatning med 2 ténger kan tangenten anvéndas for att
stalla in en frekvens manuellt, den kallas USr (Anvandardefinierade) (se nedan). Vid upprepade tryck

pa tangent E] kan val for foljande frekvenser goras:
55, 92, 110, 119, 128 Hz — sedan tillbaka till USr frekvens igen.

Nar USr frekvensen visas | displayen, kan tangent @ anvandas for att valja en frekvens fran listan

nedan (@ Okar vardet och 2nd + minskar det). FOr métning av jordresistans (Wenner- och
Schlumbergermetoden) ar valet av frekvenser begréansat upp till 128Hz.

Frekvenserna som stélls in lagras i instrumentet nar det stangs av.

Tabell av valbara USr frekvenser (91 varden fran 41 Hz till 5078 Hz):

41 43 46 49 50 55 60 61 64 67 69 73 79 82 85 92

98 101 110 119 122 128 134 137 146 159 165 171 183 195 201 220

238 244 256 269 275 293 317 330 342 366 3901 403 439 476 488 513

537 549 586 635 659 684 732 781 806 879 952 977 | 1025 | 1074 | 1099 | 1172

1270 | 1318 | 1367 | 1465 | 1563 | 1611 | 1758 | 1904 | 1953 | 2051 | 2148 | 2197 | 2344 | 2539 | 2637 | 2734

2930 | 3125 | 3223 | 3516 | 3809 | 3906 | 4102 | 4297 | 4395 | 4688 | 5078

Frekvenserna som anvands i SWEEP funktionen (se del 7.8) ar tagna fran denna tabell.
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7.2 Manuellainstéllningar for mQ matningar

Med tangent CONFIG i MANUAL mode kan féljande parametrar stéllas in med E] tangenten:

Ingangar symboler H och E blinkar > H S ES E blinkar (4-trads matning)
POS pa H blinkar -  neg pa H (omkastad polaritet pa ingang H)

I MANUAL laget kan instrumentet inte &ndra polarisationen automatiskt under matningen. Istéllet kan
ingang H pa instrumentet stallas in for en spanning om +16 V eller -16 V. Polariteten kan andras under
matning genom att trycka pa CONFIG tangenten.

7.2.1 Kontinutetstest (Forbindelsetest)

For att fa matvarden, med 2-tradds mQ funktion méter instrumentet med ett konstant matomrade.
Resistansen ar darfor begransad till ett matomrade mellan 0.5 Q till 1.99 kQ och kontroll av att ratt
ingdng anvéands &r begransad till ingang H (matkablar maste vara anslutna). Detta ger mojlighet att
starta en méatning &ven om inget testobjekt ar uppkopplat till instrumentet.

For att gora ett forbindelsetest, méste foljande justeringar goras:

e Alarmfunktion pa (ALARM stalls till SETUP, se sektion 10.2)

e Alarminstalining stalls till "<" ("mindre &n") (ALARM i SETUP, se sektion 10.2)
e Summer stélls in (bEEP i SETUP, se del 10.2)

e 2-trdds mQ matfunktion valjs

e MANUAL lage maste viljas

For en beskrivning av alarmfunktionen se aven del 6.1.3.

7.3 Manuell instéallning for 3-trads jordtagsmaéatning / jordanslutning
7.3.1 3-trads jordtagsmatning

Med tryck pa tangent CONFIG i MANUAL mode kan foljande parametrar stéllas in med denna E]
tangent:

EARTH blinkar > EARTH COUPLING
128 Hz blinkar -  Andra testfrekvensen
Testspanningen blinkar ->  Véljmellan 16 och 32 V

I MANUAL lage kan frekvens for matningen véljas samt testspanningen stallas in pa 16V eller 32V.

7.3.2 Jordanslutning/Jordkoppling

Press CONFIG in MANUAL mode and switch from EARTH to EARTH COUPLING using the E] key.
Then proceed as follows:

1. Vridomkopplaren vrids till 3-trédsmétning.

2. | MANUAL mode véljs 6nskad testfrekvens samt testspanning 16 eller 32 V (se sektioner 6.2
och 7.1).

3. EARTH COUPLING 1 indikeras pa displayen. Utfor en jordméatning med 3-trddsmétning dar
den forsta hjélpjorden &r (matning av R; — se anslutningsdiagram nedan). Nar matningen ar
klar, blinkar MEM for att indikera att resultatet maste sparas. Gor enligt beskrivning i 5..5.7
eller 8.1. Detta ar det forsta steget.

4. EARTH COUPLING 2 indikeras pa displayen. Utfr en jordmatning med 3-trddsmatning dar
den andra hjalpjorden ar (méatning R,)— se anslutningsdiagram nedan). Nar matningen &r klar
spara matvardet i samma OBJ:TEST minnesplats som den férsta matningen. For den andra
matningen lamna hjalpjorden H och S pa samma stélle som under den férsta matningen.

5. EARTH COUPLING 3 indikeras pa displayen. Utfor en 2-trads resistansmatning genom att
ansluta H medhjalpjord 1 and E med hjélpjord 2. Om &ven ledningsresistansen ar stor kan en
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kompensering av denna goras (2nd + START) innan matning (se sektion 6.1.1). Spara
matvardet for 2-trddsmaétningen som det tredje vardet i samma OBJ:TEST minnesplats.

6. Instrumentet kommer nu automatiskt att visa EARTH COUPLING 4, foljt av
kopplingsresistansen Re samt C1 och C2. Tryck p& DISPLAY upprepade ganger for att se
resistans R, och R, samt testspanning U,,; med frekvens.

Vid visning av redan lagrade métvarden med tangenter 2nd + MR, visas de senaste métvardena
OBJ:TEST nummer, vad som ska visas @ndras med dessa tangenter E] och @ . Efter att en

minnesplats har valts kommer Rc under huvudet EARTH COUPLING 4. Anvand E] tangenter for att
vélja detta huvud (nummer 4 blinkar) och se de andra resultaten av métningen av EARTH COUPLING

1, 2, och 3 genom att trycka pa @ tangenten samt DISPLAY.

Anslutningsdiagram:

Hjalpjord 1 Matning 3 Hjélpjord 2
. Rl-z | -
Ra Rb
Matning 1 Matning 2
R, Rc R2
v v

Berékningarna gors pa féljande formler:
Rc = (R]_ + R2 - Rl_z)/z Cl= RC/Rl and C2 = RC/RZ Ra = Rl -Rc and Rb = Rz -Rc

Med E] tangent kan val goras for foljande testfrekvenser:
UsSr, foljt av 55, 92, 110, 119, 128 Hz och den igen USr, etc.
Valj USr frekvens beskrivs i 7.1.

7.4 Manuell instéallning for 4-trads jordtagsmatning

Med ett tryck pA CONFIG i MANUAL mode kan féljande parametrar andras med E] tangenten:

128 Hz blinkar > Andra testfrekvens
Testspanningen blinker - Viélj mellan 16 och 32 V

Med E] tangent kan val goras for foljande testfrekvenser:
Usr, foljt av 55, 92, 110, 119, 128 Hz och den igen USr, etc.
Valj USr frekvens beskrivs i 7.1.
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7.5 Manuell installning for jordresistivitet, markresistansmatningar

Med ett tryck pA CONFIG i MANUAL mode kan foljande parametrar &ndras med E] tangenten:

pw blinkar (Wennermetoden) > Andratill ps (Schlumbergermetoden)
128 Hz blinkar -  Andra testfrekvens
Testspanningen blinker > Vélj mellan 16 och 32 V

Med E] tangent kan val goéras for foljande testfrekvenser:
UsSr, foljt av 55, 92, 110, 119, 128 Hz och den igen USr, etc.

Valj USr frekvens beskrivs i 7.1. | denna matning ar dock frekvensen begransad till 41 Hz och 128 Hz.

7.6 Manuell installning for jordpotentialméatning

Med ett tryck pA CONFIG i MANUAL mode kan foljande parametrar &ndras med E] tangenten:
128 Hz blinkar -  Andra testfrekvens
Testspanningen blinker - Viélj mellan 16 och 32 V

Med E] tangent kan val goras for foljande testfrekvenser:
Usr, foljt av 55, 92, 110, 119, 128 Hz och den igen USr, etc.

Valj USr frekvens beskrivs i 7.1.

7.7 Manuellainstallningar for matning med 2 tanger

Efter att ha stéllt in MANUAL mode (tryck pa CONFIG en gang samt pa tangent >) for att andra
mellan AUTO till MANUAL), kan frekvensen pa signalen som sands genom kretsen &ndras. Tryck pa

CONFIG tills 1367 Hz blinker | den nedre delen av displayen. Anvand sedan E] tangenten for att
vélja onskad frekvens, 1611 Hz, 1758 Hz och 1367 Hz.

7.8 SWEEP mode, automatisk matning med 15 olika méatfrekvenser

SWEEP mode kan anvandas vid 3-trdds och 4-tréds jordtagsmatningar (utan tanger eller selektivt
med tanger) samt for matningar med mastadapter CA6474. Denna metod kallas for
hogfrekvensmetoden enligt EBR UH301.

For att vaja SWEEP, tryck pa CONFIG samt pa tangent 3 en gang. Instrumentet kommer
automatiskt att foresla nasta fria minnesplats OBJ:TEST for méatningen, med ett antal fasta frekvenser
(se listan nedanfor) Tryck pa START tangenten och hall den nedtryckt for att starta matningen. (2-pip)
Matresultaten sparas automatiskt i instrumentet p& vald minnesplats OBJ:TEST dar den tredje platsen
indikerar frekvensen. For varje frekvens fylls en hel minnesplats.

Nar en SWEEP méatning har gjorts kommer instrumentet att automatiskt ga till MANUAL mode, vilket
medfor att matvarden i forhallande till frekvensen kan ses med tangenter 2nd + MR. Med

tangenten, ses frekvens samt matvarde i displayen, for att se nasta matvéarde tryck pa @ tangenten.
Tryck DISPLAY for att se andra matvarden vid de olika méatfrekvenserna..

Tabell om SWEEP frekvenser (14 véarden, fran 61 Hz till 5078 Hz):

| 61 | 128 | 220 | 439 | 806 |1074 | 1758 | 2051 | 2930 | 3516 | 3809|4395 | 4688 | 5078|

Dessa SWEEP frekvenser ar fabriksinstallda. Anvandaren kan andra dessa genom att konfigurera
instrumentet externt med pc. (se sektion 13).
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8. Minnesfunktion

Instrumentet har 512 minnesplatser. Varje minnesplats har ett objekt nummer, OBJect no. fran 01 till
99 och testnummer, TEST no. fran 01 till 99. | SWEEP mode, som ar valbart vid 3- eller 4-trads
jordtagsmatning samt vid méatningar med kraftledningsadapter CA6474, ar ett antal matningar
automatiskt lagrade som en OBJ:TEST adress med testfrekvens som en tredje adress parameter. Vid
jordpotentialméatning samt markresistansmatning (Wenner- och Schlumbergermetoder), ar det
manuellt instéllda avstandet d den tredje adress parametern. Vid jordanslutningsmaétning ar de fyra
(EARTH COUPLING 1, 2, 3, 4) anvanda som en tredje adress parameter. Vid andra matningar visas
endast ett objekt, test och nummer, OBJ:TEST no.

Vid matning med kraftledningsadapter CA6474 finns en lathund for lagring pa sid 56.

8.1 Lagring av matvarden

For alla sju matfunktioner som kan utféras med detta instrument i MANUAL eller AUTO mode, kan
kompletta matresultat sparas med att trycka pa tangent MEM. Instrumentet kommer automatiskt att
foresl& nasta fria minnesplats (FrEE message). Matresultatet med tid och datum, sparas nar ett till
tryck pA MEM tangenten gdérs. Om anvandaren inte vill spara matvardet, tryck pd DISPLAY for att g&
ur MEM mode.

Med E] och @ tangenter kan OBJect no. och TEST no. andras, det ar beskrivet i 5.5.7. Om en
minnesplats redan ar upptagen, indikeras detta med 0CCupied i displayen nar det OBJ:TEST numret
véljs. Med ett tryck pA MEM tangenten | alla fall, kommer minnesplatsen att bli 6verskriven med det
nya matresultatet. Minnesplatsen med en tredje adressparameter d (avstand) kan skrivas 6ver endast
om alla andra parametrar ar likadana. Dessa parametrar ar matfunktioner, med (Wenner-
Schlumbergermetoden) vid matning av markresistans, ar testspanning, testfrekvens samt avstandet A
(ej for Wennermetoden). De andra minnesplatserna med de tre adresser kan inte skrivas over.

Nar en matfunktion valjs i SWEEP mode, foreslar instrumentet en minnesplats OBJ:TEST no. och
fragar om du vill bekrafta det, eller vélja en egen minnesplats. SWEEP matningen kan inte starta
innan du valt minnesplats (se sektion 7.8). Matresultatet sparas under detta OBJ:TEST nummer for
varje frekvens. Med frekvensen som den tredje adress parametern.

Om det finns ett andrat avstand d i matserien, rekommenderas det att anvanda samma minnesplats
OBJ:TEST no. for hela serien, dar d ar den tredje adress parametern. Innan eller efter matningen
masta tangent DISTANCE anvandas for att stalla in vardet p& avstandet d samt A innan tangent MEM
trycks ned for att spara matresultaten. (Varden kan dven sparas med d = - - - . -, men da sparas inga
matvarden frdn p vid matning av markresistans.) Endast nar avstandet d &r inskrivet som en tredje
adress parameter och har samma minnesplats OBJ:TEST no. ar det mgjligt att senare skriva éver
lagrade varden med samma avstand d fran en matserie (beskrivet ovan) eller att lagga till matvarden
for nya installningar av d. Alla andra parametrar maste vara identiska.(beskrivet ovan).

For jordanslutnings matningar (se sektion 7.3.2) maste de tre méatvardena sparas under en
minnesplats OBJ:TEST no. (EARTH COUPLING 1, 2, 3) sa att instrumentet kan berakna resultatet
och spara det som EARTH COUPLING 4. For att sakerstélla detta, tillater instrumentet att man véljer
en minnesplats OBJ:TEST no. endast nar det forsta matvardet ska sparas. Det minnesplats numret
kan inte &ndras vid de andra tvd matningarna.

8.2 Avlasning av lagrade matresultat
N&r en métfunktion &r vald, kan tangent MR anvéandas for att se lagrade métvarden i denna
matfunktion. Ange minnesplatsnummer OBJect nummer och TEST no. du vill se med E] och @

tangenter, beskrivet i 5.5.7. N&r tangent @ anvands i en minnesplats OBJ nummer och TEST
nummers, kan endast méatvarden for denna matfunktion ses.

Om matvarden ar sparade i SWEEP mode, visas frekvensen som en tredje adress parameter under

den valda minnesplatsen OBJ:TEST. Anvand E] och @ tangenter for att valja olika frekvenser.
Vid matresultat med avstand (markresistans), visas den tredje adressparametern som avstand d, och
vid jordanslutning matning EARTH COUPLING 1, 2, 3 och 4.
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N&r en minnesplats ar vald, tryck pd DISPLAY for att se tid (¢ IME) hogst upp i displayen, aret (dAtE) i
mitten samt datum MM.DD (manad och dag, med tva siffror) langst ner. Med upprepade tryck pa
DISPLAY tangenten kan alla varden som ar lagrade med métvardet stegas igenom. Istéllet fér den
nuvarande uppmatta externa storheterna U-Act, I-Act och R-Act, visas varden U-In, I-In och R-In, som
uppmattes vid start av matnigen.

Med ytterligare ett tryck p& tangent MR lamnar du avlasningen av lagrade matresultat.

Oberoende av méatfunktion kan alla matvarden lagrade i instrumentet tas fram individuellt med SETUP
funktionen (se del 8.3 under och del 10).

8.3 Radera minnet
Det finns tva satt att radera minnet i instrumentet pa:
1. | SETUP funktionen (se del 10), nar du far detta meddelande:

med MEM tangenten indikeras antalet lediga minnesplatser:

_
b
FrEE qu

-

Under rAM visas de lediga minnesplatserna (FrEE) av 512. Med ett tryck pA MEM igen, visas
dEL ALL blinkande med ordet “no”. Tryck pa tangenten for att &ndra till YES, samt tryck
ned och hall MEM (displayen indikerar roterande pilar) detta rensa alla 512 minnesplatser i
instrumentet.

2. Med ett tryck p& MR tangenten med ovanstadende meddelande i displayen, visas PUSH button
| detta lage kan alla upptagna minnesplatser visas oberoende av méatfunktion, beskrivet i 8.2.

N&r en minnesplats visas kommer ett trﬁck pa tangent MEM att indikera “no” att blinka och dEL

att visas i OBJ:TEST nummer. Med tangenten kan YES valjas och om MEM halls ned
(displayen indikerar roterande pilar) raderas endast den valda minnesplatsen. Om
minnesplatsen innehaller en tredje adress parameter blir platsen for denna parameter raderad.
De andra platserna for minnesplatsen raderas inte, utan maste raderas individuellt.
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9.

Fig. 3: Frontpanel pa CA 6474 Adapter

Matning med kraftledningsmastadapter
9.1 Beskrivning av CA6474 samt Ampflex stromspolar

Al
CONNECTION
to CA6472 NUMBER OF
@ 1 TURNS
4
50V CAT IV 3
A s
OVERLOAD 1
2 Y
Input
3 SELECTION SENSITIVITY
1
2
3 x10
: @ " @
12 x1/10
1-3
CA6474
PYLON BOX

Beskrivning av frontpanelen (se Fig. 3)

Ingang 1 till 4 for fyra Ampflex stromspolar

Anslutningskabel till CA 6472 jordbrygga

OVERLAST indikering

Omkopplare for val av ANTAL VARV (NUMBER OF TURNS): 1, 2, 3 eller 4
Omkopplare for val av KANSLIGHET (SENSITIVITY): x1/10, x1 eller x10
Omkopplare fér INGANG VAL (INPUT SELECTION): 1, 2, 3, 4, 1-2, 1-3 eller 1-4

o 01k~ WN P

Ampflex stromspolar

Dessa spolar ar aven kanda som Rogowski spolar, som placeras runt ledaren. De mater strommen i
ledaren beroringsfritt. De &r som stromtanger men har fordelen att kunna méata p& mycket stora
ledare. Ampflex har upp till 8m langd och kan placeras runt ledare, (kraftledningsmasters ben) med
upp till 2,5m i diameter.

9.2 Allméan funktionsbeskrivning

CA6474 kraftledningsmast adapter kan enbart anvandas med jordbrygga CA6472 . Denna matning
kan utféras enlig hogfrekvensmetoden EBR U303H da jordtagets impedans sveps med olika
matfrekvenser upp till 5078Hz, mer information om installningar finner du i del 7.8 pa sid 28-29 i
manualen.
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De bada instrumenten ar sammankopplade via en speciell kabel fran frontpanelen pa CA6472 (ingang
5) Fig. 1 och ingang 2 pa CA6474 (Fig.3). CA6474 har ingen av/pa tangent, den far matning via
jordbrygga CA6472.

CA6474 mater stromfloden fran nederdelen pa kraftledningsmaster. For master med fyra ben, kan upp
till 4 Ampflex spolar anslutas och méata strommen som flodar till jord fran varje enskilt mastben, eller
fran alla fyra sammanlagt.

Varje Ampflex spole maste kalibreras individuellt (se sektion 9.3) och kalibreringsfaktorn for varje

spole maste sparas i CA6474. Spole 1, 2, 3 och 4 ansluts till deras respektive ingdng 1, 2, 3 och 4 pa
adaptern. Efter att en kalibrering ar utford, méste spolarna méarkas for att sakerstalla att de alltid

ansluts till ratt ingang.

Om du stéller in jordbryggan CA6472 i Ampflex mode och adapter CA6474 inte ar ansluten, indikeras
féljande | displayen:

(EB-))) @
® N
€

PEEr
@ AUTO

Nar adapter CA6474 ansluts till jordbryggan CA6472, kommer ett automatiskt test att utforas pa
adapter CA6474. Under detta test kommer OVERLOAD (Overlast) indikatorn pa adaptern att lysa och
foljande visas i displayen pa jordbryggan:

Vid anslutning av 6nskat antal Ampflex spolar till ingangar 1, 2, 3 och/eller 4 p& adapter. Valj 6nskad
installning med vridomkopplaren INPUT SELECTION ((6) i Fig. 3): 1, 2, 3 eller 4 fér métning av
individuella kanaler eller samtidig matning med kanaler 1-2, 1-3 eller 1-4.

Vid start av matning och om instéllningen ar felaktig pa ingdngen sa det inte &r samma antal Ampflex
spolar, indikeras féljande i displayen:

o)) [N Sx1 O 12
© ciJKD
® Lt 'Ll

tth
€

SEL
@ AUTO

Efter att ha anslutit ratt antal Ampflex spolar, maste ratt kanslighet stéllas in SENSITIVITY
(omkopplare (5) in Fig. 3): x1/10, x1 eller x10. Valet av kanslighet ar beroende pa férvantad
stromstyrka. Starta forsiktigt med x1/10 och andra till en hégre k&nslighet om x1 eller x10 om
nddvandigt. Anvand omkopplare (4) i Fig. 3 (NUMBER OF TURNS) (Antal varv) stéller du in hur
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manga varv spolarna har lagts runt mastbenet. (du kan valja mellan 1 och 4 varv) Ett stérre antal varv
Okar kansligheten. Beroende péa stromstyrka och diameter, kan den installningen goras for matningen.

Det spelar ingen roll i vilken riktning Ampflex spolen passerar runt mastbenet, OBS: alla Ampflex
spolar maste vara i samma riktning (alla utgangar maste vara i samma riktning pa Ampflex). Samt alla
Ampflex spolar maste ha samma antal varv lindat runt respektive mastben.

Vid méatning med kraftledningsadapter CA6474 finns en lathund for lagring och inkoppling pa sid 56.

For att forhindra felaktiga matresultat far inte spolarna roras eller flyttas under méatning.
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9.3 Kalibrering av Ampflex spolar

Vid kalibrering av Ampflex spolar, behovs en speciell kalibreringsutrustning, vilken bestar av en kand
resistans utformad som en kabel.. Anslut ledaren till ingang H och E pa jordbryggan CA6472 (polaritet
spelar ingen roll). Omslut Ampflex spolen 4 varv runt kalibreringskabeln (riktningen &r oviktig):

Omkopplare (4) (NUMBER OF TURNS) till 4
Omkopplare (5) (SENSITIVITY) till x1
Omkopplare (6) (INPUT SELECTION) till respektive ingang 1, 2, 3 eller 4.

Med adapter CA6474 ansluten, vrid omkopplaren pd CA6472 jordbrygga till SETUP mode. Nar PUSH
button indikeras | displayen, tryck pA CONFIG tangenten upprepade ganger. Folj dAtE~ tIME.
bAud och SEtdEF (se sektion 10) displayen kommer att indikera tESt samt en Ampflex spole i
hoger horn. CA 6472 testar da anslutningarna och instéllningarna &r korrekta for kalibrering.

Tryck pd START tangenten for att borja testen. CA6472 visar da foljande pa displayen.

sa 0000 7~
LT LQ
N
I bl e RN
tak bl (LG
@ ’ - AUT;.

I mitten av displayen indikeras strommen |, producerad av jordbryggan, samt nedanfér den strémmen
Ia uppmatt med Ampflex spolen.

Om dessa varden inte ar lika kommer, CAL att blinka. For att gora en kalibrering tryck pa 2nd +
START. Displayen indikerar da foljande:

sa 0
Ty
Lron
1 b I
tae o LG
I,q l.:' -l'l':l“'l' mA
@ AUTO

Jordbryggan kommer nu att berékna en kalibreringsfaktor for spolen ansluten till denna ingdng samt
lagra den i adapter CA6474. Darfér maste alltid Ampflex spolarna anslutas till den respektive ingang
de &r kalibrerade for.
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9.4 Matning med kraftledningsmast adapter CA6474
Foljande anslutningsdiagram visar en typisk matning pa en kraftledningsmast:

—

{" < 3

H
LUFTJORD ® | cA \N
\ S & | 6472
ESSe oooo O
El O O
)

HOGSPANNINGS

LEDNINGAR
‘ Y rions T
AN e D)
- I
4 AMPFLEX SPOLAR ANSLUTNA
A 4
SAMMA HALL !

Vridomkopplare:  Position AmpFLEX

Nodvandiga
tillbehor: C.A 6474 adapetr, Ampflex spolar (1, 2, 3 eller 4)
Matning: Rse: 0.067 Q till 99.99 kQ, testspanning 32 V vid 128 Hz
@3”» Sx1 9 (;g)
Display som R - & & =
visas da @ SEL Q
instrumentet slas R
R - - - -
5 Q
®
Varning:

Om CA 6474 adapter ar ansluten till jordbryggan, ar jordpotentialen ansluten till ingangar E och
ES aven finnas pa BNC anslutningen till Ampflex spolarna samt vid anslutningskabeln mellan
adapter CA6474 och jordbrygga CA6472. Vid oklarheter om jordpotentialen, ska anvandaren
alltid bérja med att géra en spanningsmatning med S och ES ingdngarna pa jordbryggan.

9.4.1 Matning i AUTO lage

Anslut hjalpjordar till ingdng H och ingang S. Hjalpjordarna ska ut ifran kraftledningen i 90 graders
vinkel pa var sin sida om kraftledningen, cirka 100m ut. D& paverkas inte matningen av inducerade
potential spanningar och strémmar under kraftledningsgatan.

Anslut ES och E till ledare av metall pa kraftledningsmasten ovanfor Ampflex spolarna. Detta ar viktigt
fér méatning av strémmen som flédar ner till jord (inte strommen som flodar upp till luftjorden).

ES och E placeras pa samma mastben, med cirka 1m avstand fran varandra.
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Anslut de Ampflex spolar som ska anvandas till respektive ingangar 1, 2, 3 och/eller 4 de &r
kalibrerade for. Placera Ampflex spolarna runt mastbenen. Riktningen spelar ingen roll, men alla
Ampflex spolar maste ha likadan riktning samt ha samma antal varv per ben.

Med INPUT SELECTION omkopplaren pa adapter CA6474 (se (6) i Fig. 3), stall in ratt konfigurering
(1, 2, 3, 4, 1-2, 1-3 eller 1-4) beroende pa méatning med en spole pa enskilt ben, summan av tva eller
tre eller fyra.

Med omkopplare SENSITIVITY (se (5) i Fig. 3) stélls 6nskad kanslighet (starta med den lagsta
kansligheten, x1/10), samt antal varv pa Ampflex spolarna med NUMBER OF TURNS omkopplaren se
(4) i Fig. 3).

Anslut darefter adapter CA6474 till jordbrygga CA6472 och stall dess vridomkopplare i Ampflex
matningsfunktion.

Efter att adaptern har gjort ett automatiskt sjalvtest (se sektion 9.2) kan méatning utféras med ett langt
(2-pip) eller kort (1-pip) tryck pa START tangenten.

Kort tryck pa START tangenten

Som vid méatningar med 4-trads jordtagsmaétning startas en méatning med ett kort tryck pa START
tangenten vilket ger den selektiva jordtagsresistansen Rsg, i den stora displayen, visas spanning Us.gs
och strommen lgg, .

Nar DISPLAY tangenten tryck ned, visas den nuvarande strommen i resistansen R-Act Som Rpass
(extern passiv resistans) hégst upp i displayen, beraknad fran stromvéarden av Us.gs och Isg . Tryck
DISPLAY upprepade ganger for att se U-Act hogst upp i displayen och Us gs unger en Med frekvensen,
foljt av U-Act och under den U, med frekvensen, och I-Act med lzs samt frekvens.

Langt tryck pa START tangenten

Vid méatning med ett l1angt tryck p& START tangenten (2-pip), visas resistansen pa hjalpjordarna Ry
och Rgs under den selektiva jordtagsmatningen Rgg.. Tryck pa DISPLAY upprepade ganger for att se
féljande varden:

spanningen Uy med frekvens

spanningen Us.gs och strommen lsg,

spanningen Uy och strémmen Iy
samt féljande varden under den stora displayen:

R-Act, den passivt uppmaétta resistansen Rpass

U-Act,extern spanning Us s med frekvens

U-Act, extern spanning Uy med frekvens

I-Act, extern strom Isg, med frekvens

Vid matférhallanden som inte ar bra, kan matning som startas med ett kort tryck pA START tangenten

vagras. i displayen visas dd “R HIGH PUSH LOnG”. D& maste matningen utféras med ett langt tryck

med START tangenten.

For att &ndra testspanning se procedur beskriven i del 6.2.

9.4.2 MANUAL och SWEEP lage

Med ett tryck pA CONFIG i MANUAL mode kan féljande parametrar andras med E] tangenten:

128 Hz blinkar - Andra testfrekvens
Testspanningen blinker -  Véljmellan 16 och 32 V

Med E] tangent kan val goéras for féljande testfrekvenser:
Usr, foljt av 55, 92, 110, 119, 128 Hz och den igen USr, etc.
Valj USr frekvens beskrivs i 7.1.

For mer information om SWEEP mode se del 7.8.



\ AnvandarManual C.A 6472/ C.A 6474 -36- av 56

10. SETUP instéllningar
De grundlaggande instéllningarna finns forklarade i del 5.6.

Nar vridomkopplaren stalls i lage SETUP (utan att trycka ned en tangent!), visas féljande meddelande:

Dy X
e

--

o

-

=

e
(]

-
e

Beroende pa vilken installning du vill géra, maste nagon av féljande tangenter tryckas ned:

10.1 Aktivering av CONFIG tangent

CONFIG tangenten anvands for att stalla in datum, tid och baudrate samt for att aterga till
fabriksinstallning.

Den anvands aven for test och kalibrering av Ampflex spolar nar en adapter CA6474 ar ansluten.

CONFIG trycks ned 1 gangen: dAtE
Under blinkar ar (ex.) 200k
Under detta &ar det manad och dag (ex.) 03.17

Med @ tangenten kan numeriska varden visas och med@ tangenten kan de &ndras.

CONFIG trycks ned 2 gangen: tIME

Under blinker tiden (ex.) 10:38

CONFIG trycks ned 3 gangen: bAud

Under blinker baud rate (ex.) 9.b k

(valj mellan 9.6 k, 19.2 k och 38.4 k)

CONFIG trycks ned 4 gangen: no

Under indikeras fabriksinstallningen SEt dEF

Om du véljer YES med tangenten och sedan trycker p& CONFIG (eller vrider

omkopplaren), kommer instrumentet att aterfa fabriksinstallning. Datum, tid och
minnesinnehall andras inte).

Om CA 6474 adapter ar ansluten, kommer den att géra en automattest (se delar 9.2 och 9.3).
Om ingen CA6474 &r ansluten, ar nu de grundlaggande instéllningarna klar.

Med ytterligare ett tryck pA CONFIG, aterkommer du till SETUP funktionen (PUSH button) .
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10.2 Aktivering av DISPLAY tangent

Vid aktivering av DISPLAY tangenten visas PUSH button i displayen, féljande meddelanden
indikeras:

e DISTANCE, med storhet m (meter) blinkande. Med tangent @ kan storheten &ndras
till ft. (feet).

e Alarm med “on” blinkande. Med tangent @ kan larm stangas av of f (inget larm) nar
resistansen ar under/over ett installt varde | 2-trdds mQ matfunktion; se del 6.1.3 och
7.2.1).

o Med tangent E] kan en alarminstallining géras. Anvand tangent @ for att
stélla in < och > (mindre an / storre &n).

o Efter det kan tangent E] anvandas for att vélja ett ohm varde for alarmet. Med
tangent stélls véardet in.

e BEEP med *) symbolen och “on” blinkande. Anvéand tangent (av) for att stanga
alarmet of f (inget alarm, ingen konfirmering nar en tangent aktiverats, inget alarm i
mQ matningar; se delar 6.1.3 och 7.2.1).

e bUS Addr med blinkande nummer 1. Anvand tangent @ for att 6ka bus address
mellanl till 247. Symbolen COM indikeras i displayen under tiden instéllningen gors (se
del 13).

10.3 Aktivering av MEM tangent

Nar MEM tangenten aktiveras visas den nuvarande anvandningstiden, antal upptagna minnesplatser
samt beroende pa installning radera hela minnet (se del 8).

10.4 Aktivering av MR tangent

MR tangenten visar vald minnesplats samt ger mdjlighet att radera en individuell minnesplats
oberoende av vald métning (se del 8).
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11. Extrainformation vid métning

11.1 Externa stérningar

Innan matning med en AC testspanning, kanner instrumentet automatiskt utav om det finns nagon
extern spanning pa ingang S (utom med 2-tdngsmetoden). Om en stromtang ar ansluten till ingdng ES
(for en selektiv 4-trdds matning med tanger, eller for en 2-tdngs matning) eller om adapter CA6474
med Ampflex spolar ar ansluten till jordbryggan kénner den automatiskt om det finns nagon extern
strom som flyter p& ingangarna.

Om en spanning pa 6ver 42 V detekteras, visas A denna varningstriangel i displayen, matningen
kan inte genomféras. Om en extern signal detekteras under matning, vars intensitet eller frekvens kan
stora matningen, indikeras det med NQISE. Dessutom, med upprepade tryck pa DISPLAY tangenten
fore eller efter en matning, kan anvandaren se U-Act och/eller I-Act, nuvarande spanning och strom
med deras respektive frekvenser. Anvandaren har mdjlighet att Andra matinstéliningen eller
matparametrar (t.ex.testspanning eller testfrekvens) for att minimera den externa stérningen. For
detaljerade uppgifter om dessa instéallningar se respektive matfunktion i manualen.

11.2 Begransning av anvandning

Om matomradets ovre grans har uppnatts vid en aktiv eller passiv matning (se sektioner 1.3 och
14.1), har de visade matvarden en hég onoggrannhet. Jordbryggan indikerar detta med olika symboler
(se sektion 5.2, symboler 1, 3, 8, 21 och 27). Anvandaren kan andra instéliningen for méatningen eller
matparametrar for att minimera fel.

Manga génger kan en for lag strom vara problemet, oftast beroende pa hdg resistans pa jorden Ry. En
paminnelse kan vara att anvanda flera hjalpspett for hjalpjord H eller att 6ka testspanningen om
moijligt.

| en del fall kan aven for hog resistans pa Rgs stora méatningen. Aven har kan extra hjalpjordar for S
hjalpa.

Andra matningar for att minska resistansen till hjélpjordar ar att trycka i dessa langre ner i jorden, eller
se till att de sitter i fuktig mark (géller sarskilt strom hjélpjord H).

11.3 Placering av hjalpjordar

For att sakerstalla att 3- och 4-tradsmatningar inte stors, kan hjalpjordarna placeras pa ett annat
avstand eller i en annan riktning (till exempel rotera 90° fran den forsta riktningen) och repetera
matningen. Fas samma resultat &r matningen riktig. Om de skiljer mycket, ar det majligt att
jordstrommar eller vatten paverkar matresultatet. Det kan dven hjalpa att trycka ned hjalpjordarna
langre ner i jorden.

Matningar med hjalpjordar behover ganska langa anslutningsledningar. Dessa ska alltid rullas upp helt
och hallet for att undvika induktion som kan stéra stromflodet pa en vaxelstrom, speciellt vid hoga
testfrekvenser. Om inte den extra langden behdvs, rulla ut den helt fran kabelrullen, lagg inte ut den
pa marken som en loop, detta kan ocksa paverka matningen som en spole.

Lagg istéllet kabeln zick-zack pa marken, vilket gor att induktionseffekten tar ut varandra. Dessutom
ska kablarna laggas sa langt ifrdn varandra som mojligt, annars kan det bli 6verhérning mellan den,
sarskilt vid matning vid hogre frekvenser.

Lagg inte kablar till hjalpjordar for nara parallella eller andra kablar (elektriska- eller telekomkablar)
samt andra ledare som jarnvagspar eller metallstangsel. Aven har kan problemet bli stérre vid hogre
frekvenser.
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Viktig information:

Hjalpjordar nerstucknai jorden maste ha god elektrisk kontakt till jord. | vissa jordtyper kan det
vara nddvandigt att vata den. Olika placering av hjalpjord eller parallell anslutning av flera
hjalpjordar skall alltid atskiljas med minst 2m.

11.4 Speciell information vid méatning med adapter CA6474

For stora kraftledningsmaster med fyra mastben anslutna till jord, kan instéliningen i INPUT
SELECTION ((6) i Fig. 3) mata varje enskilt mastben individuellt (1, 2, 3 och 4) samt summan av
mastbenen (1-4) med strém indikering.

OBS!

ES och E ansluts till metal pa kraftledningsmasten ovanfér Ampflex spolen, vilket ger strommen Isg,
som flyter uppifran luftiorden ner till jordtaget genom spolen.

Om ES och E ansluts under Ampflex spolen, kan strommen som flyter upp till luftjorden ses. Med
detta satt kan kvaliteten pa jordanslutningen sakerstéllas.

ES och E placeras pa samma mastben, med cirka 1m avstand fran varandra.

Under I-Act kan métning goras pa felstrommen till jord pa varje mastben under normal drift pa en
hégspanningsledning. Om strémmen inte ar lika i varje mastben, samt om du ser att strommen tar ut
varandra nar du lagger ihop dessa, kan du anta att dessa strommar, inducerade via det roterande
faltet runt kraftledningen ar en indikation pa en felaktig jordning av kraftledningsmasten via luftjorden.

| SWEEP mode kan dessa méatningar goras med testfrekvens upp till 5 kHz. Vid frekvenser under 5
kHz &r induktiva effekter inte troliga pa individuella kraftledningsmaster, men “strémloopen” genom
luftjorden till nasta kraftledningsmast och tillbaka till jord kan leda till induktiva effekter som ar méatbara
vid hogre frekvenser.

| denna figur visas komponenterna i en jordkrets:

L (luftjord) L (luftjord) L (luftjord) L (luftjord)

-l

Strom ngangs punkt—»

R Mast

777

Vanster mast Uppmatt mast Hdoger mast
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En SWEEP matning pa en kraftledning med 10 st kraftledningsmaster, med en jordresistans Rpyion P&
10 Q for varje enskild kraftledningsmast samt en induktans L pa 550 pH for luftjordens anslutningar,

kan se ut som foljande:

Pylon impedance

—e— measurement of a pylon earth impedance with Rogowski coils
—=— conventional 4 pole measurement
measurement into the top of a pylon (iterative network impedance)

20,0 |

15,0

10,0 +

5,0 1

Impedance/Ohm

0,0
0 1000 2000 3000 4000 5000

frequency/Hz
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12. Felmeddelanden

Nar jordbrygga CA6472 startas, gors en automatisk test av instrumentet. Om ett fel upptacks under
detta test eller under en matning indikeras ett felmeddelande i displayen Err XX.

Felkategorier
ofarliga: Error 6, 7, 11 och 17

Felmeddelanden av denna typ visas endast i 1s for information. Om felet kvarstar ar en
reparation nédvandig.

Error 6 och 7 lagar sig sjalv under automatik testet.

| fallet med Error 11, stéller instrumentet in fabriksinstéllningen.

reparerbara: Error 5,9, 14, 18, 19, 30, 31, 32 och 33

Dessa fel forsvinner nar anvandaren andrar till en annan matfunktion. Instrumentet kan
fortfarande anvandas pa 6vriga omraden, men behover reparation.

Error 18 indikerar att de uppladdningsbara batterierna inte kan laddas. Om detta fel
uppstar under laddning, ta ur laddaren ur instrumentet och folj proceduren i “fatal”
kategorin.

Error 19 kan korrigeras genom att radera samtliga métvarden | minnet (se del 8.3).
Error 31, 32 och 33 indikerar att en hdg spanning eller strom har kommit in |
instrumentet under métning. Kontrollera méatinstéallningarna.

fatala: Error 0, 1, 2, 3, 4, 8, 12, 13, 15, 16, 18 (nar batteriet laddas) och 21

Dessa fel gor att instrumentet inte kan anvandas. Stang av instrumentet och satt pa
det igen. Om felet indikeras igen i displayen &ar reparation nddvandig.

13. Anslutning till PC, med analysmjukvara

Detaljer for att ansluta till en pc, eller att fjarrstyra instrumentet med pc, minneshantering samt
andringar av matinstallningar (for exempel, SWEEP frekvenser som beskrivs i 7.8) finns i DataViewer
mjukvaran for jordbryggor. Dataviewer ar en licensfri analysmjukvara som fungerar med en méangd
Chauvin-Arnoux instrument.
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14. Tekniska data, specifikationer

14.1 Referens, anvandnings och lagringsforhallanden

Storhet Referensvéarde
Temperatur 2(1 C*3 }5

(68 °F £ 5.5 °F)
Relativ fuktighet 45 till 55% rel. h.
Drivspanning 9till 11.2V
Frekvens pa ingangsignalen 0 till 440 Hz
Kapacitans parallell till ingdngsimpedansen 0 uF
Elektrisk faltstyrka <1V/m
Magnetisk faltstyrka <40 A/m
Anvandningstemperatur: 0 °C to +35 °C (32 °F to 95 °F) vid 0% till 75% RH
Lagringstemperatur: -40 °C to +70 °C (-40 °F to 158 °F) vid 0% to 90% RH

(utan batteri)

14.2 Elektriska data
14.2.1 Frekvensmatning

Méatmetod: digital med samplingshastighet 4028 Hz, lagpass filter, FFT, frekvensen av den
starkaste komponenten visas.
Mathastighet: ca. 3 ggr/s

Matomrade 5 to 450 Hz
Upplésning 1Hz
Driftfel +2Hz
Minsta spénning 10 mVv
Minsta strém genom tang 0.5 mA
Minsta strom for Ampflex 5 mA

14.2.2 Spénningsmaéatning

Overspanningar upp till 75 Vrms visas som "> 65 V". Permanent dverspanning mellan 70 V och
75V pé ingangarna H och E kan leda till 6verhettning pa éverspanningskyddet.

Spanningar pa mer an 75 Vrms ger felmeddelande 31 (6verspanning) eller 32 (spanningen éver
matomradet).

Om natspanning ansluts till ingdngar H och E kommer sékringen F100 att l6sa, alla andra
ingangar klarar natspanning.

Matningar pa externa spanningar

Matmetod: digital med en samplingshastighet 4028 Hz, lagpass pass, FFT. Frekvensen av den
starkaste komponenten visas.
Mathastighet: ca. 3 ggr/s

Signalomvandling: TRMS eller summan av alla 6évertoner mellan 10..450 for selektiv
jordtagsmatning med tang eller Ampflexspole.

Matomrade 0.00..9.99 V 10.0..65.0V
Uppldsning 0.01Vv 0.1V
Berékningsfel +(2%+1d)

Driftfel +(5%+1d)
Ingangsimpedans Zy.g, Zs.e (Zs.gs) 1.2 MQ

Frekvens DC och 15..440 Hz
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Spéanningsmatning for olika funktioner

Varden Uy g, Usg, Uses anvands for resistansmaétning med AC eller DC signaler kallas for
"Spanningsmatning for olika funktioner ".
| alla AC funktioner ar vagformen for spanning skapad av en testsignal som méts.
Felet for en sddan spanning kan bli stérre &n den specificerade for AC resistansmaétning da

frekvens karaktarestiken pa U ingangen forhaller sig till 1 ingdngen under instrument kalibrering.

Matomraden

0.00..9.99 mV | 10.0..99.9 mV | 100..999 mV | 1.00..9.99V 10.0..65.0 V
Upplésning 0.01 mvV 0.1 mV 1mV 0.01Vv 0.1V
Frekvensomrade DC och 41..513 Hz 537..5078 Hz

Berakningsfel

+ (2% + 1 d)

+ (4% + 1 d)

Driftfel

+ (5% + 1 d)

+ (7% + 1 d)

14.2.3 Strommatning

Strommatning for olika funktioner

Varden lg och Isg. anvands for resistansmétning med AC eller DC signaler kallas for
"Strommatning for olika funktioner”.
| alla AC funktioner ar vagformen for strommen skapad av en testsignal som mats.
Felet for en sadan spanning kan bli storre an den specificerade for AC resistansmaétning da

frekvens for den berdknade spéanningen U aven ar beroende av strétmmen | vid kalibreringen av

instrumentet.

Méatmetod: digital med en samplingshastighet 4028 Hz, lagpass pass, FFT. Frekvensen av den
starkaste komponenten visas.

Méathastighet: ca.3 ggr/s

Signalomvandling: TRMS eller summan av alla évertoner mellan 10...450 for selektiv

Matomraden 0.00..9.99 mA 10.0..99.9 mA 100..350 mA
Upplésning 10 pA 0.1 mA 1 mA
Frekvensomrade DC och 41..513 Hz 537..5078 Hz

Berakningsfel

+ (2% + 1 d)

+ (4% + 1 d)

Driftfel

+ (5% + 1 d)

+ (7% + 1 d)
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Med tang C182
Matomraden 0.00..9.99 mA |10.0..99.9 mA | 100..999 mA | 1.00..9.99 A | 10.0..40.0 A
Upplésning 0.01 mA 0.1 mA 1mA 0.01A 0.1A
Frekvensomréade 16..49 Hz 50..99 Hz 100..400 Hz

Felvisning vid

+(10% + 2 d)

+(5% +2d)

+(3% +2d)

0.5..100 mA
Felvisning vid

0.1_4090 A > 20% + (10% + 2 d) + (5% + 2 d)
Med tang MN82
Matomraden 0.00..9.99 mA |10.0..99.9 mA| 100..999 mA | 1.00..9.99 A |10.0..40.0 A *
Upplésning 0.01 mA 0.1 mA 1 mA 0.01A 0.1A
Frekvensomrade 16..49 Hz * 50..99 Hz * 100..400 Hz

Felvisning vid
0.5..100 mA

+ (15% + 2 d)

+ (7% + 2 d)

+ (5% + 2 d)

Felvisning vid
0.1..40.0 A

> 20%

+ (15% + 2 d)

+ (7% + 2 d)

* Jordbrygga CA 6472 kan inte kdnna av om tang C182 eller MN82 &r ansluten. For strommar
> 10 A och frekvenser < 100 Hz indikerar inte instrumentet ndgon varning om tdng MN82
anvands. Anvandaren maste observera gransvarden for titng MN82 innan matning.

Med adapter CA 6474

Matomraden

0.0..99.9 mA *

100..999 mA

1.00..9.99 A

10.0..99.9 A

Uppldsning

0.1 mA*

1 mA

0.01A

0.1A

* Galler endast for en SENSITIVITY (kanslighet) installning pa x 10

Den uppmatta strommen &r beroende pa antalet varv: om en strom pa 1 A flodar i en ledare
med 4 varv pa Ampflex spolen, blir ingangsignalen likadan som for 4 A strom som floédar genom
en Ampflex med ett varv. Driftsfelet ar darfor specifierade for en ingangsignal A * varv.

Den minsta strommen som kan matas beror pa SENSITIVITY instéllningen pa omkopplaren:

Kanslighet Ivin (A * varv) Siffror (de)
x 10 0.01 5
x1 0.04 2
x 1/10 0.16 2
Driftsfel:
Strom (A * varv) 16..49 Hz 50..99 Hz 100..400 Hz
Imin--0.399 1 (20% + d) + (5% + d) + (3% + d)
0.4..39.9 + (10% + 2 d) + (3% +2d) (3% +2d)
40..99.9 + (10% + 2 d) (3% + 2d) +(20% + 2 d)
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14.2.4 DC resistansméatning

Métmetod: spanning/strommaétning
(DIN VDE 0413 part 1/09.80, EN 61557 part 4).

Nominell utgangspanning: 16 V DC (for resistans < 22 Q ar utgangen minskad till
10V DC)

Max. strom: > 200 mA DC for resistans < 20 Q

Max. dverlast (permanent): 50 Vrms (skydd upp till 250 V)

Max. induktivlast: 2 henry

Max. stérspanning: 60 Vpeak, > 10 Hz

Tid for auto. omradesval: ca.5s

Mattid: 8 s med polarisations @ndring

Mathastighet: 3 per s i manuellt lage

Ledningskompensering: majlig fran 0 till 5 Q

Alarminstalining: “>” eller “<” fran1 till999 Q (max. 3 siffror)

Antal matningar med uppladdat batteri: 2000

2-trdds mQ matning

Matomrade 0.12..9.99Q | 10.0..99.9Q | 100..999 Q |1.00..9.99 kQ | 10.0..99.9 kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 1Q 10Q 100 Q
Berakningsfel + (2% + 2d)

Driftfel + (5% + 3 d)

4-trdds mQ métning

Matomrade 0.020..9.999 Q | 10.00..99.99 Q | 100.0..999.9 Q (1.000..9.999 kQ|10.00..99.99 kQ
Upplésning 0.001 Q 0.01Q 0.1Q 10 10 Q
Berakningsfel + (2% + 2 d)

Driftfel + (5% +5d)

14.2.5 AC jordresistansmatningar

Méatmetod: spanning/strommatning enligt (EN 61557 del 5)
Oppenkretsspanning: 16 eller 32 Vrms fyrkantsvag for spanning (for strom < 240 mA
spanningsutgangen ar minskad till 10 Vrms)
Testfrekvens: valbar mellan 41 till 5078 Hz (se tabell i sektion 7.1)
Oppenkrets strom: > 200 mA AC
Brusdampning: > 80 dB vid frekvenser med mer an 20%
som skiljer sig fran testfrekvensen
Max. 6verlast: 250 Vrms
Max. varde for Ry & Rs: 100 kQ
Mattid: Kort tryck pa START: ca. 7 s for forsta vardet Rg vid 128 Hz,
sedan 3 matningar per s.
Langt tryck pa START: ca. 15 s for forsta vardet Rg vid128 Hz,

sedan 3 matningar per s
Antal méatningar med uppladdat batteri: 2150

Foljande specifikationer pa felvisning refererar till referens férutsattningar med en testspanning
pa 32 V, samt en testfrekvens pa 128 Hz, Ry och Rg = 1 kQ, ingen extern spanning.

Felet for en s&dan spanning kan bli stérre &n den specificerade for AC resistansmaétning da
frekvens fér den berdknade spanningen U &ven &r beroende av strommen | vid kalibreringen av
instrumentet.
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AC resistansmatning med hjalpjordar Ry, Rs, Res, Re
Matomrade 0.14..9.99Q | 10.0..99.9Q | 100..999 Q |1.00..9.99kQ | 10.0..99.9 kQ
Upplésning 0.1Q 0.1Q 1Q 10Q 100 Q
Driftfel + (10% + 2 d)

START tangenten maste tryckas ned langre tid an 2s. For testfrekvens mellan 41 Hz och 256
Hz ar resistansen p& hjalpjordarna anvands den installda frekvensen. Vid en hogre installd
testfrekvens an 256Hz kommer @nda hjalpjordarna att ha max 256Hz testfrekvens. (se tabell i

del 7.1).

3-trads jordtagsmatninig Re

Matomrade

0.09..9.99 O

10.0..99.9 Q

100..999 Q

1.00..9.99 kQ | 10.0..99.9 kQ

Upplésning

0.01 Q

0.1Q

10

100 Q

Berakningsfel

+ (2% + 1 d)

Anvandningsomrade: Rg <3 #* Ry, Uour=32V

Varden for Ry, Rs och Re

Frekvens [Hz]

Felvisning R

<5000

41.513 + (3% +2d)
<

(RH:S%S(*))O/ Re Ri=00Q,Rs<3kQ 537.5078 * (6% + 2 d)

Ry > 3 kQ, Rs < 30 kQ 41.513 + (10% + 2 d)

(Rii + Rs) / Re Ry > 30 kQ, Rs <100 kQ 41.128 £ (10% + 3 d)

OBS: Med en testspanning Ugyr pa 16 V anvand halva vardet for Ry,.

4-trads jordtagsmatning Re

Matomrade

0.011..9.999 Q

10.00..99.99 Q

100.0..999.9 Q |1.000..9.999 kQ|10.00..99.99 kQ

Uppldsning

0.001 Q

0.01Q

0.1Q

10 Q

Berakningsfel

+ (2% + 1 d)

Anvandningsomrade: Rg <3 * Ry, Uour=32 V

Varden for Ry, Rs och Re

Frekvens [Hz]

Felvisning R

<5000

41.513 (3% + 2 d)
<

(RH:S%% Re Ry20Q, Rs <3kQ 537.5078 + (6% + 2 d)

Ry > 3 kQ, Rs < 30 kQ 41.513 + (10% + 2 d)

(Rii + Rs) / Re Ry > 30 kQ, Rs <100 kQ 41.128 £ (10% + 3 d)

OBS: Med en testspanning Ugyr pa 16 V anvand halva vardet for Ry,.

Selektiv 4-trdds méatning med en tang

Med tdng C182: samma tekniska data specificerade for 4-trads jordtagsmatning
Med tdng MN82: samma tekniska data specificerade for 4-trads jordtagsmatning
Tillaggsfel: Isg. > 0.5 mA for C182 och Isg. > 2 mA for MN82
Under forutsattning att Ry + Re < 20 Q, maximal tillatet varde for omsattningen av Rgg, /R &r ca.
500 for tAng C182 och ca. 120 for tang MN82.
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14.2.6 Markresistivitetsmatning p

Matmetod: spanning/strommatning enligt (EN 61557 del 5)
Oppen kretsspanning: 16 eller 32 Vrms fyrkantsvag for spanning
Testfrekvens: valbar fran41 till 128 Hz (se sektioner 7.1 och 7.5)

Kortslutningstrom: > 200 mA AC

Brusdampning:

> 80 dB vid frekvenser med mer an 20%

som skiljer sig fran testfrekvensen

Max. 6verlast: 250 Vrms

Max. varde for Ry, Rs, Res, Re: 100 kQ (fel se sektion 14.2.5)

Berakning fér, Wenner:
Berakning for, Schlumb:

Maximaltvarde p

pw =2 *IT*d* Rsgs

ps = (IT * (d2 - (A/2)?) | A) * Rsgs
999 kQm (visning i kQft ar inte maojlig)

Mattid: Kort tryck pa START: ca. 7 s for forsta vardet Rg vid 128 Hz,
sedan 3 matningar per s.
Langt tryck pa START: ca. 15 s for forsta vardet Rg vid128 Hz,
sedan 3 matningar per s
Matomrade 0.00..9.99Q | 10.0..99.9Q | 100..999 Q |1.00..9.99 kQ | 10.0..99.9 kQ
Uppldsning 0.01Q 0.1Q 1Q 10Q 100 Q
Berakningsfel +(2% +1d)

Berakningsfelet specificeras vid referens omgivning med en testspanning pa 32 V, testfrekvens

128 Hz, Ry, Rs, Res och Re = 1 kQ, ingen extern spanning

Anvandningsomrade: Rs.gs < 3 * Rp.y och: Felvisning for Rs.gs
_ Ezz /SRZ)EZ st 2,000 x(T%+2d)
_ Ezz / R?S_EIZQS 10,000 t(15%+34)
_ Ezz / F:S_EIZQS 20,000 £(20%+1d)

Roq 4r resistansen pa hjalpjordar Rp.g, Rp.es, Rp.e, Rp.y SOM antas vara lika.

OBS: Med en testspanning Ugyr pa 16 V anvand halva vardet for R,oq.

14.2.7 Jordpotentialmatning V pot

Méatmetod: spanning/strommaétning
Oppen kretsspanning: 16 eller 32 Vrms fyrkantsvag for spanning
Testfrekvens: valbar fran41 till 128 Hz (se sektioner 7.1 och 7.5)

Kortslutningstrém: >200 mA AC

Brusdampning:

> 80 dB vid frekvenser med mer an 20%

som skiljer sig fran testfrekvensen

Max. 6verlast: 250 Vrms

Max. varde for Ry, Rs, Res, Re: 100 kQ (fel se sektion 14.2.5)

Berékning for, Wenner:
Berékning for, Schlumb.:

Maximaltvarde p

pw=2*IT*d* Rsgs

ps = (IT * (d2 - (A/2)?) | A) * Rsgs
999 kOm (display in kQft is not possible)

Mattid: Kort tryck pd START: ca. 7 s for forsta vardet Rg vid 128 Hz,
sedan 3 matningar per s.
Langt tryck p&d START: ca. 15 s for forsta vardet Rg vid128 Hz,
sedan 3 métningar per s
Matomrade 0.00..99.99 mV | 100.0..999.9 mV | 1.000..9.999 V 10.00..65.00 V
Upplésning 0.01 mv 0.1 mv 1mv 10 mVv
Berakningsfel + (5% +1d)

Berakningsfelet specificeras vid referens omgivning med en testspanning pa 32 V, testfrekvens

128 Hz, Ry, Rs, Res och Re = 1 kQ), ingen extern spénning
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Anvandni ade;: Re<3*R h:
nvan nlngsomra e E * Ry OC Ferisning for US_E
Ry Rs F. [HZ] Use
41.512 <3mV + (10% + 10 d
<3kQ m (10% )
<1kQ 41.5078
>3mV
41.1025 (5% +40)
3..60 kQ 1.3kQ 41.512 =7
> 10 mV
3.10 kQ 41.128

OBS: Med en testspanning Ugyr pa 16 V anvand halva vardet pa Ry.

14.2.8 Jordtagsmatning med 2 tédnger

Méatmetod:

Inducerad kortslutningstrém:

Signalfrekvens:
Brusdampning:

Max. storstrom:
Max. varde for Ry, Rs:
Mat tid:

spanning/strommaétning med fyrkants AC signal
<26 Arms (med C182) < 5 Arms (med MN82)

Auto: 1367 Hz, Manuell: 1367 Hz, 1611 Hz, 1758 Hz
> 80 dB vid frekvenser med mer an 20%
som skiljer sig fran testfrekvensen

20 Apeak

100 kQ (felvisning se sektion 14.2.5)
ca. 7 s for det forsta vardet av R, oo, S€dan 3/per s.

Matomrade 0.20..9.99 Q 10.0..99.9Q 100..500 Q
Upplésning 0.01Q 0.1Q 10
Berakningsfel Us_ g + (5% +1d)

Felvisning C182 +(10% + 1 d)

(utan externa

stérande strommar) | MN82 +(20% + 2 d)

OBS: Notera minsta avstand vid matning med tanger se tabell i del 6.6.

14.2.9 Matning med kraftledningsadapter och AMpflex spolar

Métmetod:

Oppen kretsspanning:
Testfrekvens:
Kortslutningstrom:
Brusdampning:

Max. dverlast:
Max. varde for Ry, Rs:
Mattid:

spanning/strommaétning med fyrkants AC signal

16 eller 32 Vrms fyrkantsvag for spanning

valbar fran 41 till 5078 Hz (se tabell i sektion 7.1)

> 200 mA AC
> 80 dB vid frekvenser med mer &n 20%
som skiljer sig fran testfrekvensen

250 Vrms

100 kQ (felvisning se sektion 14.2.5)

Kort tryck p4 START:

Langt tryck pad START:

ca. 7 s for forsta vardet Rg vid 128 Hz,

sedan 3 matningar per s.

ca. 15 s for forsta vardet Rg vid128 Hz,

sedan 3 matningar per s

Matomrade

0.067..9.999 Q

10.00..99.99 Q

100.0..999.9 Q

1.000..9.999 kQ{10.00..99.99 kQ

Uppldsning

0.001 Q

0.01Q

0.1Q 10

10 Q

Berakningsfel

+ (5% + 1 d)

Berakningsfelet baseras pa referens forhallanden med en testspanning pa 32 V, testfrekvens
128 Hz, Ry, och Rg = 1 kQ, inga externa spanningar
Felvisningen for matning av Ry, Rs och Rg & samma som for de specifierade for 4-trads
jordtagsmatningar (se sektion 14.2.5).
Felvisningen fér AC resistansmatningar kan vara mindre &n specifierade ovan fér spanning eller
strom, beroende pa frekvenskaraktarestiken pa U och | ingdngarrna vid kalibreringstillfallet.
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For testfrekvenser fran 41 till 5087 Hz, for 1 till 4 varv av Ampflex spolen samt om 1 eller 4
spolar galler dessa felvisningar:

SENSITIVITY och minsta Isg,

Felvisning for Rs.gs

Sx1/10 lser > 10 MA + (10 % + 4 d)
Sx1 lser > 5 MA + (5 % + 4 d)
X 10 lseL > 5 MA + (5 % + 4 d)

5mA > Igg, > 0.5 mA + (15 % + 10 d)

14.3 Electromagnetisk kompabilitet (EMC)

Instrumenten ar utférda i enlighet med géllande EMC och lagspanningsdirektiv for att kunna CE
markas samt enligt standard EN 61326-1 (Ed.97) + Al (Ed.98).
Immunitet for industriellt bruk
Emission for boendeomraden

Parameter Standard Niva, kriteria
. IEC 55022, laddning: EN 61000-3-2 (Ed. 95)+ Al4, i
Emission EN 61000-3-3 (Ed. 95) Class B (EN 55081-1)
Immunitet Electrostatisk urladdning enligt 4 kV beroring, klass 2: kriteria B
EN 61000-4-2 (Ed.95) + Al (Ed.98) 8 kV luft, class 3: kriteria B
Stralning EN 61000-4-3 (Ed.97) + Al (Ed.98) 10 V/m: kriteria A

Snabba transienter

EN 61000-4-4 (Ed.95) Common mode fér ladd och
matingangar

2 kV: kriteria B

Spéanningstoppar

EN 61000-4-5 (Ed.95) for ladd och matingdngar

Common mode: 2 kV: kriteria B
Differential mode: 1 kV: criteria B

Riktad stérning

EN 61000-4-6 (Ed.97) for ladd och matingangar

3 V: kriteria A

Falt vid
huvudfrekvens

EN 61000-4-8 (Ed.94)

30 A/m: kriteria A

Natstorning

EN 61000-4-11 (Ed.95) endast for laddingang

0.5 perioder 100% (C)

14.4 Mekaniska data

Jordbrygga CA 6472:

Mastadapter CA 6474

Skyddsklass:
Stotklass:

Vibration:

Storlek: 272 x 250 x 128 mm (B x D x H)
Vikt ca: 3.2kg (7.051b.)
Storlek: 272 x 250 x 128 mm (B x D x H)
Vikt ca: 2.3 kg (5.07 Ib.)

IP 53 enligt EN 60 529
enligt IEC 61010-1
enligt IEC 61557-1
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15. Underhallsinstruktioner

A Vid underhdlls arbeten anvéand endast reservdelar listade i servicemanaulen. Tillverkaren
kan inte hallas ansvarig for fel orsakade av att reparation gjorts hos icke auktoriserad
verkstad.

15.1 Rengdring

Anvand en mjuk tygduk som ar fuktad med tvalvatten. Efter rengoring, tvatta bort fukt och torka
instrumentet omedelbart med en torr tygduk. Anvand aldrig alkohol vid rengéring.

15.2 Byte av sékring

Instrumentet ar skyddat fran overlast med tva identiska sakringar:

= Sé&kring for ingang H:
Om denna séakring ar felaktig, kan inte instrumentet langre sénda en testspanning, vilket gor det
omdjligt att utféra en resistansmatning.
For att kontrollera sakringen, valj mQ matfunktion (2-trads), anslut méatkablar till ingdngar H och
E samt starta matningen. Om instrumentet inte startar samt symbolen for ingadng H blinkar, ar
sakringen trasig och maste bytas.

= Sakring for tangingang ES:
Om denna sakring ar felaktig, kanner inte instrumentet av att en tdng har anslutits till ingadng ES,
vilket gor det omojligt att utféra en 4.trads jordméatning eller en jordméatning med 2 tanger.
For att kontrollera sakringen, valj 4-trads matfunktion samt anslut en testtang till ingang ES. Om
en tAngsymbol inte indikeras i displayen pa ingdng ES, maste sakringen bytas.

A For anvandaren och instrumentets sékerhet maste alltid sakring av faljande typ anvandas:
CA artikel: AT0094, model 0.63 A F 250V 5x20 mm 1.5 kA (levereras i10-pack)

Procedur for att byta sakrings:

1. Taur alla matkablar, vrid omkopplaren till lAge OFF och stang locket.
2. Lossa de 4 skruvarna i botten pa instrumentet.

3. Oppna locket forsiktigt och vand instrumentet upp och ner, se till att frontpanelen inte faller ut
oavsiktligt, ta ur frontpanelen ur instrumenthdljet.

4. Sakringen for ingang H finns baktill pa enheten (i hornet nara ingangen for batteriladdningen).

5. Om endast sékringen pa ingang H ska bytas, ga till steg 13. For att byta sakringen pa ingang ES
fortsatt med steg 6.

6. Lossa de tva skruvarna vid batteriluckan och ta bort locket.

7. Tag ur batteriet en liten bit utan att dra i batterikablarna samt lossa de tva skruvarna | botten,
lagg sedan tillbaka batteriet.

8. Kontrollera att batterikablarna inte dras sénder samt att batteriet inte ramlar ut, lyft av bakdelen
forsiktigt, vand pa den och placera den vid sidan av frontpanlen.

9. Sakringen for ingdng ES finns pa kretskortet (i hérnan nara ingang E). Vid byte av sakring,
undvik att réra vid kretsar och komponenter.



\ AnvandarManual C.A 6472/ C.A 6474 -51- av 56

| s

15.3 Uppladdningsbara batterier
Instrumentet &r utrustat med ett uppladdningsbart NiMH batteri. Nickelmetall-hydrid teknologi ger en
mangd fordelar:
= Hogre kapacitet samt mindre och lattare.
= Shabb uppladdning.
= Mindre minneseffekt: Laddning kan goéras av batteriet &ven om batteriet inte &r urladdat.
=  Miljovanligt: NiMH batterier innehaller inte tungmetaller som bly och kadmium.

For att fa basta prestanda ur batteriet, observera féljande regler:
= Anvand endast en batteriladdare som &r specificerad for instrumentet;
= Ladda batteriet endast vid temperaturer mellan 0 °C och +40 °C ;
= Observera anvandningsbegransningen (se delar 1.3 och 14.1);
= Observera lagrings forhallanden (se del 14.1).

Aven ett NiMH batteri har en begransad livslangd hur ménga ganger det kan laddas, det &r i hog grad
beroende pa dessa faktorer:

=  Anvandningsférhallanden,
= Laddningsforhallanden.

15.3.1 Laddning av batteriet

Om jordbryggan inte anvands kontinuerligt kommer batteriet att laddas ur, kontrollera laddningsnivan

regelbundet. For att gora det, satt pa instrumentet och kontrollera indikatorn i toppen av
displayen. Om inga eller endast en stapel i symbolen ar indikerade, behdver batteriet laddas.

Om instrumentet inte anvands pa en lang tid, kan batteriet vara helt urladdat. | sddana fall kan
laddningen ta flera timmar. Dessutom kanske inte instrumentet fungerar | bdrjan av laddningen.
Kapaciteten och livstiden pa batteriet minskas aven det. Efter ca fem upp/nedladdningar kommer
batteriet att aterfa sin kapacitet.

For att ladda batteriet, anslut laddaren till ingangen till vanster (anslutning (2) i Fig. 1) samt anslut
laddaren till en 100 till 240 V AC natspanning. Ramen pa batterisymbolen blinkar vid laddning.
Laddningen gar fortare om instrumentet slas av.

Batterispanningen indikeras i den stora displayen som Ubatt.
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I mitten och nederst pa displayen indikeras foljande meddelanden:

Snabbladdning ar aktiv
bAtt CHré (normalt)

Batteriet ar for urladdat fér snabbladdning
bAtt LOW (en lagre strém anvéands vid laddningen)
bAtt Batterispanning for hog for snabbladdning

(en lagre strém anvéands vid laddningen)
bAtt HOt Batteriet ar foér varmt fér snabbladdning (> 40°C)

(en lagre strém anvéands vid laddningen)

Batteriet ar for kallt for snabbladdning (< 0°C)
bAtt CoLd (en lagre strém anvéands vid laddningen)
bAtt FULL Batteriet &r fulladdat; underhallsladdning

CA 6472 jordbrygga kan @ven laddas med en 12Vdc adapter. (Tillboehor)

A Om “jorden” pé bilens 12 V ar potentialen samma paingangar E och ES pa jordbryggan.
Av sakerhetsskél ska du inte anvande eller ansluta instrumentet om det finns risk for att
spanningarna paingangar E eller ES kan 6verskrida 32 V.

15.3.2 Byte av batteri

A Batteriet pa detta instrument ar av speciell design och anpassad for produkten,
sakerhetsmassigt. Det ska enbart bytas emot ett av samma modell. Om annan modell anvands finns
risk for fara for eld eller explosion, som kan skada anvéandaren.

Av sékerhetsskal byt endast till detta batteri:

CA bestallningsnummer P01.2960.21 NiMH Batteripack 9.6 V /3.5 Ah

Procedur for att byta batteri:

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.

Ta ur all matkablar ur instrumentet, vrid omkopplaren till OFF, och stang locket.
Lossa de fyra skruvarna i botten pa instrumentet.

Oppna locket forsiktigt samt vand p& instrumenthdljet, se till att inte frontpanelen faller ut. Ta
sedan ut frontpanel forsiktigt ur instrumenthdéljet.

Lossa de tva skruvarna pa batterilocket och ta bort det.

Ta ur batteriet utan att stracka anslutningskablarna, samt lossa de tva skruvarna i botten pa
hallaren. Ta sedan ur batteriet.

Var noga med att inte stracka anslutningskablarna, ta forsiktigt bort bakstycket, vand det och
placera det bredvid frontpanelen med de elektroniska komponenterna.

Tryck pa anslutningskontakten och dra ur den med den (i hornet néara ingangen for det optiska
interfacet). Undvik att rora de elektroniska kretsarna.

Ta bort det gamla batteriet ur hallaren och lagg i det nya. Dra anslutningskablarna genom
genomfaringen i hallaren.

Tryck i kontakten. De tva benen ska vara rakt mot kontakten. Undvik att réra de elektroniska
kretsarna.

Vvand pa holjet till frontpanelen, uppmarksamma anslutningskabeln inte stracks eller skadas.
Satt pa luckan igen med de tva skruvarna och lagg in batteriet.

Ta bort smuts pa packningen..

Skruva ihop holjet med frontpanelen.

Ladda batteriet fullt innan anvandning.

46.Stall in tid och datum (se del 10, “SETUP installningar”).
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16. Underhall och kalibrering

A Alla matinstrument maste genomga regelbunden kontroll samt kalibrering.

Vi rekommenderar att genomfora en kalibrering varje ar. Fraga din Chauvin-Arnoux distributor eller
kontakta Chauvin-Arnoux i Skandinavien, CA Matsystem AB, telefon: +46 8 50 52 68 00

17. Garanti och service

For detta instrument galler en 12 manaders garantiperiod.

Denna garanti begransas av foljande:

=

83 40

felaktig anvanding av instrumentet ;

modifieringar av instrumentet utan tillatelse av tillverkaren;

service och reparation utford av nagon inte auktoriserad av tillverkaren;
modifiering for annan anvandning &n ursprunglig;

skador fran stot, slag eller fall.

For reparation efter eller under garantiperiod, kontakta din distributtr eller kontakta direkt CA
Matsystem AB +46 8 50 52 68 00, eller info@chauvin-arnoux.se, www.chauvin-arnoux.se fér mer
information.


mailto:info@chauvin-arnoux.se,
http://www.chauvin-arnoux.se/
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18. Bestéallningsinformation

O N7 g7 [ ] fo ] o] Y/ [ F- NP TP U PP UPUPPRPPI P01.1265.04
Levereras med:

— Laddare for 100-230Vac,

— Anvandarmanual 6 sprak

— Mijukvara for export av matdata med optisk/USB kabel.

— 2 st C182 stromtanger for selektiv méatning

18.1 Tillbehor

Jordtags/jordresistanssats 100 m Svensk modell........ccccccceeeiiiiiiiieee e, P01.1020.24
Innehaller:
— 4 Jordspett T,
— 4 kabelrullar (100 m rod, 100 m bla, 100 m grén, 30 m svart),
— 1 kabelrulle (10 m gron),
— 1 hammare,
5 adapter med kabelanslutning / 4 mm dia. banankontakt,
1 mjuk vaska med plats for C.A 6472 Jordbrygga.

Jordtags/jordresistanssats 150 M .........ueuueeiueeiiiuieieirieieieirrrrererer ... P01.1020.25
Innehaller:

4 Jordspett T,

4 kabelrullar (150 m réd, 150 m bla, 150 m grén, 30 m svart),

1 kabelrulle (10 m gron),

1 hammare,

5 adapter med kabelanslutning / 4 mm dia. banankontakt,

1 mjuk véaska med plats for C.A 6472 Jordbrygga.

Kontinutetssats C.ABA7X (MQ) ..ooiiiiiiiiiiieee e e e e e rrre e e e e e e e eaes P01.1020.37
Innehaller:

— 4 métkablar, 1.5 m langa med 4 mm dia. banankontakt,

— 4 krokodil klammor,

— 2 test prober.

C.A 6474 KRAFTLEDNINGSMAST ADAPTER ...ttt P01.1265.10
Innehaller:
— 4 AmpFLEX spolar, langd 5 m,
6 anslutningskablar BNC / BNC, langd 15 m,
12markringar for AMPFLEXspolar,
1 anslutningskabel, C.A 6472 Jordbrygga — C.A 6474 Adapter,
2 rullar med métkablar (5 m gron, 5 m svart) med banankontakter,
5 adapters with open cable clips / 4 mm dia. banana plugs,
— 3 tvingtanger
— 1 anvandarmanual 6 sprak.

Stromtang C182 (52 mm diameter) fOor C.A 6472 ......ccoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e P01.1203.33
Innehaller:

- 1 anslutningskabel for ingang ES, 2 m lang.

Stromtang MN82 (20 mm diameter) for C.A B472 .....oooveveeeeeeeieeeeeeee e P01.1204.52
Innehaller:

- 1 anslutningskabel for ingadng ES, 2 m lang.
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Adapter for 12 V DC biluttag .......cccovveeiiee et P01.1020.36
DC/DC omvandlare med anslutningskabel, 5 m lang, for cig.uttag.

DataView PC analySMjUKVaAra ........cccooiiiiiiiiiie it e e e e sinane e e e e P01.1020.06
Mijukvara for export, analys och fjarrstyrning via PC.

Anslutningskabel, OptiSK / RS ... P01.2952.52

Ovrigt
— Andra jordtagstillbehor finns se var hemsida www.chauvin-arnoux.se
— AmpFLEXkan bestéllas i andra langder kontakta oss).

18.2 Reservdelar

Sakringar, 10st sakringar F0.63 A —250V —=5x20mm — 1.5 KA ......coecvvveeeenn. ATO0094
Laddare for nat med Kabel ..., P01.1020.35

AC/DC laddare — 18 /1.5 A + natspanningskabel
Uppladdningsbart NiMH batteri = 9.6 V—=3.5Ah ..ccccccciiiiiii e P01.2960.21

Anslutningskabel, C.A 6472 Jordbrygga — C.A 6474 Adapter

AmpFLEX anslutningskabel BNC /BNC 15 M ....ccooiiiiiiiiiiiiieniiee e P01.2952.72
AMPFLEX, 5 M 1ANG fOr C.A BAT4 ettt P01.1205.50
Med 12 markringar

12 markringar for AMPFLEX ..o, P01.1020.45
S AVINGIANGET ettt ettt st P01.1020.46
Kabel for test av tang, svart, 2 m (fo iNgAng ES) ...ccovvveieiecieieceeece e P01.2952.70
Kabel for C.A 6474 Adapter, 5 m, svart (for ingang E) .......cceevevevveieieie e,

Kabel for C.A 6474 Adapter, 5m, gron (for ingang E)......coeveveeeeveceeiceecreecreeeie
Anslutningskabel, OptiSK / USB ... HX0056-Z
Ovrigt

— Se mer p& www.chauvin-arnoux.se/ teknisk info



http://www.chauvin-arnoux.se/%20teknisk
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Jordtagsmatning med hogfrekvensmetoden
med kraftledningsadapter CA6474

Lathund for notering av minnesplats lagrad i CA6472-6474

Riktning O/V/N/S
1 2
3 4
Riktning O/V/N/s

Generellt: Hjdlpspett H och S 100m med 90 gr vinkel, alla Ampflex
vindas &t samma hall

Nedat: placera ES och E 6ver Ampflex

Uppat: placera ES och E under Ampflex

1 Jord nedat svep 1 Jord uppat svep
2 Jord nedat svep 2 Jord uppat svep
3 Jord nedat svep 3 Jord uppat svep
4 Jord nedat svep 4 Jord uppat svep
Total Jord nedat Jord uppat
Jord uppat
Jord nedat svep svep
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