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Tack for att du har kdpt en C.A 6116N eller C.A 6117 installationstestare.
For att fa basta mojliga service fran din enhet:

las den har bruksanvisningen noga,

B folj de anvisningar for anvandning.

AN

VARNING risk for FARA! Anvandaren maste lasa dessa instruktioner nar denna symbol visas i texten.

Vardefull information eller tips. @E Stréomtangen.
USB anslutning. g— Vid anvandning av yttre jordspett.
Spanningen mellan faserna far inte 6verstiga 550V. IE Instrument skyddat genom dubbel isolering.

Produkten betecknas som atervinnbar till foljd av livscykelanalys i dverensstdmmelse med norm 1SO14040.

CE-markningen innebar att utrustningen uppfyller de europeiska direktiven, i synnerhet LVD (lagvoltsdirektivet) och EMC.

Chauvin Arnoux har utvecklat detta instrument inom ramen for ett globalt ekokoncept. Genom att analysera instru-
mentets livscykel kan dess miljépaverkan beharskas och optimeras. Produkten uppfyller hogre atervinningskrav an
de som stélls av gallande regelverk.

Denna 6verkorsade soptunna innebar i Europeiska Unionen att produkten maste genomga en sarkild sophantering for
elektroniskt avfall.Enligt direktiv WEEE 2002/96/EC far inte dessa produkter behandlas som hushallsavfall.

Definition av matkategorier:

Matkategori IV for méatningar vid kallan pa lagspanningsinstallationer.
Exempel: kraftledningar, transformatorstationer och annan skyddsutrustning.

Matkategori Il for méatningar pa byggnader.
Exempel: elkontakter, brytare, jordfelsbrytare, maskiner eller annan fast monterad utrustning.

Matkategori Il fér matningar pa utrustning som ar ansluten till fast system i byggnader.
Exempel: handhallna verktyg, kaffemaskiner, frys mm.

FORSIKTIGHETSATGARDER FOR ANVANDNING

Detta instrument ar skyddat mot spanning pa hogst 600 V mot jord i matkategori Il eller 300 V mot jord i matkategori IV (Overtackta).
Det skydd som instrumentet kan ge aventyras om det anvands pa ett satt som inte anges av tillverkaren.

Observera de nominella vardena for spanning och stromstyrka, samt matkategori.
Overstig aldrig de gransvérden som anges i specifikationerna.

laktta de villkor som galler for anvandning: temperatur, luftfuktighet, hdjd, féroreningsgrad och plats for anvandning.
Anvand inte instrumentet eller dess tillbehdr om de verkar skadade.

Anvand inte instrumentet om batteriluckan saknas eller ar felmonterat.

Vid ateruppladdning av ackumulator, anvand endast den medféljande laddaren.

Vid byte av ackumulator, koppla ur samtliga anslutningar fran instrumentet och stéll omkopplaren pa OFF.
Anvand ej ackumulator vars hélje ar skadat.

Anvand endast tillbehor vars Gverspanningskategori och méarkspanning minst 6verensstammer med méatinstrumentets (600 V Matkat. Ill
eller 300 V Matkat. IV).

Reparationer och metrologiska kontroller skall utféras av godkand, kvalificerad personal.
Anvand lampliga skyddsatgarder.
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1. FORSTA ANVANDNING

1.1. UPPACKNING

5

En C.A6116N eller C.A6117.

En natladdare med sladd for uppladdning av ackumulatorn.
En programvara for dataexport pd CD-ROM-skiva och en USB-sladd A/B.
En matkabel for vagguttag (anpassad enligt forsaljningsland).
En métkabel, med 3 sékerhetskablar.

Tre probspetsar (rod, bla och gron).

Tre krokodilklammor (réd, bla och gron).

Tva vinklade séakerhetskablar (svart och rod).

En handledsrem.

Ett ergonomiskt 4-punkts handsfree-axelband.

En fjarrprob.

En barvaska.

En bruksanvisning pa CD-ROM-skiva (1 fil per sprak).

PEECEEEOEE®EOG

Ett flersprakigt sakerhetsblad.



1.2. UPPLADDNING AV ACKUMULATOR

Innan forsta anvandningen, bérja med att ladda upp ackumulatorn helt. Laddning méaste ske mellan 0 och 45°C.

PN > 90 Vac
<264 Vac

50/60 Hz

Ta bort skyddet fran instrumentets natkontakt.

Laddningstid:
ca. 5 timmar.

= ==,

fom= =
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Battery

loading...

Loading
completed.
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AR

Instrumentets signal-
lampa tands.

O

Signallampan slacks.

Stall omkopplaren pa OFF, laddning &r &ven mdjlig nar instrumentet inte ar avstangt, men da foérlangs laddningstiden.

1.3. ATT BARA INSTRUMENTET

Med 4-punkts handsfree-bandet kan du anvanda enheten med fria hander.
Knapp fast bandets fyra fastanordningar pa instrumentets fyra klackar.
Satt remmen runt halsen.

Justera langden pa bandet

for att fa ratt lutning pa enheten.



For att ta av bandet, for in en skruvmejsel under fastets flik for att lyfta fastet, och skjut det sedan nedat.

1.4. ANVANDNING PA BORD

For anvandning pa bord, 14t instrumentet vila p4 handremmens fasten och pa dosan.
P4 sa satt kan teckenfonstret avlasas direkt.

1.5. TECKENFONSTRETS < LJUSSTYRKA

For att justera teckenfonstrets ljusstyrka, tryck samtidigt pa tangenten

N
/?\-

och pa knappsatsens pilar.

+ eller

@
¥ v (a)

lang tryckning



1.6. SPRAKVAL

Innan du anvander instrumentet, valj forst vilket sprak meddelandena ska visas i.

Stall omkopplaren i Anvand knappsatsen for att valja sprakikonen:
SET-UP-lage.
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Valj ditt sprak bland dem som foreslas med A ¥ knapparna och bekrafta genom att trycka pa OK-knappen igen.
Andra sprak finns att ladda hem fran var supportsida (se paragraf 10.4)

=

Tryck pa OK-knappen for att be-
krafta ditt val.




2. PRESENTATION AV INSTRUMENTEN

TEST-tangent for . Omkopplare for val

att starta en matning. av matfunktion eller
SETUP.

l8© ° Anslutningsingangar.
TEST e
/
Fyra funktions- © wAB0) _ ©
tangenter. = 7@ W ©
N
Signallampa.
Knappsats:
Monteringsklack fyra navigationstang-
for fastsattning av Tangent for justering av enter< och en bekraf-
4-punkts axelband. Hjélptangent. teckenfonstrets ljusstyrka. ta-tangent.

O
Z

Fasten bade for hand-
rem och for justering av
instrumentets lutnings-
vinkel.

\

Anslutning fér uppladd-

ning av ackumulator.

USB-anslutning for
Overforing av data
till persondator.

U >

il

Battery

’%’ leading...

2 fo¥ s




2.1. FUNKTIONSBESKRIVNING

C.A 6116N- eller C.A 6117-installationstestare ar barbara matinstrument med en grafisk display i farg. Instrumenten drivs av en
uppladdningsbar ackumulator med extern laddare.

Instrumenten ar konstruerade for att utféra kontroll av den elektriska sakerheten pa elektriska installationer. De kan anvandas
for att prova en ny installation innan den tas i drift, for kontroll av befintlig installation, vare sig den ar i drift eller inte, eller for att
diagnostisera ett fel i en installation.

Matfunktioner

Tangenter och vred

Display

Méatning av spanning

Méatning av kontinuitet och resistans

Méatning av isolationsresistans

Matning av jordresistans (med 3 jordspett)

Matning av loopimpedans (Zs)

Matning av jordresistans pa spanningsatta kretsar (med extra jordspett)

Matning av selektiv jordresistans (med extra jordspett och lackstromstang som tillval)

Berakning av kortslutningsstrom och felspanningar

Matning av linjeimpedans (Zi)

Matning av spanningsfall i kablar (endast for C.A6117)

Provning av jordfelsbrytare av typ AC, A och B, ramplége, pulslage eller utan utlésning (typ B endast
for C.A6117)

Matning av strom (med lackstromstang)

Detektering av fasfoljd

Matning av aktiv effekt och effekifaktor (pa nat med enfas eller balanserad 3-fas) med visning av
spannings- och/eller stromkurvor

Analys av 6vertoner pa strom (med stromtang som tillval) och spanning

Omkopplare med 13 positioner, knappsats med 5 tangenter for navigation, knappsats med 4 funktions-
tangenter, hjalptangent, tangent for ljusstyrka samt TEST-tangent.

115 x 86mm grafisk display i farg, 1/4 VGA (320 x 240 pixel)

Den enda skillnaden mellan C.A 6116N och C.A 6117 ar att C.A 6117 medger matning av jordfelsbrytare av typ B.

2.2. TANGENTER

De 4 funktionstangenternas verkan anges pa teckenfonstret med hjalp av de intilliggande ikonerna. Typ av verkan ar kontextberoende.

Hjalptangenten £2 kan anvéndas i alla funktioner. Hjalpfunktionen ar kontextuell, dvs. att den varierar med funktionslagets sam-

manhang.

Set
Tangenten ~%

medger justering av teckenfonstrets ljusstyrka.

Pilknappsatsen utgdrs av fyra navigationstangenter och en valideringstangent.



2.3. TECKENFONSTER

@ —— 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 230.3 Vn

® L-N 230.4 V~n —I—®

N-PE 0.8 V~n

Ovre falt

Indikering av fas pa eluttaget

Datum och tid Visning av matresultat

Alarmnivaer Undre falt

Uppmatt frekvens Funktionsnamn

SlElo0IC)

Ackumulatorstatus Information om pagaende matningar

@@OEOO

Ikoner som visar funktioner pa tangenterna

2.4. USB-ANSLUTNING

USB-anslutningen anvands for att 6verfora lagrade matvarden till en persondator. For att kunna 6verféra matvardena behdvs
speciella drivrutiner och en programvara.

USB-anslutningen anvands aven for att uppdatera instrumentets inbyggda fasta programvara (se § 10.4).

USB-kabel och programvara medféljer i instrumentets leverans.



3. ANVANDNING

3.1. ALLMANT

Fabriksinstallt instrument kan anvandas utan att nagra parametrar behéver andras. For de flesta matningar racker det att
vrida omkopplaren till dnskad matfunktion och trycka pa TEST-knappen.

0]
1

Det ar emellertid mdjligt att utfora féljande parameterinstallningar:
B av matningarna med hjalp funktionsknapparna, eller
B av instrumentet med hjalp av SET-UP.

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa batteridrift.

3.1.1. KONFIGURERING

Vid konfigurering av matningar, finns alltid méjlighet att valja mellan:
B validera genom att trycka pa OK-tangenten,

B eller avbryta utan att spara, genom att trycka pa tangenten .

3.1.2. HJALP

| tillagg till det intuitiva granssnittet erbjuder aven instrumentet utforliga hjalpfunktioner i frdga om anvéandning och sakkunskap.

Tre typer av hjalpfunktioner finns att tillga:

B Hjalp innan matningen ar tillganglig via tangenten . Har anges de kopplingsdiagram som ska utféras for respektive funktion,
samt viktiga rekommendationer i samband med aktuell funktion.

B Felmeddelanden visas sa snart TEST-knappen aktiveras for att signalera anslutningsfel, parameterfel, varden utanfér mat-
omradet, bristfalliga anlaggningar m.m.

B Hjalp i samband med felmeddelanden. Meddelandena med ikonen uppmanar dig att anvanda hjalpfunktionen for att
eliminera det aktuella felet.

3.1.3. REFERENSPOTENTIAL.

Anvandaren antas befinna sig vid referensjordpotentialen. Anvandaren ska darfor inte vara isolerad fran jord; och inte heller

[ ]
1 bara isolerande skor eller isolerande handskar och inte anvanda nagot féremal av plast for att trycka pa TEST-knappen.

3.2. MATNING AV SPANNING

Oavsett vilken matfunktion som valjs, forutom SET-UP, borjar instrumentet alltid med att mata spanningen pa ingangarna.

3.2.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet separerar AC-spanning fran DC-spanning och jamfér amplituderna for att avgéra om det ror sig om lik- eller vaxel-
spanning i signalen. Om det ar vaxelspanning beraknar instrumentet RMS-vardet pa vaxelspanningsdelen och visar detta i teck-
enfonstret. Om signalen ar likspanning mats inte frekvensen, men dess medelvarde beraknas och vardet indikeras i displayen.

For matningar gjorda pa natspanningar, kontrollerar instrumentet att anslutningen ar korrekt samt indikerar fasens position i elut-
taget. Instrumentet kontrollerar aven om det finns skyddsjord ansluten pa skyddsledaren PE, i samband med att anvandaren vidror
TEST-knappen med fingret..



3.2.2. UTFORANDE AV MATNING

Anslut sladden till utrustningen som ska kontrolleras. Nar instrumentet startas mats spanningarna vid dess ingangar och dessa
visas i displayen, oavsett i vilket Idge omkopplaren star.

@ cmuA
o
E = LE

Pi
con
ama ()

| lagena Zs (RA/SEL.) och RCD visar instrumentet dven fasens position pa teckenfonstret med hjélp av y symbolen. Natkontakten
pa matkabeln &r markt med en vit referenspunkt.

L
[ ] y : fasen befinner sig pa natkontaktens hogra stift nar den vita pricken ar riktad uppat.

L
[ | y: fasen befinner sig pa natkontaktens vanstra stift nar den vita pricken ar riktad nedat.

LYL
u y :instrumentet kan inte faststalla var fasen ligger, troligen beroende pa att skyddsjord inte ar ansluten eller for att fas och
nolla har forvaxlats.

Symbolen L visas s& snart spanningen ar tillracklig (> programmerbar UL | SET-UP). Ingangen som identifieras som L ar
den som har den hogsta spanningen i forhallande till skyddsjord (PE).

pio

3.2.3. FELMEDDELANDEN

De enda felmeddelanden som signaleras vid spanningsmatning ar nar vardet hamnar utanfér spanningens matomrade.
Felmeddelande indikeras i klartext pa displayen.



3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET
3.3.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For matning av kontinuitet genereras en likstrom pa antingen 200 mA eller 12 mA, enligt anvandarens val, mellan ingangarna Q
och COM. Instrumentet mater sedan spanningen mellan dessa ingangar och beraknar darefter vardet R = V/I.

For matning av resistans (stromval = kQ), genererar instrumentet en likspanning mellan ingangarna Q och COM. Darefter mater
instrumentet strommen mellan dessa ingangar och beraknar vardet R = V/I.

Vid matning av starkstrém (200 mA) andrar instrumentet stromriktning och gor efter en sekund en ny matning under ytterligare en
sekund. Matvardet som visas i displayen ar medelvardet av bada dessa matningar. Det ar aven mgjligt att blockera strommens
polaritet och utféra matningen som enbart positiv eller negativ.

Vid matningar av svagstrom (12 mA eller kQ) &r polariteten enbart positiv.

3.3.2. UTFORANDE AV MATNING

For att gora en matning enligt IEC-61557, maste matningen goras med en strom pa 200 mA. Detta gors for att kompensera for
parasitstrommar, samt kontrollera att kontinuiteten ar god i bada riktningar.

Nar kontinuitetstest utférs som inte behdver utféras enligt norm kan du med férdel anvanda 12 mA-omradet. Matvardet blir vis-
serligen da inte enligt norm, med det 6kar livslangden pa utrustningen samt forhindrar att installationen slacks ned pa grund av
ett anslutningsfel.

Permanentlaget anvands for att kunna géra en f6ljd av prov utan att behdva trycka pa TEST-knappen infor varje prov. Om objektet
ar induktivt ar det battre att anvanda pulslaget vid 200 mA och utféra en matning med positiv polaritet och darefter en matning med
negativ polaritet manuellt, sa att matningen hinner etableras.

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger under installt varde, vilket gor att man slipper titta pa dis-
playen hela tiden.

Stall omkopplaren Anvand matkablarna for att ansluta anordningen som ska provas till instrumentets
pa Q em), ingangar Q och COM. Testobjektet maste vara spanningslost.

R I
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3.3.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning, kan foljande modifieringar av parametrar goras:

7 Val av matstrom: kQ2, 12 mA eller 200 mA.
ZEO)_A B Starkstrdm (200 mA) kan endast anvandas for matningar vid 1&g resistans, upp till 40 Q.
m.

B Svagstrom (12 mA) kan anvandas for matningar upp till 400 Q.
B Valet kQ kan anvandas for resistansmatningar upp till 400 kQ.

R, For att nolla ut resistansen i de tillkopplade méatkablarna (métkablar och probspetsar eller krokodilklammor) for
-0+ matomraden 12mA och 200mA (se §3.16).

v{:\;{ J_l_ (1 ) Med ett tryck pa TEST tangenten startas endast en matning (pulslage).

J_(CC') Med ett langre tryck pa TEST tangenten startas en kontinuerlig matning (permanentlage).
For att stoppa denna matning, tryck pa TEST tangenten en gang till.




+ R+ Automatisk omkastning av polaritet vid matning pa 200mA omradet.

R+ Matning av enbart positiv polaritet.

R- Matning av enbart negativ polaritet.

@ {:} For att aktivera alarm.

& For att avaktivera alarm.

® Q 00200 Installiningar av gransvarde for alarm (se §3.17); 2Q ar grundin-
stallningen som instrumentet levereras med.
® kK Q
Innan méatning: for att visa matningar som redan ar inspelade.
H Efter matning for att spara dessa.
6 % Pilens riktning indikerar om man kan gora en avlasning (pil riktad utat) eller en inspelning (pil riktad inat).

Nar parametrarna har definierats, kan matningen startas.

Om pulslage ar valt, tryck pa TEST-knappen en gang, matningen stoppas automatiskt nar den ar klar.
Om permanentlage ar valt, tryck pa TEST-knappen en iéng for att starta matningen och sedan en gang till for att
o stoppa matningen, eller tryck pa inspelingstangenten \£&J direkt.
TEST

3.3.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Vid méatning med 200 mA-strdm:

Varde pa gransvarde for alarm.

11-22-2013 10:47
] Matresultat:
@ P
2
Matstrom.
R, //
0.83 Q

0+
/ Matning med positiv strom (R+).
| 207.4mA i med negath st ()
atning med negativ strém (R-).
/
R+ 0.59 Q ;
Om matvardet ligger under alarmets
R - 1.08 O _ — gransvarde.

e |
‘ ’ —— FoOr att &ndra sidan som visas.

\ Méatning med omkastning av polaritet.
Kompensering for resistans i méatka-

blar ar pa.

\

CONTINUITY

Permanentlage.



For att se nasta displaysida.

@
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Uo 0.0 VA |
L - PE 0.00 V
R L-N —X— V
N - PE —X— V

R
I ++

CONTINUITY

Externspanning pa ingangarna pre-
cis innan matning.

For att andra sidan som visas.

Installt alarmvarde.

Matresultat.

Matstrom.

Om matvardet 6verstiger alarm-

{:} 4// gransvardet.

For att andra sidan som visas.

V\\/ Polariteten pa strommen ar positiv.

Kompensering for resistans i matka-
blar ar pa.

Pulslage.



B Vid resistansmatning (kQ) forekommer varken stromomkastning eller kompensering for matkabelresistans.

Matresultat.

Om matvardet understiger alarm-

| _— gransvardet.

For att andra sidan som visas.

RESISTANCE | 1—

\ Permanentlage.

3.3.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid kontinuitets- eller resistansmatning ar att det finns spénning pa ingangarna. Du far ett felmeddelande i
displayen om spanningen ar stérre an 0,5 VrRvs nar TEST-knappen aktiveras.
Da utfors ingen kontinuitetsmatning. Eliminera felkallan och gér om méatningen.

Ett annan troligt fel kan vara matning pa en alltfér induktiv last som férhindrar att matstrommen kan stabilisera sig. Gor da om
matningen i permanentldge, med endast en polaritet, eller vanta pa att matningen stabiliserar sig.

@ For hjalp med hur anslutning ska géras m.m. anvand hjalp-tangenten.



3.4. IMATNING AV ISOLATIONSRESISTANS
3.4.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet genererar en likspanning som ar stérre an den nominella spanningen mellan ingangar COM och MQ. Vardet pa
denna spéanning beror pa resistansen som ska méatas: om den &r stérre eller lika med U, nar R &r stérre eller lika med R = U, /1
mA, och mindre tvartom. Instrumentet mater spanningen och strdmmen som finns mellan de tva ingangarna och berdknar sedan
vardetavR =V /I.

Ingang COM é&r referenspunkten for spanningsmatning. Ingangen MQ ar en negativ spanning.

3.4.2. UTFORANDE AV MATNING

Alarmet, om det ar aktiverat, ger en ljudsignal om matvardet ar under det installda vardet och gor att man inte standigt behdver
se pa displayen.

Stall omkopplaren Anvand matkablarna och anslut dessa till ingangarna COM och MQ pa instru-
pa MQ. mentet. Testobjektet far inte vara spanningsatt.

@ CAT"\A @
‘_® T & o @- &

For att forhindra lackstrdommar under isolationsprovet, vilket kan
gbra att matningen avbryts, anvand inte 3-ledningsadaptern utan
enbart 2 ledningar som inte ar parkopplade.

juio

Generellt gors ett isolationsprov pa en installation mellan fas och nolla, eller pa skyddsjord.

—O/O# —

_o/o_l‘z W
—

PE
@ (mu& @ O
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T

Om isolationsprovet inte ar korrekt, maste matning mellan varje par goras for att lokalisera felet. Det ar darfor mojligt att spara ett
matvarde samt se det i forbindelse med foljande storheter:
L-N, L-PE, N-PE, L1-PE, L2-PE, L3-PE, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3 eller L1-L3

Med fjarrproben som tillhandahalls som tillval underlattas matningens utldsning, tack vare dess TEST-knapp. For att anvanda
fiarrproben, se vidare i manualen under fjarrprob.

Me @

L1 6o
L2 6o
L3 6o CcCOoM
PE 6o




3.4.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning kan konfigurering gdras for att modifiera féljande parametrar:

Uy

ao0w

>

-

&)
X

0=

TEST

For att valja nominell spanning UN: 50, 100, 250, 500 (standardinstallning) eller 1000 V.

{:\_.] For att aktivera alarm.

&

®© kQ
oM Q

For att deaktivera alarm.

0500.0

Innan matning: for att visa matvarden som redan registrerats.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

For att stélla in alarmgranser se §3.17. Standardvardet ar installt till
R (kQ)=U,/1mA.

Pilens riktning indikerar om du kan gdéra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan ar fullt.

Nar parametrarna har modifierats kan matning startas.

Hall ner TEST-knappen tills matningen ar stabil. Matningen avbryts nar TEST-knappen slapps.

pie

objektet (nar f symbolen férsvinner fran displayen) .

Innan matkablarna tas bort eller innan en ny matning ska goras, vanta nagra sekunder tills instrumentet har laddat ur mat-

3.4.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

8] v

“i=)
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4
10k 100k ThA 10nd 100M  1000RA
B0OB0 |00 SO0 | 2 5 | &0 S0 | 200 500
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31.06 MQ -

577 —V
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is stable

Press TEST until the measurement

Varde pa alarmgranser.

Den analoga skalan ger en snabb
Overblick pa nivan pa isolationsre-
sistansen.

Matresultat.

Testspanningen U ar igang och
farlig.

Den tiden matningen har varat.

Om nivan pa isolationsresistansen
ligger Over det instéllda alarmgrans-
vardet.

For att andra sidan som visas.



For att se nasta displaysida.

@
>
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U,

a00y
I Uma 0.3 VAo
Extern spanning finns paingangarna
L - PE —X— V D innan matningen startar.
L-N —X— V
‘ N - PE —X— V
Q Press TEST until the measurement
29, is stable ‘ e L— For att andra sidan som visas.

INSULATION |

3.4.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid isolationsprov &r narvaro av spanning pa ingangarna. Om spanningen ar stérre an 10 V (det exakta vardet
beror pa U, se § 8.2.5). Matningen kommer dé inte att kunna utféras. Se till att objektet &r spanningsldst och gér om isolationsprovet.

Matresultatet kan vara instabilt, troligen darfor att det finns kapacitiva laster eller ett isolationsfel. Nar matvardet ar instabilt anvand
den analoga displayen for lattare avlasning.

For hjalp med hur anslutningen ska goras, anvand hjalpfunktionen.

5=



3.5. MATNING AV 3P-JORDRESISTANS

Denna funktion ar den enda som gér det mdgjligt att mata jordresistansen medan anlaggningen ar spanningslos (t.ex. en helt ny
anlaggning). Funktionen anvander sig av tva hjalpjordspett, medan det tredje spettet utgors av det jordtag som ska matas (darav
benamningen 3P).

Funktionen kan anvandas pa en befintlig elanldggning, men kraver da att strommen stangs av (huvudjordfelsbrytare). | samtliga
fall (ny eller befintlig anlaggning) ar det nédvandigt att dppna anlaggningens jordtag under matningens utférande.

Det ar mgjligt att gbra en snabbmétning och endast méta R_, eller ocks& kan man utféra en mer detaljerad métning genom att
aven mata resistansen hos spetten.

3.5.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Mellan ingangarna H och E genererar instrumentet en kvadratisk signal med en matfrekvens om 128 Hz samt en spanning pa 35V
topp till topp. Matningen gérs pa den resulterande strommen, 1., samt pa spanningen mellan S och E ingangarna, U,,. Darefter

beraknas féljande varde: R_ = U/l ..

HE’

For att mata resistansen pa spetten R och R, gér instrumentet en intern omkastning av ingangarna E och S, och utfér sedan
matningen. Sedan upprepas samma moment med ingangarna E och H.

3.5.2. UTFORANDE AV MATNING

Det finns flera olika metoder att géra en matning pa. Vi rekommenderar den s.k. "62 %"-metoden. V
i rekommenderar att de nationella regler som finns om jordtagsmatning anvands. Foér Sverige galler generellt att hjalpspetten satts
ut 40 och 80m i riktning ut fran jordtaget. Mer information om jordtag finns i EBR 301.

Satt hjalpspetten H och S i linje i riktning ut fran jordtaget. Avstandet mellan S hjalpspett

Stall omkopplaren och jordtaget bér vara 62 % av avstandet mellan hjalpspett H och jordtaget.

pa R 3P.

For att forhindra elektromagnetisk storningar rekommenderar vi att all kabel lindas ut fran
kabelrullen, samt att kabeln inte korsas i loopar.

l jordningsband
H s I
1
[ [ 62% d
. d ¢ TN ©
<€ > @ @@95.

Anslut kablarna till H och S ingangarna. Kontrollera att objektet inte &r spanningsatt vid méatning, anslut sedan ingang E till jordtaget
som ska méatas.

Alarmet, om det ar aktiverat ger en ljudsignal om matvardet ar éver det installda gransvardet.

3.5.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning kan konfigureringen andras pa de visade matvardena:

f}" Val av matning, snabb eller for att mata enbart R (ikon kryssad), eller detaljerad matning med spettens resistans-
)@ varden R och R.. Vilket &r Iampligt om jorden &r torr och resistansen pa hjélpspetten ar hog.
S0 For att kompensera bort resistansen i matkablarna till ingang E fér matning av laga resistanser, (se mer i avsnitt §3.16).




Y

=

6 %

Q For att aktivera alarm.
% For att deaktivera alarm.
® Q 1]050.00 For att stalla in alarmgranser (se § 3.17). Fabriksinstallt alarm &r 50 Q.

®© kKQ

Innan matningen: visar displayen matningar som redan ar registrerade.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Riktningen pa pilen indikerar om en ny matning kan goras (pilen pekar utat) eller for att spara (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar dven hur mycket minne som redan ar upptaget.

|0

Om métningen utfors i en fuktig miljo, se till att kontrollera den maximala kontaktspanningen U _i SET-UP (se § 5) och stéll
in den pa 25 V.

£

TEST

Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen. Matningen avslutas automatiskt.

.’.i‘.l.l o
Denna symbol visas under tiden matningen utfors.

Glém inte att ansluta jordtaget efter matningen samt innan testobjektet spanningsatts igen. R.. Vilket &r lampligt om jorden
ar torr och resistansen pa hjalpspetten ar hoga.

3.5.4. AVLASNING AV MATVARDEN

Vid detaljerad métning:

\ Gransvarde for alarm.

R E 3 2 . 0 8 Q < Matresultat.

Rs

—
o
©
=
.
A

Resistans pa jordspett S

Resistans pa jordspett H.

Rh

Visas om matresultatet ar under
gransvardet for alarm.

—
w
N
~
o)
A
A

For att se spanningen innan matning
utfors.

EARTH 3P

Kompensering av kabelresistansen
om denna funktion ar aktiverad.




3.5.5. VALIDERING AV MATRESULTATET

For att validera en méatning flytta S mot H jordspett ca. 10 % av langden, flytta sedan jordspett H mot jordtaget. Och gér en ny méatning.
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De tre matresultaten ska vara ungefar lika. | sa fall ar matningen korrekt. Om matresultaten skiljer sig mycket ar det for att jordspett
S ari en influenszon dar det finns andra jordtag som paverkar jordspettet S.

Om jordresistiviteten ar homogen, ar det nédvandigt att 6ka avstandet d och géra om matningen. Om jordresistiviteten inte ar
homogen kan avstandet mellan matpunkt och jordspett H, eller jordtaget minskas. Obs! Nationella regler for jordtagsmatning ska
foljas for att fa en repeterbar matning.

3.5.6. PLACERING AV HJALPSPETTEN

For att vara saker pa att hjalpspetten inte paverkas av stérningar, rekommenderar vi att hjalpspetten placeras i vinkel fran varandra
(till exempel med 90° vinkel).

He ,
Se |2
H S
) ° Ee VY

Om matresultatet blir ungefar lika &r matningen korrekt. Varierar matvarden kraftigt s paverkas matningen av andra jordtag som
jordstrommar fran andra jordningar.

Om det inte gar att placera hjalpspetten pa en rat linje kan aven hjalpspetten placeras i en triangel. For att validera matresultatet
flytta hjalpspett S pa vardera sida om linjen HE.

[ J=s
neE——owm
em



3.5.7. FEL VID MATNING

Det vanligaste felet vid jordtagsmatning &r att det finns stérspanningar fran andra anlaggningar eller att hjalpspettens resistans
ar for hog.

Om instrumentet detekterar foljande:
B Ett hjalpspett har hdgre egenresistans an 15 kQ,
B En spanning hoégre an 25 V finns pa hjalpsett H eller S nar TEST-knappen trycks ner.

| dessa fall kan jordtagsmatning ej goras. Flytta hjalpspetten och gér om méatningen.

For att minska resistansen pa hjalpspetten R_ (R;) kan du anvénda fler hjélspett med 2 m mellanrum i H (S)-delen av kretsen. Du
kan aven forsoka att fa ner de langre i jorden, samt bléta dem.

@ For hjalp kan du alltid trycka pa hjalptangenten.



3.6. MATNING AV LOOPIMPEDANS (Z,)

Pa TN- och TT-installationer mats loopimpedansen pa kretsen vilket ger méjlighet att berdkna kortslutningstrommen samt storleken
pa skyddet som behdvs, t.ex. sakringsstorlek. Vid TT-installationer, méts loopimpedans direkt istallet for att anvanda hjalpspett
samt utan att bryta installationen.

Resultatet Z, &r kretsens impedans mellan L- och PE-ledaren. Den &r endast nagot hogre @n vid matning med hjalpspett.
Matningen kan inte utforas i en IT-installation for den héga jordimpedansen, da transformatorn inte kan isoleras helt.

3.6.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen genom att generera en puls med en langd om 1,1 ms och en amplitud om maximalt 7 A mellan
ingangarna L och N. Den forsta matningen som gors bestammer storleken pa ZL.

Sedan infors en svag strom pa 6, 9 eller 12 mA pa, efter anvandarens val, mellan ingangarna L och PE. Denna laga strom gor att
jordfelsbrytarna inte I16ser ut dar den nominella strommen ar storre eller lika med 30 mA. Den andra matningen som gors bestam-
mer storleken pa Z,_.

Efter det beraknas loop resistansen Z, = Z . = Z +Z,_, samt kortslutningstrémmen [k = U _/Z.

PE ’ S

Vardet pa Ik ger mojlighet att fa ratt varde pa jordfelsbrytare samt annan skyddsutrustning som ska anvandas i installationen.

For stérsta Inneboende osékerhet, ar det mdjligt att mata Z, med en hégre strom (TRIP-l&ge), en sddan matning kan dock gora
att jordfelsbrytare 16ser ut i installationen.

3.6.2. UTFORANDE AV MATNING

Stéll vridomkopplaren Anslut métkablarna till instrumentet, och anslut sedan testsladdarna i vagguttaget
i lage Zs (RA/SEL.). som ska testas.

Nar matkablarna ansluts kontrolleras automatiskt vilken spanning som finns

i installationen, vidare indikeras var fas (L) och nolla (N) samt skyddsledaren y L
(PE) finns och spanningen visas i displayen. Om det behdvs andras ingang-

arna L och N automatiskt sé att en loopmatning kan géras utan att &ndra
matkablarna.

Om maojligt, koppla bort alla laster pa installationen nar en loopmatning ska utforas.
Det finns magjlighet att eliminera detta steg i matningen om en strom om 6 mA an-
vands, vilket ger en lackstrdm pa maximalt 9mA pa en vanlig 30 mA-jordfelsbrytare
i installationen.

Vid TT installation Vid TN installation
l&l L <« lil L <«
~ ® ~
R R
LN N
Re
PE -

Rb Ra Rb
© A@v © A@’
3 PE@ 3 PEE
> B4 x A

| TRIP-lage ar det inte nddvandigt att ansluta N-ingangen.

puie




For en mer exakt matning, kan TRIP-laget anvandas, som ger en hogre strom, da finns det risk for att jordfelsbrytare i installationen
I0ser ut. For att forhindra det kan jordfelsbrytaren kortslutas under matningen.

Alarmet, ar om aktiverat en indikation med ljud om matvardet ar éver det installda gransvardet.

Att anvanda “smooth” funktionen, utan att géra flera matningar goér att instrumentet beraknar ett medelvarde, darfér tar matningen
langre tid att utfora.

3.6.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning startar, kan féljande modifieringar av instéllningar géras:

-

0=

TEST

Val av stromstyrka i icke-utldsande lage: 6, 9, 12 mA (fabriksinstallt)

A5 £-TRIP eller TRIP-I4ge for att anvanda en hégre strom vilket ger en mer stabil matning.

For att kompensera matkablarnas egenresistans for att mata laga varden, (se mer §3.16).

v
-’\..A-;% For att aktivera eller deaktivera “smooth”-funktionen.
Instrumentet féreslar spanningen for att utfora lk-berakningen utifran foljande varden:
UREF B MEAS (det uppmatta spanningsvardet),
(k) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).

Beroende pa spanningen U , som uppmats erbjuder instrumentet f6ljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstallt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U,,<150 V: MEAS (fabriksinstéllt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.

@ & For att aktivera alarm.
Z-R

For att aktivera alarm pa Z . (i TRIP-lage) eller pa R _ (i icke-utlésande l&ge).

LPE (

® O 1050.00 For att stalla in alarmgréanser (se §3.17).
Fabriksinstéallning ar 50 Q.
@ kQ

lk For att aktivera alarm pa Ik.

O] A 01000 For att stalla in alarmgréanser (se §3.17).
Fabriksinstéllning &ar 10 kA.
® kA

Innan matning: fér att visa méatvarden som redan registrerats.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan gdra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
N&r parametrarna har modifierats kan méatningen startas.

Nar TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten att kontaktspénningen ar mindre &n U, . Annars utférs inte mat-
ningen av loopimpedans.

"@ Denna symbol visar att matning pagar.



3.6.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Om icke-utldsande matning med smooth-funktion anvands:
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B Om matning gors i utldsningslage (TRIP) samt utan smooth-funktionen:
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3.6.5. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.

Gransvarde for alarmniva.

Vardet pa kortslutningstrémmen.
Vardet pa impedansen.
Vardet pa resistansen.
Vardet pa induktansen.

| de fall matningen underskrider
alarmgransen.

For att andra sidan som visas.

Vardet pa referenspanningen for
berédkning av lk.

Programmerad maximal kontakt-
spanning.

Kompensering av resistansen pa
matkablarna ar aktiverad.

Vardet pa kortslutningstrémmen.

Vardet pa impedansen.

Vardet pa resistansen.

| de fall d& matningen Overskrider
alarmgransen.

Vardet pa induktansen.



3.7. JORDMATNING PA SPANNINGSATTA INSTALLATIONER (Z,, R,)

Denna funktion anvands nar en jordtagsmatning ska goéras, dar det ar omgjligt att géra en vanlig 2-hjalpspettsmatning, eller att
bryta jordanslutningen, detta kan ofta vara fallet i mer tatbebyggda omraden.

Denna matning goérs utan att bryta jordférbindelsen, och man anvander endast ett hjalpspett.

Vid TT-installationer, &r denna matning enkel att anvanda for att mata fram jorden pa hjalpjordar fér en byggnad.

Vid TN-installationer, kan varden pa varje jordtag métas parallellt, det ar da nédvandigt att gora en selektiv jordtagsmatning pa en
spanningsatt krets med en stromtang (tillbehdr) (se §3.7). Utan att anvanda stromtang kan endast den totala jorden som &r ansluten
till installationen matas, det ar tamligen meningslost. Det ar mer lampligt att méata loopimpedansen for att bestdmma storleken pa
sakringar och jordfelsbrytare, samt mata stegspanning.

3.7.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen med att géra en loopimpedansmatning Z, (se §3.5) med en lagstrom eller en hégstrom enligt an-
vandarens instéllningar. Den mater potentialen mellan PE-ledaren och hjélpspettet och harleder darav R, = U, ../I, | ar den valda
matstrommen.

PI-PE

For hogre Inneboende osakerhet &r det mojligt att mata med starkstrom (TRIP-lage), denna matning kan dock goéra sa att jord-
felsbrytaren I6ser ut pa installationen.

3.7.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Anslut matkablarna till uttaget i anlaggningen som ska testas.

Zs (RA/SEL.). ) . . . . " .
s( =) Vid anslutning av matkablarna detekterar instrumentet automatiskt position pa

fas (L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om sa y L
ar nédvandigt kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L och

N ingangarna sa att en loopimpedansmatning kan gdras utan att matkablarna
behdver flyttas.

Om mojligt, ta bort alla laster pa installationen du ska mata pa.

Det ar mgjligt att eliminera detta steg om du véljer att anvanda en lag matstrom om
6 mA, vilket ger lackstrommar upp till maximalt 9 mA for installationer skyddade av
jordfelsbrytare om 30 mA.

Satt ner hjalpspettet minst 25 m fran jordelektroden och anslut den till F (Ra Skv) in-
gangen. Symbolen 7 indikeras i displayen efter det.

Vid TT-installationer. Vid TN-installation
R <« RL L <«
1 — 1 -—-
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PE ) Re  PE PE
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For att gora denna matning, kan du valja att:

B Antingen anvanda en lag strém vilket undviker att jordfelsbrytaren I6ser ut, detta ger enbart ett jordresistansvéarde (R,);

B eller anvanda en hogre strom (TRIP-l4ge), vilket ger ett noggrannare matresultat pa jordimpedansen (Z,) med god matstabilitet.
For att undvika att I6sa ut en installation, kan jordfelsbrytarna kortslutas under testet som visas har, vilket ocksa medger att
felspanning vid kortslutning kan beraknas, U_., enligt norm SEV 3569.

FK?

For installationens anvandningssakerhet maste jordfelsbrytarna aterstallas efter att testet slutforts. Alarmet, om det ar aktiverat
ger en ljudsignal om matningen ar over det installda gransvardet.

Genom att anvanda smooth-funktionen kan genomsnittet av flera varden erhallas. Men detta tar langre tid.

3.7.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning kan dessa parametrar modifieras:

£
é”f"; Val av matstrom: 6, 9, 12 mA (default),
m
A5 £ TRIP eller TRIP-lage for att anvanda en hogre matstrom som ger en noggrannare matning.
Rﬂ.
0« For att kompensera matkablarnas resistans (se §3.16).
Q
‘::{ Y Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
O
Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik berékningen fran féljande varden:
UREF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa spanningen U , som uppmats, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstallt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U, <150 V: MEAS (fabriksinstéllt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <500 V: MEAS (fabriksinstéllt), 380 V eller 400 V.

@ & For att aktivera alarm.

Z-R For att aktivera larm pa Z, (i TRIP-lage) eller pa R, (i icke-TRIP-lage).

® Q 05000 For att stalla in gransvarde for alarm (se §3.17).
Fabriksinstallningen ar 50 Q.
® kQ

Ik For att aktivera alarm pa |k (endast TRIP-lage).

® A [(010.00 For att stalla in alarmets grénsvarden (se §3.17).
Som standard ar det installt pa 10 kKA.
® kA

Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.
B Under matning, eller efter méatning for att spara dessa.
6 % Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).

Nar parametrarna har modifierats kan matning startas.



@ Tryck ner TEST-knappen for att starta matningen, matningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.

B,
Denna symbol indikeras nar matning utfors.

TEST

3.7.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Vid anvandandet av hoég strom (TRIP-lage), utan aktiverad smooth-funktion:

¥

50.0 Q 50.1 Hz

NN N N

EARTH 1P (Ra) |

Varde pa alarmgrans.

Varde pa kortslutningstrémmen.

Jordelektrodens spanningsfall i han-
delse av en kortslutning.

Om matvarden ar éver det installda
alarm gransvardet.

For att andra sidan som visas.

Vardet pa referenspanningen for
berakning av Ik.

Hjalpspett ar anslutet.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas resis-

ningar utférda p& spanningsatt krets med hégstromslége (TRIP). U, =k x Z,.

tans, om denna funktion ar aktiverad.
U, beréknas endast pa jordtagsméat-



For att se nasta displaysida med matvarden.

@
>

11-25-2013 10:47 £y 50.0 Q 50.1 Hz

Den tredje sidan visar vardena for Z, R, L. Den fjarde sidan visar spanningar U

matning.

u

LN’ “LPE’

Varde pa impedansen.

Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

For att andra sidan som visas.

U,-c Och 6ver hjalpspettet % innan

B Vid matning med lagstrom och smooth-funktionen, visas dessa varden pa forsta displaysidan:

¥
11-25-2013 10:47 £ 50.0 Q 50.1 Hz

EARTH 1P (Ra) |

NN

Gransvarde for alarm.

Matresultat.

Om matvardet ligger under gransvar-
det for alarm.

For att andra sidan som visas.

Varde pa referensspanning for be-
rakning av lk.

Att hjalpspettet ar anslutet.

Programmerad maximal beréring
spanning.

Kompensering av matkablarnas resis-
tans, om denna funktion ar aktiverad.



3.7.5. VALIDERING AV EN MATNING

Flytta pa hjalpspettet 10 % at vardera hallen och gor tva nya matningar, om alla tre matningarna visar ungefar lika ar matningen
korrekt.

Om de inte &r lika, finns ett annat influerande jordtag i narheten, gér da méatningen i en annan riktning utifran jordtaget.

3.7.6. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.



3.8. SELEKTIV JORDTAGSMATNING PA SPANNINGSATT JORDTAG

Denna méatning gors for att mata upp ett jordtag nar det finns andra parallella jordtag. For att kunna géra denna matning behdver
man aven ha en stromtang, som finns som tillbehor.

3.8.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet gér forst en métning av loopimpedans Z, mellan L och PE (se §3.5) med hog strém, det finns déarfér risk for att jord-
felsbrytare 16ser ut. Hog matstrom maste anvandas for att ge strdm som mats av strémtangen. Instrumentet mater sedan strém-
men som uppstar i kretsen med stromtangen. Sedan mats potentialen pa skyddsledaren PE med hjalpspettet och raknar fram

Rucel = Upipe ! lsgrs Isg, &r strommen uppmatt med strémtangen.

3.8.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Anslut matkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.

lage Zs (Ry/Sev). Vid anslutning av matkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position

pa fas (L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. L
Om nédvandigt kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L och y
N ingangarna sa att matning loopimpedans kan goras utan att matkablarna
behover flyttas.

Placera hjalpspettet mer an 30 m fran jordtaget och anslut det till 7 (Ra Sev) in-
gangen. En symbol 7 indikerar i displayen.

Anslut stromtangen till instrumentet, en symbol @< indikeras i displayen. Omslut
sedan jordtaget som matningen ska goras pa.

Vid TN installation

el

RL L <«
RN N
— - 4,
Rb Ra1 Ra2 Ra3
SO carn s
L L L L -%m | L 1

Vid TT installation

2

RL L
RN N 4’7
PE {
Rb Ra1 Ra2 Ra3
CO CATIIl A
>25m T 2&2 w1 NG =

For en mer noggrann matning utfors denna med hdg matstrom (TRIP-lage). For att undvika att I6sa ut en installation, kan jordfels-
brytarna kortslutas under testet som visas har:

For installationen anvandningssakerhet maste jordfelsbrytarna aterstallas efter att testet slutforts. Alarmet, om det ar aktiverat ger
en ljudsignal om méatningen ar dver det installda gransvardet.

Att anvanda smooth funktionen goér att matningen tar langre tid da en medelvardesbildning gors.



pio

Omfattningen av mark som selektiv spanning ar sarskilt kansligt for eventuella fel i ersattning for matsladdar. Om denna
ersattning inte har gjorts eller om du nyligen har bytt sladdar, ar det nédvandigt att upprepa denna ersattning.

3.8.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning kan foljande modifieringar av matparametrar géras:

‘ﬁ_;e,:
s

3

"l

X

Matningen maste utféras med hog matstrom (TRIP lage).

For att kompensera matkablarnas resistans (se §3.16. Den ar absolut nddvandig fér matning av jordtag under
selektiv spanning.

-

0=

TEST

Rﬂ. . . .
S0« Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
U Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik berakningen fran féljande varden:
REF B MEAS (det uppmatta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa spanningen U , som uppmats, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstallt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U, <150 V: MEAS (fabriksinstéllt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.

@ & For att aktivera alarm.
Z-R

For att aktivera larm pa Z, (i TRIP lage) eller pa R, (i icke-TRIP-lage).

For att stélla in grénsvarde for alarm (se §3.17).

® QO 1050.00 Fabriksinstallningen &r 50 Q.
© kQ

Ik For att aktivera alarm pa Ik (endast TRIP-lage).

For att stélla in alarmets grénsvarden (se §3.17).

© A 01 000 Som standard &r det instéllt pa 10 kA.
®© kA

Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan gdra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
N&r parametrarna har modifierats kan méatning startas.

Tryck ner TEST-knappen for att starta matningen, matningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.

i T
@ Denna symbol indikeras nar matning utfors.



3.8.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

50.0 Q 50.1 Hz

/E/
5l Rase 38.4 2)/
Isel 16&5mA///////

Za 3.840 Q

R a 3.838 Q
7% L a 2.6mH L [ Ay

A AN AN

Varde pa alarmgrans.

Matresultat.

Varde pa strommen uppmatt med
stromtang.

Varde pa impedansen.
Varde pa resistansen.
Varde pa induktansen.

Om matvarden ar 6ver det installda
alarmgransvardet.

For att andra sidan som visas.

Véardet pa referenspanningen for
berékning av Ik.

Hjalpspett ar anslutet.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas resis-
tans, om denna funktion ar aktiverad.

Stromtangen &r ansluten.

Anvand tangenten for att se mer matresultat och tangenten for att aterga till foregaende sida.

Den tredje sidan visar spéanningar U, ,, U, .z, U, Och Over hjalpspettet g— innan matning.

LN’ ~LPE’

3.8.5. FELMEDDELANDEN (LOOPIMPEDANS OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNING)

Det absolut vanligaste felet ar ett anslutningsfel.
En spanning pa skyddsledaren ar for hog.

Installationen I6ser ut i icke-utldsande test: minska teststrommen.
En strdmmatning med stromtangen och strdmmen ar for lag, matningen kan inte goras.

Ett hjalpspetts resistans ar for hog (>15 kQ): forsok att packa jorden kring spettet och eventuellt att fukta det.

En spanning pa hjalpspettet ar for hog: flytta det sa att det inte influerar pa jordtaget som ska matas.

Anvandaren kan vara statiskt uppladdad, nar TEST-knappen trycks ned kommer det att indikeras ett felmeddelande «jord-
potential for h6g». Anvandaren maste ladda ur sig genom att jorda sig innan matning kan goras.

6;} For mer hjalp med hur matning ska utféras eller all annan information anvand hjalpfunktionen.



3.9. MATNING AV LINJEIMPEDANS (Z)

Impedansmatning Zi (L-N, L1-L2, eller L2-L3 eller L1-L3) anvands for att berakna kortslutningstrdmmen och gors darmed for att sa-
kerstalla att jordfelsbrytare eller sakring av ratt storlek installeras i installationen, och detta oavsett vilket tillstand nollan befinner sig i.

3.9.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen genom att generera en puls med en langd om 1,1 ms och en amplitud om maximalt 7 A mellan L
och N ingangarna. Sedan méts spanningen U _och U samt réknar bort Z.

Instrumentet beréknar sedan kortslutningstrémmen Ik = U ,/Z vardet som anvands for att kontrollera om skyddet ar tillrackligt
dimensionerat i installationen.

3.9.2. UTFORANDE AV MATNING

gt;‘;l qukopplaren pa Anslut matkablarna till instrumentet, sedan till uttaget dar matningen ska goras.
I

Vid anslutning kontrollerar instrumentet forst automatiskt om det finns span-

ning pa ingangarna och att de ar korrekta, sedan definierar instrumentet var L

fas (L) samt nolledaren (N) och skyddsledaren (PE) befinner sig, samt visar 9

detta i displayen. Om ndédvandigt sa andrar instrumentet automatiskt fas och

nolla sa att en linjeimpedansmatning kan géras utan att andra anslutningen.

Om matkabeln med tre fria anslutningar anvands, anslut PE (grén/gul) till N (bla).
Om detta inte gors kan inte instrumentet visa positionen dar fasen ar. Det férhindrar
inte att matning utfors.

Vid TT installation Vid a TN installation
(l\’)
Bu N N
PE ) Re PE___ _

— 1
Rb Ra Rb
@ omuA
1 T - 4 L

Vid IT installation

> O
)
BN N
PE
z Ra
@ cmm&
L T R E ENG

Alarmet, ger om det ar aktiverat en indikation pa att matvardet &r hogre &n det instéllda gransvardet.

Att anvanda smooth funktionen istallet for att géra flera matningar, kommer att innebara att matningen tar langre tid da ett med-
elvarde kalkyleras fram.



3.9.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning kan féljande modifieringar goéras:

For att véalja métning av Z, (métning av linjeimpedans) eller av AV (matning av spanningsfall i kablarna, endast for
C.A6117). Har ska Z, véljas.

Kompensera bort resistansen i matkablarna (se §3.16).

Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.

Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik berékningen fran féljande varden:
UREF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa spanningen U, som uppméts, ger instrumentet foljande val:
® om 170<U, <270 V: MEAS (fabriksinstallt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U,, <150 V: MEAS (fabriksinstéllt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.

‘ ‘ K For att aktivera alarm.

Z-R For att aktivera alarm pa Zi.

® Q 05000 For att stélla in alarmgréanser (se §3.17).
Fabriksinstallning &r 50 Q.
® kQ

Ik For att aktivera alarm pa Ik.

©® A 1010.00 For att stalla in alarmgrénser (se §3.17).
Fabriksinstallning &r 10 KA.
® kA

ISC For att aktivera alarm pa Isc (endast for C.A 6117).

® A 02300 For att stalla in alarmgréanser (se §3.17
Fabriksinstallning &ar 23 A.
® kA

FUSE
s (K. Vid alarm pa Isc visas menyn med sakringens data.

B Val av sékringstyp: gG, B, C eller D.

B Val av nominell strom, | : samtliga standardiserade varden
mellan 2 och 1250 A.

B Fordrojning (appliceringstid for I, innan sakringen smalter):
0,1s,0,2s,0,4s,5s och 35 minuter.

Darav harleder instrumentet Isc och visar upp vardet.

Innan matning: for att visa matvarden redan gjorda.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan matning startas.



Tryck ner TEST-knappen for att starta matningen, matningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.
Vid tryckning pa TEST-knappen kontrollerar instrumentet att beréringsspanningen &r mindre an U, . Annars uteblir

G} matningen av linjeimpedans.

il a2
TEST @' Denna symbol indikeras nar matning utfors.
i Om Ik ar mindre an Isc innebar det att sékringen inte ar Iamplig for anlaggningen som ska skyddas och att den behdver

bytas ut.

3.9.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

3.9.5. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.

Varden pa installda alarmgranser.

Varde pa kortslutningstrommen.

Vérde pa impedansen.
Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

Om matvarden ar 6ver det instéllda
alarm gransvardet.

For att andra sidan som visas.
Varde pa referenspanningen for
kalkylering av Ik.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas re-
sistans ar aktiverad.



3.10. MATNING AV SPANNINGSFALL | KABLAR (AV)

Endast for C.A 6117. Genom att mata spanningsfallet i kablar kan man kontrollera att kablarnas genomskarning ar tillracklig fér an-
laggningen. Omattligt spanningsfall (> 5 %) innebar att kablarnas genomskarning ar for klen.

Denna matning kan utféras oavsett vilket tillstdnd nollan befinner sig i i anlaggningen.

3.10.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet utfér en férsta matning av Z, vid en referenspunkt och sedan en andra matning av Z vid méatpunkten. Darefter be-
réaknas spanningsfallet: AV = 100 (Z, - Z ref ) x 1,/ U ar den nominella strommen for den sakring som skyddar anléaggningen.
Resultaten uttrycks i %.

REF" IN

3.10.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall vridomkopplaren Det finns tva matningar att utfora.

pa lage Z. For den férsta matningen, anslut matkabeln med 3 sakerhetskablar till instrumentet.
Placera dig omedelbart efter sdkringen som skyddar anlaggningen. Anslut kabel L
(réd) till fas och kabel N (bla) till nolla. Anslut kabel PE (gron) till kabel N (bla).

Vid anslutning, kontrollerar instrumentet automatiskt om det finns spanning
pa ingangarna och att de ar korrekta sedan definierar instrumentet var fas yl-
(L) samt nollledaren (N) och skyddsledaren (PE) samt visar detta i displayen.

Om nddvandigt sa andrar instrumentet automatiskt fas och nolla sa att en linjeimpe-
dans matning kan goéras utan att &ndra anslutningen.

i S———p—| ()

RN

PE

Rb Ra
© &
5 PEE
T O N -

Foér den andra matningen, anslut matkabeln till instrumentet och till ett av anlaggningens uttag.

RL L F (_
— — - -

N I_____
RN

PE

Alarmet, ger om det ar aktiverat en indikation pa att matvardet ar hogre an det instéllda gransvardet.

Att anvanda smooth funktionen istallet for att gora flera matningar, kommer att innebéra att méatningen tar langre tid da ett med-
elvarde kalkyleras fram.

i | denna matning ar anslutning till PE-ingang inte nédvandig.




3.10.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning kan féljande modifieringar goéras:

W

A [ [

-

0=

TEST

For att valja méatning av Z (métning av linjeimpedans) eller av AV (matning av spanningsfall i kablarna). Har ska
AV véljas.

For att kompensera matkablarnas egenresistans vid matning av laga varden (se §3.16).

FUSE Gor det mojligt att .precisera sakringens karakteristika.
In ® Val av typ av sakring: gG, B, C eller D.
2A B Val av nominell strém, | : alla standardiserade varden mellan 2 och 1250 A.

B Fordrojning (appliceringstid for | innan sékringen smalter): 0,1s, 0,2 s, 0,4 s, 5 s och 35 minuter.
Darav harleder instrumentet Isc och visar upp vardet.

Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik-berakningen fran féljande varden:
UREF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa spanningen U , som uppmats, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstallt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstéllt), 380 V eller 400 V.

@ K For att aktivera alarm.
AV

For att aktivera alarm pa AV.

0 For att stélla in gréansvardet for alarm (ser § 3.17 ). Enligt
A) 5.00 grundinstallningen ar vardet 5 %.

Innan matning: fér att visa méatvarden som redan registrerats.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan gdra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan méatning startas.

Nar TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten om det finns kontaktspanning som &r mindre &n U, . Om det inte
finns gors inte loopimpedansmatningen.

"ﬁ Denna symbol visar att matning pagar.

pie

Om Ik ar storre an Isc innebar det att sakringen inte ar lamplig for anldggningen som ska skyddas och att den behdver
bytas ut.




3.10.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

Efter den forsta matningen:

11-25-2013 10:47

LOOP dV

N NN

Efter den andra matningen:

11-25-2013 10:47 i 50.0 Q

3.10.5. FELMEDDELANDEN
Se §3.85.

Varden pa installda alarmgranser.

Varde pa kortslutningstrémmen.

Varde pa referensimpedansen.
Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

Nar den forsta matningen val ar
utférd, modifiera anslutningen enligt
vad som forklaras ovan och tryck
aterigen pa TEST-knappen for att
utféra den andra matningen.

Varde pa referenspanningen for
kalkylering av Ik.

Programmerad maximal berérings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas re-
sistans ar aktiverad.

Resultat fran berékningen av AV.
Varde for referensimpedansen.
Varde for den andra impedansen.

Varde for sakringens nominella
strom.

Om matvarden ar 6ver det instéllda
gransvardet for alarm.



3.11. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Instrumentet kan gora dessa tre tester pa en jordfelsbrytare:
B Ett utldsande test i ramplage,

B Ett utldsande test i pulslage,

B Ett icke-utldsande test.

Testet som gors i ramp-lage ger det riktiga stromvardet da jordfelsbrytaren 10ser ut.

Testet i puls-lage ger det riktiga vardet for utlésningstiden.

Vid icke-utlésande test, kontrolleras jordfelsbrytaren vid en strém som &r 0,5 |,,. For att validera testet maste lackstrémmen vara
néra noll for att respektera 0,5 |, och att alla laster i installationen &r urkopplade vid testet.

3.11.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For de tre olika testerna galler att instrumentet forst kontrollerar att jordfelsbrytaren kan testas utan att kompromissa med an-
véandarens sékerhet, att inte beréringsspanningen, U, , éverstiger 50 V (eller 25 V eller 65 V enligt instéliningen i set-up for U, ).
Instrumentet genererar en lag strém (<0.4 1,, ) fér at kunna mata Z_, som den gér vid loopimpedans matningar.

Sedan berdknas U, = Z_x | (eller U = Z, x 2 I,y beroende pa typ av test), vilket ger spanningen for testet. Om spanningen éver-
stiger U, utfors inte testet. Anvandaren kan da minska matstrémmen (till 0,2 eller 0,3 |,,) s& att teststrommen + lackstrommen i
installationen inte ger en spanning hégre an U, .

Fér en noggrann métning av beréringsspanningen, rekommenderar vi att anvanda ett hjélpspett. Instrumentet mater d& R, och
berdknar U_ = R, x I (eller U_ = R, x 2 | beroende pa vilket test som valts).

Nar forsta delen av matningen har utforts, fortsatter instrumentet automatiskt med nasta, beroende pa vilket test som har valts.

B For test i ramp-lage, genereras en sinusstrom dar amplituden ékar fran 0,3 till 1,06 1, mellan L och PE fér jordfelsbrytare av
typ AC och A och mellan 0,2 och 2,2 |, for jordfelsbrytare av typ B. Nar jordfelsbrytaren bryter kretsen visas det exakta stréom-
vardet och tiden. Tiden ar en indikation och kan variera mellan det varde som fas i puls-lage, vilket ar ett prov som ar mer likt
det som hander i verkligheten.

B For test i puls-lage genereras en sinusstrdom med 50Hz, med en amplitud om |, 2 1, or 5 1, mellan L och fér jordfelsbrytare
av typ AC och A och mellan 2 I,y och 4 |, for jordfelsbrytare av typ B, och minst under 500 ms. Den mater tiden som det tar
for jordfelsbrytaren att I6sa. Den tiden maste vara mindre an 500 ms.

B For det icke-utldsande testet, genereras en strém om 0,5 |, under en till tva sekunder, beroende pa vad anvéandaren har pro-
grammerat. | normalfallet I0ser inte jordfelsbrytaren.

| bada test galler att om inte jordfelsbrytaren l6ser ut genereras en strémpuls mellan L och N. Om jordfelsbrytaren l6ser ut da,
betyder det att jordfelsbrytaren ar felaktigt installerad (N och PE &r omkastade).

3.11.2. ATT GORA ETT TEST | RAMP-LAGE

Stall vridomkopplaren i lage Anslut matkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.
RCD

Vid anslutning av matkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position pa fas

(L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om nédvan-

digt kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L och N ingangarna

sa att en loopimpedansmatning kan goras utan att matkablarna behover flyttas.




Jordfelsbrytare
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Om det finns mojlighet, koppla ur alla laster pa installationen som ska testas. Det forhindrar att dess lackstrommar stor
matningen..

°
1

Vid anvandning av stromtang, kan aven lackstrommen i installationen matas (se §3.11) vid jordfelsbrytaren.

i For att gbra en noggrannare matning av berdringspanningen, placera ett jordspett mer an 30 m fran jordtaget och anslut
den till - (Ra Sev) ingangen pa instrumentet. En symbol ZF. indikerar detta i displayen.

Jordfelsbrytare

RL L _ -«

T TS
RN
PE
Rb Ra
carin AN
>25m T W“
= — > = i
Speciella fall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfor en annan jordfelsbrytare som har en lagre nominell strém, maste matka-
blarna med banankontakterna anvandas och anslutningen pa motstaende sida utféras (uppstrom-nedstrom metoden).

Jodfelsbrytare Jodfelsbrytare
L AV A | JAYS
: anamiay
. 7| \Z_|
30 mA /300 mA
PE Bla Gron
Wéd
Rb Ra

@ @ carn N @
- PEE
E——r 4



3.11.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning kan féljande modifieringar goras pa visade storheter:

[an

30 mA

=]
H]

B4

Val av nominell strém pa jordfelsbrytaren I.w: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
och 999 mA. Detta val ar inte tillgangligt for jordfelsbrytare av typ B), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650
mA eller 1000 mA.

m Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), eller (S typ testas med en strém om 2 |,y som standard).
B Val av form pa testsignalen:

signal som startar med en positiv puls (jordfelsbrytare av typ AC),

UQ signal som startar med en negativ puls (jordfelsbrytare av typ AC),
Q—, signal som endast innehaller positiva pulser (jordfelsbrytare av typ A),
U«— signal som endast innehaller negativa pulser (jordfelsbrytare av typ A),

- kontinuerlig positiv signal (jordfelsbrytare av typ B),

_ kontinuerlig negativ signal (jordfelsbrytare av typ B).

Att stélla in fabriksinstéllningen: I,n = 30 mA, STD och S typer och signal Qv .

) Att valja teststrommen for att kontrollera U..: 0,2, 0,3 (standard), 0,4, eller 0,5 I .
uf For anvandare som vill testa brytare separat, vérdet —x — anvénds for att inte mata Z, . eller berakna U_.
0.3 I

¥

0=

TEST

E(]]:I] For att aktivera eller deaktivera beréringspanningsalarm (gransvarde 50V).
Denna funktion gor det majligt att lokalisera en central med en ljudsignal, brytaren som skyddar en
g yttre stromforbrukare (typiskt nar en central ar en bit ifran vagguttaget).

Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan matning startas.

Méatningen stoppas automatiskt.

Vid fall med jordfelsbrytare av typ S eller typ G réknar instrumentet ner 30 sekunder mellan fortestet av UF och testet
pa sjalva jordfelsbrytaren sa att den hinner avmagnetiseras.

Nedrakningen kan avbrytas genom att trycka pa TEST-knappen igen.

i %

e £
@ Denna symbol visas i displayen nar matning utfors..



3.11.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

| — U.=Z,xl,ouR, xl,.

U F 1 . O 7 3 V // Utlésningsstrom.

. | Utlosningstid.

iy

‘ . ’ < For att andra sidan som visas.

Matresultaten ar korrekta.

\ - , Typ av signal.

Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal berdring-
spanning.




3.11.5. ATT GORAETT TEST | PULS-LAGE

Stall vridomkopplaren i Anslut matkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.
RCD IL-lage .

Vid anslutning av matkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position pa fas

(L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om ndédvandigt L
kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L- och N-ingangarna sa att y
en loopimpedans matning kan goéras utan att matkablarna behéver flyttas.

Jordfelsbrytare

P =

RN

PE

Rb Ra
0 52
> PEE
T T A

i Om du 6nskar goéra en noggrannare matning av berdringspanningen, placera ett jordspett mer an 30 m fran jordtaget och
anslut den till7F (Ra SeL) ingangen pa instrumentet. En = symbol indikerar detta i displayen.

Jordfelsbrytare

R L _ -«

- T
RN
PE
Rb Ra
carun &N
>25m T im Pem
— — > = o SNm
Speciella fall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfor en annan jordfelsbrytare som har lagre nominell strom, maste matkabeln
med 3 kablar anvandas och anslutningen som visas pa motstaende sida utféras (uppstroms—nedstromsmetoden).

Jordfelsbrytare Jordfelsbrytare

S WAV | JAYS

w0 I
N /| \/_|
30 mA 300 mA
PE bla ron
\Vd
Rb Ra

@ @ carm A\
(&>
* &

Om det ar aktiverat ger alarmet for utlésningstid en ljudsignal om att matningen ligger utanfor gransvardena, vilket gor att man
slipper titta pa displayen hela tiden.

En jordfelsbrytare av typ S testas normalt vid 2 | .

Test med 0,5 I, gors med en sinussignal Qv .



3.11.6. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning kan féljande modifieringar géras pa visade storheter:

[am

30 mA

=]
12N

Val av nominell strom pa jordfelsbrytaren In: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
och 999 mA. Detta val ar inte tillgangligt for jordfelsbrytare av typ B), 10 mA, 30 mA (standard), 100 mA, 300 mA,
500 mA, 650 mA, eller 1000 mA.

B Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), [Sl eller [S] (S typ testas med en strém om 2 |,y som standard).

B Val av pulsstrémmens varde som multipel av I : x1, x2, x4, x5, x0,5/1s, x0,5/2s eller U.. Med de bada vérdena
vid 0,5 Isn kan man utféra ett icke-utlésande test. Valet U_ gor det méjligt att endast méta U och undga att testa
jordfelsbrytaren.

B Val av form pa testsignalen:

signal som startar med en positiv puls (jordfelsbrytare av typ AC),

signal som endast innehaller positiva pulser (jordfelsbrytare av typ A),

UQ signal som startar med en negativ puls (jordfelsbrytare av typ AC),

signal som endast innehaller negativa pulser (jordfelsbrytare av typ A).

kontinuerlig positiv signal (jordfelsbrytare av typ B, strom x2 eller x4),

kontinuerlig negativ signal (jordfelsbrytare av typ B, strém x2 eller x4).

pie

Beroende pa sakringens typ och pa testsignalens form ar det endast magjligt att uppna vissa pulsstromsvarden. Val av typ
av.

X]

& [s[B

For att aterstalla fabriksinstallningen: I, = 30 mA, jordfelsbrytare av typ STD, pulsstrom = I, x 1 och
signal Qv

For att vélja teststrom for kontroll av U.: 0,2, 0,3 (standard), 0,4, eller 0,5 lan.
Foranvéandare som vill testa brytare separat, vardet — x —anvands for attinte mata Z___ eller berékna U..

& For att deaktivera alarm.

TAmin For att programmera ett alarm pa minsta utlésningstid.
TAmax For att programmera ett alarm pa hégsta utldsningstid.

. For att programmera ett alarm pa minsta utlésningstid och maximal utlos-
T,min/T,max ningstid (se §3.17).

Enligt grundinstaliningen ar vardet fér T, min 0 ms.
Enligt grundinstaliningen ar vardet fér T, max 500 ms.



Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.
H Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

6 % Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat),

indikeras aven hur mycket minne som redan ar fullt.

TEST-knappen igen.

I
.

@ Denna symbol visas i displayen nar matning utfors..

0=

TEST

3.11.7. AVLASNING AV MATRESULTAT

B Vid ett pulstest med utldsning:

11-25-2013 10:47 il 200 ms 50.1 Hz

lan gt

UF 1.146V/

Ta 171.6 ms «~— |

RCD:Ta TRIP | x2

Nar parametrarna har modifierats kan matning startas. Matningen stoppas automatiskt.
Vid fall med jordfelsbrytare av typ S eller typ G raknar instrumentet ner 30 sekunder mellan fortestet av UF och
testet pa sjalva jordfelsbrytaren sa att den hinner avmagnetiseras. Nedrakningen kan avbrytas genom att trycka pa

Varde pa alarmets gransvarde.

U.=Z,xl,ouR, xl,.

for jordfelsbrytare av typ AC och A.
UF beraknas inte for jordfelsbrytare
av typ B.

Utlésningstiden.

Nar: T,min < T, < T,max.

For att andra sidan som visas.

Typ av signal.
Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal berdring-
spanning.

Pulsstrommen &ar en amplitud av |u.



B Vid ett icke-utldsande test:

11-25-2013 10:47

U.=Z,xl,ouR, x1,

/

/
U F O . 1 4 6 V Jordfelsbrytaren I6ste inte ut under

| __— testet med en strdom om 0.5 I .

/ Om: T,min < T, < T,max.
Ta > 1.00 s

| For att andra sidan som visas.

Typ av signal.

RCD:Ta NO TRIPl x0.5/1 '-lﬁlll I';'-—'—-« Typ av jordfelsbrytare.

\ / Programmerad maximal berdring-
/ spanning.

Icke-utldsande test ar 1 sekund
langa.

3.11.8. FELRAPPORTERING

Det vanligaste felet vid test av jordfelsbrytare ar:

B Att jordfelsbrytaren inte I6ste ut under testet. For sakerhet for anvandaren ska en jordfelsbrytare 16sa ut inom 300 ms, eller
200 ms for en typ S. Kontrollera hur jordfelsbrytaren ar ansluten. Om den ar réatt ansluten maste jordfelsbrytaren antas vara
trasig och ska bytas ut.

Jordfelsbrytaren loser ut nar den inte ska. Troligen ar lackstrommen for hdg. Ta forst bort alla anslutna laster pa installationen.
Gor sedan om testet en andra gang med en reducerad teststrom (i U, check). Om problemet kvarstar, méaste jordfelsbrytaren
antas vara trasig och ska bytas ut.

@ For hjalp med anslutning eller annan information om matning, tryck pa fragetecken tangenten.



3.12. STROMMATNING SAMT LACKSTROMSMATNING

For denna matning kravs en speciell stromtang som finns som tillval.

Med den speciella stromtangen kan bade mycket laga strommar matas, sasom felstrdmmar och lackstrommar (i storleksordningen
nagra mA), och aven hoga strommar (i storleksordningen flera hundra ampere).

3.12.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

De speciella stromtangerna fungerar enligt principen hos en strémtransformator: den primara sidan utgors av ledaren vars strém
ska matas, medan den sekundara sidan utgdrs av tdngens interna spole. Denna spole omsluter i sin tur ett motstand med mycket
lagt varde, som befinner sig i instrument. Spanningen som utvecklas vids motstandets uttag mats av instrumentet.

Tva av stromtangens fyra anslutningspunkter medger igenkanning av stromtangens typ (x 1000 eller x 10 000) de tva dvriga mater
strommen. Eftersom instrumentet kanner till tangens kvot visas strommens varde upp med direktavlasning.

3.12.2. ATT UTFORANDE AV MATNING

Stall vridomkopplaren i Anslut stromtangen till &< instrumentet. En €< symbol indikeras i displayen. Oppna
lage A. stromtangen och omslut ledaren som ska matas.

e ama

2 =B

Strdmmen kan matas pa alla ledare pa en installation. Darfor finns det majlighet att indexera matvarden med nagot av féljande varden:
1, 2, 3, N, PE, eller 3L (summan av fasstrémmarna eller av fas- och nollstrom, fér att kunna mata lackstrommen).

3.12.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan alarmet programmeras.

@ K For att deaktivera alarmet.

For att aktivera alarmet.

®© m A [200.0
© A

Innan matningen: for att visa matningar som redan har registrerats.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

6 % Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar &ven hur mycket minne som redan ar upptaget.

Nar parametrarna har modifierats kan matningen startas.

For att stalla in larmgranser (se §3.17). Som standard ar alarmgransen satt till 200 A.

-

Tryck pa TEST-knappen for att starta en matning och en andra gang for att avsluta matningen.

0=

TEST



3.12.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

010.0 A 50.1 Hz

Vardet pa alarmets gransvarde.

1 9 7 . 3 m A,\/ < Matresultat.

J Om matvardet understiger grans-

<«——— vardet.

CURRENT

X Strédmtangen ar ansluten.

3.12.5. FELMEDDELANDEN

De vanligaste felen vid strdmmatning ar:
B Stromtangen ar inte ansluten.
B Strommen iledaren &r for Iag. Anvand en strémtang som mater lagre strommar eller vira ledaren flera ganger runt stromtangen.

‘ | exemplet har ledaren lagts i stromtangen 4 ganger, darfor maste
det avlasta vardet delas med 4 for att fa det ratta stromvardet I.
CAT Il A @
O m O E

| ©
Y + AL - [T NS e

B Frekvensen ar alltfor instabil for att matningen ska kunna goras. | sa fall, anslut en
motsvarande natspanning mellan L och PE. Instrumentet kommer da att synkro-
niseras med spanningens frekvens och kunna utféra en méatning av strémmen vid
denna frekvens.

B Strommen som mats av tangen ar for hdg. Anvand en stromtang som klarar hogre strommar.

@ For hjalp med anslutningar samt annan information anvand hjalpfunktionen.



3.13. FASFOLJDSKONTROLL

Denna matning utférs pa 3-fas installationer. Den anvands for att kontrollera fasféljden pa installationen.

3.13.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet kontrollerar att de tre signalerna har samma frekvens, sedan jamfors faserna for att bestdmma i vilken riktning de gar
(framat eller bakat).

3.13.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Anslut matkablarna med de 3 banankontakterna till instrumentet och till varje fas som ska
lage L2, testas: den roda till L1, den bla till L2, och den grona till L3.
réd
L1 I
bla
L2 I -
s gron
N

PE
© Eamm
s PE@
E 3 @E, L

Det finns inga modifieringar som kan goras for denna matning.

@ Tryck pa TEST-knappen en gang for att starta matningen och en gang till for att avsluta den.

TEST

3.13.3. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

Symbolen + star for riktning framat,
medan symbolen — visar omkastad
riktning.

U12: 379V
U23: 380 V T
U31: 378 V

Spanning mellan faserna.

PHASE SEQUENCE |




Innan matningen: for att visa matningar som redan har registrerats.
B Under matning, eller efter matning for att spara dessa.
6 % Pilens riktning visar om man kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan ar upptaget.Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.

3.13.4. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid fasfoljdsmatning ar att:
B En av de tre spanningarna ligger utanfér matomradet (anslutningsfel).
B Frekvensen ligger utanfor matomradet.

@ For hjalp med anslutningar, samt annan information anvand hjalpfunktionen.



3.14. EFFEKTMATNING

Denna matning kraver anvandandet av speciell stromtang C177A som finns som tillval. Den kan utféras pa anldggningar med en-
fas eller tre-fas, eller med balanserad spanning och strom.

3.14.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For att en-fas ska kunna matas maste instrumentet mata spanningen mellan ingéngarna L och PE, sedan multipliceras det med
strdmmen som mats av stromtangen.

For en anlaggning med tre-fas och balanserad spanning och strom mater instrumentet en av de tre fas-fas spanningarna , multiplicerar
det med strdmmen pa den tredje fasen, sedan multipliceras det vérdet med V3. Exempel: P, = U, X1, x V3

3.14.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren Vid ett en-fas natverk, anslut matkabeln med de 3 banankontakterna till instrumentet och till
pa lage W. uttaget som ska testas med den réda och gréna kabeln. Omslut antingen fasledaren, for att
fa total effekt, eller ledaren for en av lasterna for att erhalla en del av effekten.

A L (ﬁ rod
R
|’\T grén

- - -

Vid ett tre-fas natverk som ar balanserat i spanning och stréom, anslut matkabeln med de 3 banankontakterna till instrumentet och
tva av de tre spanningarna U,,, U, eller U,, med den réda och gréna matkabeln. Med strémtangen, omslut sedan ledaren fér den
tredje fasen I, (for U,,), 1, (for U,,) eller I, (fér U,,).

L1 I rod
L2 Iy gron
LA o) I

CATIN A
EA [Aa>] 'm me..
= i

Effektmatning kan utféras pa olika faser i en installation. Darfor ar det méjligt att indexera den inspelade effekten med ett av féljande
varden: 1, 2, eller 3 (en-fas matning pa en tre-fas installation).

3.14.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan féljande parametrar &ndras:

Val av natverkstyp: en-fas eller tre-fas.

19
Innan méatningen: for att visa matningar som redan har registrerats.
E Under méatning, eller efter matning for att spara dessa.
Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller fér en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan ar upptaget.Innan matning: visas matningar som redan har gjorts.

6

ES

Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen och en gang till for att avsluta den.

0=

TEST



3.14.4. AVLAS MATVARDEN

11-25-2013 10:47

1%
UEIit)
AL +
U 232.5 V
I | 278.1 mA
Q PF + 0.87
12 %
POWER | o=
AN

64 W — |

Matvarden.

Vid ett + tecken indikeras den ef-
fekt som forbrukas. Vid ett — tecken
indikeras den effekt som levereras.

Spanning mellan ingangarna L och

A

PE.

A

Strommatning med stromtang.

Effektfaktor.

A

Vid ett + tecken indikeras om lasten
ar resistiv eller induktiv. Vid ett — teck-
en indikeras om lasten ar kapacitiv.
Stromtangen ar ansluten till instru-

mentet.

Om fasen pa strommen med hansyn

till spanningen inte ar korrekt, vand pa stromtangen, med hjalp av det kan fasen reverseras med 180°.
Tryck pa funktionstangenten for att se spannings- och stromkurvformen, som pa ett oscilloskop. Om inte strdmtangen ar ansluten

LIt

%C:

Kurvan ar normaliserad:
B | amplitud anpassas kurvorna automatiskt for att fylla ut displayen.
B P3 tidsskalan visas ungefar en period.

11-25-2013 10:47

URMS =
UMax =
IRMS =
IMAx =

2325 V
328.8 V
278.1 mA
393.3 mA

visas endast spanningskurvan. Stromkurvan kan inte visas ensam utan alltid tilsammans med spanning.

<«—— Numeriska varden.

Spanningskurva (i blatt).

Stromkurva (i rott).



3.14.5. EFFEKTFAKTOR

| fallet med sinusformade signaler indikerar tecknet pa cos ¢ huruvida matningen utférs pa en generator (cos ¢ <0) eller en mot-
tagare (cos ¢> 0). Effektfaktor, PF, kan anses motsvara cos ¢ men generaliseras till icke-sinusformade vagformer, vilket ofta ar
fallet fér strommar.

Pa instrumentet, dédremot, hanteras tecknet for PF konventionellt, dvs. att det endast indikerar fasens ledning eller fordréjning
(induktiv eller kapacitiv) och inte om det rér sig om en mottagare eller en generator.

Fasvinkeln redovisas algebraiskt. Den representerar spanningsvektorns vinkelavvikelse i forhallande till stromvektorn, vilken
anvands som referens.

A\
=

+
Information som tillhandahalls av instrumentet
Fas[V(t);i(t)] Typ av utrustning Reaktiv komponent Medeleffekt PF-tecken
-180° < < -90° Generator induktiv typ Negativ Positiv(+)
-90°<ep< 0° Mottagare kapacitiv typ Positiv Negativ (-)
0° << +90° Mottagare induktiv typ Positiv Positiv (+)
+90° < ¢ < +180° Generator kapacitiv typ Negativ Negativ (-)

1 : konventionen i mottagaren.

3.14.6. FELRAPPORTERING

De vanligaste felen vid effektmatning ar:

Spanningen ar utanfor matomradet.

Frekvensen ar utanfor matomradet.

Strommen ar for lag.

Effektmatningen ar negativ. Kontrollera att stromtangen ar korrekt placerad pa kabeln (kontrollera pilen pa tangen). Om sa ar
fallet innebar det att det ar levererad effekt som mats (fran mottagare till generator).

@ For hjalp med anslutning samt annan information anvand hjalpfunktionen.



3.15. OVERTONER

Denna funktion visar 6vertoner pa en spanning eller strém vars signal ar stationar eller kvasistationar. Den kan anvéndas for att
fa en forsta diagnos pa dvertoner som stor installationen.

For att méata stromdévertoner maste stromtang C177A anvandas, (tillval).

3.15.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet mater spanning, och om stromtangen ar ansluten aven strémmen. Beroende pa vad anvandaren valt for funktion (FFT U
eller FFT 1), erhalls en FFT analys pa upp till de 50 férsta évertonerna pa antingen strém eller spanning. Overton 0 (DC-komponenten)
visas inte. .

3.15.2. UTFORANDE AV MATNING
Stall vridomkopplaren i Anslut matkablarna med de 3 banankontakterna till instrumentet och sedan till uttaget pa instal-

lage 'y lationen som ska testas, med de réda och gréna kablarna.
Eller anslut C177A strémtangen till instrumentet och omslut fasen.

@ rod
-/

2
i grén

! bla
PE

L ___[© _[:jcmmm(:jllu'p
) rE®
T g gy

3.15.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan féljande parameter modifieras:

FFT
U For att valja en FFT-analys av spanningen (U) eller strémmen (1).
L

[ . For att vélja format for visning for FFT:
0y

LLIN Linjar skalning,

LLOG Logaritmisk skalning,

H_RMS Resultat som en lista av alfanumeriska varden.

Val av berakning av distorsion med avseende pa grundton (THD-F) eller distorsionen med avseende pa RMS amp-
lituden (THD-R eller DF).

Innan matning: for att visa matningar som redan registrerats.
Under matning, eller efter matning for att spara dessa.
Pilens riktning indikerar om du kan gora en avlasning (pilen pekar utat) eller en inspelning (pilen pekar inat).

P [

Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen och en gang till fér att avsluta den.

0=

TEST



3.15.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

FFT THDF =
L
100 |
log
lale |

H ”ﬂ””:ﬂn

28 %

ULPE = 2259V |

Q H1 2253V _
100.0 %
13 %
HARMONICS U |

Visning av THD-F och av RMS-
spanningen.

Visning av 6vertoner.

Indikering av namn pa vald storning
och amplituden.

Frekvensen och amplituden pa vald 6verton (i svart) indikeras langst ner i grafen. For att valja en annan 6verton anvand tang-
enterna € P>. Instrumentet flyttar da fran grundton (H1) till dverton H2, och sa vidare till 6vertonerna (H3, H4, ..., H25). Pa nasta

displaysida finns Overtoner fran H26 till H50.

Frekvens F1 visas pa 6verdelen av displayen.
Frekvensen pa overton Hn arn x F1.

Med displayen i listiage ges foljande information pa displayen:

11-25-2013 10:47

HARMONICS U |

Du maste skrolla 6 skarmbilder for att kunna se alla 50 6vertonsvarden med P tangenten.

FET THD_F 2.5 % _
U_RMS: 226.2 V

HYRMS HO 1 225.8V 100.0 %

ol HO?2: 0.4V 0.2 %
HOS3: 2.1V 0.9 % <

TII'__'D HO4: 0.1V 0.1 %
HOS5: 3.7 V 1.7 %

'Q HOG: 0.1V 0.1 %

13 % 4 1. P

Visning av THD-F och spanningen.

For varje dverton visas amplituden
och procenthalten emot grundtonen
(HO1).

For att se resten avmatningarna.



3.15.5. FELRAPPORTERING

De vanligaste felen vid analys av 6vertoner ar:
Spanningen ar utanfor matomradet.
Frekvensen ar utanfor matomradet.
Strémmen ar for 1ag.

Signalen ar inte stabil.

For hjéalp med anslutning samt annan information anvand hjalpfunktionen.

5=



3.16. KOMPENSERING AV RESISTANS | MATKABLARNA

Genom att kompensera bort matkablarnas egenresistans kan en mer noggrann resistansmatning goras. Det ar speciellt praktiskt
da mycket laga resistanser ska matas. Kablarna som levereras med instrumentet ar redan kompenserade fran fabrik, om andra
matkablar och tillbehér anvands maste en ny kompensering utféras.

Instrumentet méater upp alla inkopplade mattillbehdr (kablar, krokodilklammor osv.) och drar ifran det vardet innan matresultatet

visas pa displayen.

Kompensering av matkablarna ar mojlig i kontinuitetstest, 3-trads jordtagsprov samt loopimpedansprov. Resistansen ar olika for
olika tillbehdr och maste saledes géras om nar méatkablar byts ut.

For att starta denna funktion, tryck pa tangenten for att aktivering av densamma.

0]
) |

av kabelresistansen ar aktiverad.

Vardet (eller vardena) for den aktuella kompenseringen indikeras héger upptill pa displayen. Ett varde som ar noll indikerar

att kompenseringen har uteblivit. Symbolen BOAé som visas undertill pa displayen ger en paminnelse om att kompensering

3.16.1. VID KONTINUITETSMATNING

RA: 0.052 Q

L AN

g COM

2tz @

3.16.2. VID JORDTAGSMATNING 3P

RA: 0.750 Q

) €&

2wtz @

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till Q och COM ingangarna pa
instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller
gamla vardet.

pa for att behalla det

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till ingangarna E resp. H pa
instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller
gamla vardet.

pa for att behalla det

3.16.3. VID LOOPIMPEDANSMATNING (Z,ELLER Z)

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q

/M ......
NefF . ¥

A A

"LHHPE)

i
e @

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till ingangarna L, N och PE pa
instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller
gamla vardet.

pa for att behalla det



3.16.4. DEAKTIVERA KABELKOMPENSERING
Gor som vid aktivering, men istallet for att kortsluta méatkablarna, lat de vara 6ppna och tryck pa TEST-knappen.

RA ¥
Instrumentet tar bort kompenseringen och atergar till att visa spanning. Symbolen >0« i displayen forsvinner och ikonen visas E
overkryssad med kors.

3.16.5. FELRAPPORTERING

B Om resistansen pa matkablarna ar for hog (>2,5 Q per kabel), &r kompenseringen inte méjlig att utféra. Kontrollera anslutning-
arna och kablarna som kan vara avbrutna.

Om det under ett kontinuitets-, jordtags- eller loopimpedanstest indikeras ett negativt matresultat har matkablarna bytts ut utan att
ny kompensering har gjorts. | sadant fall, gér om kompenseringen med de matkablar och tillbehér du anvander.



3.17. INSTALLNING AV ALARMGRANS

Instrumentet avger ett ljudalarm och signallampan blinkar:

B Vid kontinuitets-, resistans- eller isolationsmatning om matvardet ligger under gransvardet;

Vid jordtags-, loopimpedansmatningar samt vid spanningsfall i kablar om matvardet dverstiger gransvardet;
Vid méatning av kortslutningsstrém, om matvardet understiget gransvardet;

Vid test av jordfelsbrytare om matvardena inte befinner sig inom ett visst gransintervall (Tmin och Tmax).

| kontinuitetsmatning, ger ljudlarmet en indikering om att matningen ar validerad.
| alla andra funktionsfall indikerar den ett fel.

Alarmets gransvarden justeras pa samma satt for alla matningar.

Starta alarmfunktionen med eller tangenten.

Ar alarmet inte aktiverat, tryck pa V¥
tangenten for att aktivera det.

® Q [002.00

Med P> tangenten, flyttas markdrerna.

® Q 00200 Med A V¥V tangenteq, vaIJ__enhet pa alfirmgransen: Q eller kQ. Beroende pa vald funktion, MQ,
mA, A, kA, och ms finns aven de tillgangliga
© kQ

® (@) I:|O2OO Med P> tangenten, flyttas markérerna till vardet pa gransvardet
©@ kQ

® Q .éOO Med A V¥ tangenten, modifiera och valj siffra. Flytta sedan markdrn till nésta siffra att &ndra.
® kQ

For att validera din andring tryck pa OK tangenten.

For att avsluta utan att spara det nya vardet, tryck pa tangenten eller vrid pa omkopplaren.



4. FELRAPPORTERING

Generellt indikeras fel i klarsprak direkt i displayen.

Exempel pa felmeddelanden pa skarmen:

E22 - wWaARMIMG: the measured value iz above
the capabilities of the device.

D - ®

Tryck pa OK-tangenten for att ta bort felmeddelandet.

Eller tryck pa hjalptangenten for att hjéalpa dig att I6sa problemet.

@% R=

Foljande display visning visas da

E

Before launching thiz meazurement, check that;

- the meazurement cables are praperly connected to the systemn
to be meazured.

- the measzurement cables are not cut: a checking can be done
by achievernent af the measurement while the cables are
conhected one to the other.

Tryck pa OK-tangenten eller pa ) tangenten for att lamna hjalpfunktionen.



4.1. INGEN ANSLUTNING

>< En eller flera ingangar ar inte anslutna.

4.2. UTANFOR MATOMRADET

>40.0Q
<5.0V

Matvardet ar utanfor instrumentets matomrade. Min- och max-varden beror pa vilken mat-
funktion som utférs.

4.3. FARLIG SPANNING PA INSTALLATIONEN

; Spéanningen ses som farlig pa féljande nivaer; 25, 50, eller 65 V, beroende pa vardet UL som programmeras i SET-UP.
Fér matningar gjorda utan spanning (kontinuitet, isolation eller jordtagsmatning). Vid aktivering av TEST-knappen och om instru-
mentet detekterar en spanning stoppas matningen samt det visas ett felmeddelande i displayen.

For matningar som utférs pa spanningsatta installationer, detekterar instrumentet franvaron av spanning som en skyddsledare, en
frekvens eller en spanning utanfér matomradet. Instrumentet avbryter matningen och visar ett felmeddelande i displayen.

4.4. FELAKTIGA MATRESULTAT

Om instrumentet detekterar ett fel i matkonfigureringen eller i anslutningen, indikeras denna symbol och motsvarande
.X. felmeddelande visas upp.

4.5. INSTRUMENTET OVERHETTAS

i : Den interna temperaturen i instrumentet &r for hég. Vanta
E 45 - Internal temperature of the device too med att géra matning tills instrumentet har kylts ner.

high. */ait 5 minutes before restart testing. Overhettning kan intraffa framst under jordfelsbrytartest.




4.6. KONTROLL AV INTERNA SKYDD

Instrumentet har tva interna skyddssystem som inte kan aterstallas eller inte kan bytas ut av anvandaren. Dessa skydd aktiveras
endast under extrema handelser, som t.ex. ett blixtnedslag.

For att kontrollera konditionen pa dessa skydd:

Stall koppl
péalégzngs?lgflgéf; Ta ur méatkablar fran instrumentets ingangar.

‘C:) mm ®)

wm © FEE
D Qe NS

Om de interna skyddssystemen ar intakta indikeras foljande:

50.0 Q 50.1 Hz

Lpe —X—V

LN —X—V

NnrE ——X—V

LOOP Zs

OmU,_..inte visas —x --, har skyddet Om U, . inte visas — x --, har skyddet Om bada skydden har aktiverats.
pa ingang L aktiverats. paingang N aktiverats.
11-25-2013 10:47 .: 50.0 Q 50.1 Hz 11-25-2013 10:47 ._:. 50.0 Q 50.1 Hz 11-25-2013 10:47 ._:. 50.0 Q 50.1 Hz
L-PE 0.0 Vn e —X—V L-PE 0.0 VvV~
R, R, R,
-0+ -0+ 0+
N —X—V N —X—V LN 0.0 Vn
nPE —X—V N-PE 0.0 Vn N-PE 0.0 Vn
=

LOOP Zs

| dessa fall maste instrumentet sédndas till reparation.



5. SET-UP

Stéll omkopplaren 11-21-2013 11:17

pa lage SET-UP.

Tl | EB|
@ﬂ?z;{; uzzéz.. %1 dﬁiﬁ-
= L

@ |

@ OK B Anvand riktningstangenterna for att valja den ikon som ska modifieras.

Med denna tangent kan du Iamna pagaende bildskarm utan att spara.

& Anvands for att se alla parametrar pa instrumentet:
Programvaruversion for instrumentet,

Maskinvaruversion for instrumentet,
datum format,

tidsformat,

aktivering av alarm

serienummer,

:-—.
.

’ nasta sida

automatisk avstangning,
sprak.

E For att stalla in datum och tid och valja format for visning.

|€]1 ) For att aktivera eller deaktivera ljudsignalen.

For att stalla in beréringsspanningen till 25 V, 50 V (standard), eller 65 V.
iul. B 50V ar standardinstallning.

B 25V ska utforas i vatrum.

B 65V géller for en del andra lander.




ZZzz.. Justering av tiden for att automatiskt stdnga av instrumentet: 5 min (standard), 10 min, 30 min, eller o (per-
u e manent pa).

= sa Anv?nd fét at.t fa tillgang till minpet for att:
%1 GE B |3sa matningar som redan gjorts,

B eller gora en tradstruktur innan matningar ska utféras.
Se mer om lagring under § 6.

For att ta bort alla matningar fran minnet.
Instrumentet vill ha en extra bekraftelse innan radering kan utféras foljt av omformatering.

For att aterga till fabriksinstallning, instrumentet vill ha en extra bekraftelse innan den gor det.
= [dd) + For att valia sprak.

Konfigurering fran fabrik ar foljande:

Generell konfigurering

B Alarm: Aktivt

U =50V

Tid for bakgrundsbelyst display: 2 min

Tid for automatisk avstangning av instrumentet: 5 min
Format for tid och datum: DD/MM/AAAA samt 24h-visning
Sprak: Engelska (for Sverige galler svenska)

Minnesdelen paverkas inte vid atergang till fabriksinstalining.

Matning av resistans och kontinuitet

B Typ av matning: standig

Matstrom: 200 mA

Polaritet pa strétmmen: genomgaende
Kompensering av matkablarna: 60 mQ
Alarm aktiverat

Larmgréans: 2 Q

Isolationsmétning

B Matspanning: 500 V
m Alarm aktiverat

B Larmgrans: 1 MQ

Matning av jordtagsresistans

B Enkel matning (utan yttre jordspett)
Kompensering av kabelresistans R_ = 30 mQ
Alarm aktiverat

Larmgréans: 50 Q

atning av loopimpedans (Z,)
Matstrom: 6 mA
Méatkabelkompensering 30 mQ, 30 mQ, 30 mQ fér R, R, respektive R .
Alarm deaktiverat
Ingen larmgrans

Matning av linjeimpedans (Z)

B Matkabelkompensering 30 mQ, 30 mQ for R, respektive R,
B Alarm deaktiverat

B Ingen larmgrans

Matning av spanningsfall i kablar (AV)
® Alarm aktiverat
B Larmgrans: 5%



Prov av jordfelsbrytare

Nominell strém: 30 mA

Typ av jordfelsbrytare: standard

Prov: sinussignal med positiv och negativ flank
Strédmbegransning:

Alarm deaktiverat

Ljud deaktiverat

Métning av strom samt lackstromsmatning
B Alarm deaktiverat

Fasfoljd
B Ingen konfigurering

Métning av effekt
B En-fas matning

Overtoner

Ingen konfigurering. Pa instrumentet kan foljande ses;

B Overtoner pa spanning,

W visning av varje enskild dverton,

B berakning av totala dvertonshalten i forhallande till grundvardet (THD-F).

For att valja sprak.



6. MINNESFUNKTIONER

6.1. ORGANISERING AV MINNET SAMT NAVIGERING

Instrumentet har 1000 minnesplaster for att spara matningar. De organiseras i ett trad med tre nivaer, enligt vad som visas nedan:

SITE1
RUM 1
OBJEKT 1 4}
OBJEKT 2
RUM 2
OBJEKT 1 O
SITE 2
RUM 1

Navigation i trédet gérs med piltangenterna. Bendmningarna for PLATS, RUM, och OBJEKT kan programmeras av anvandaren.

Om PLATS eller RUM har tecknet [#], betyder det att denna niva har undernivaer som kan éppnas med P tangenten eller OK
tangenten. Tecknet [ byts da ut mot [=] tecknet .

For att komprimera tradet (vergang fran [l tecknet till [l tecknet ), anvénd tangenten <« eller OK.

Matningar sparas alltid pa ett OBJEKT. | OBJEKT ar matningar klassificerade som TYP AV TEST (kontinuitet, isolation, loop, etc.).
Varje OBJEKT kan innehalla upp till nio TESTER som tillhér samma TYP AV TEST. Varje TEST ar en matning.

For att se tester | ett OBJEKT, ga till OBJEKT och tryck pa OK tangenten.
En statussymbol indikeras till hdger om OBJEKT, pa TYP AV TEST och TEST indikeras:
[J att OBJEKT inte har testats,

M att alla TEST pa ett OBJEKT ar OK,
att minst ett TEST pa ett OBJEKT inte ar OK.

6.2. LAGRINGSFUNKTIONER

Nar en matning ar dver, foreslar instrumentet att det ska lagras genom att inspelningsikonen (pilen som pekar inat) visas till vanster
om matresultaten:

E Procentsatsen visar hur fullt minnet ar.
6 %

Om du vill spara matvarden, tryck pa tangenten som ar knuten inspelningsikonen.

For att en matning ska vara «inspelningsbar», maste TEST-knappen ha varit aktiverad. Det ar inte méjligt att endast regist-

[ ]
1 rera spanningsvarden.

Instrumentet visar féljande meddelanden:

“War god wanta. .




Foljande skarm visas sedan:

e o] Site 1R Positionen i tréadstrukturen.
+|“i"|5" < Att géra en ny PLATS.
—

Att gora ett RUM i en PLATS eller ett
OBJEKT i ett RUM.

A

A

For att ta bort en komponent.

A

For att Bmna minnesmenyn.

INSULATION |

6.3. ATT BYGGA EN TRADSTRUKTUR

Som standard foreslar instrumentet en tradstruktur (PLATS1, RUM1, OBJEKT1). Om ingen tradstruktur dnskas, kan samtliga
registreringar goras i OBJEKT1.

For att gora tradstrukturen storre, anvand tangenten P eller OK.

For att skapa en ny PLATS, tryck pa tangenten. Skarm for inmatning av namn visas.

Radera bokstaver. — L :&

/mem = Sokvag i tradet.
Andra mellan Site. < Namn pa en ny
over- eller under- — ?__l SITE.
nivan. = TR IR IEIBIFIEIE D
Spara och av- sheesl WA B[S D] E|F S| H] | J
sluta. —r J 1 Affanumeriskt

K L ¥ M o = 0 =] = T tangentbord.
Avsluta utan att I W 4] X Ny £ - -
spara. —r &

INSULATION |

Du kan &ndra namnet pa PLATS. Starta med att ta bort existerande text. Skriv sedan in ett nytt namn med piltangenterna. ( AV «
» ) samt validera dina val med OK tangenten.

En tryckning pa AV« > tangenten okar hastigheten pa skrollningen.



For att lagga till ett RUM till en PLATS, placera markdrn pa vald PLATS och tryck pa

validera. Tryck sedan pa tangenten igen for att géra ett OBJEKT i ett ROOM. Resultatet i tradet blir:
For att spara tid kan tradstrukturen skapas pa férhand.

~. ~] E1Site1
1 EIRoom1

" EHouse
ElEntry

INSULATION |

Object1

Switchboard

For att spara tid vid matningen kan tradstrukturen férberedas i férvag.

6.4. SPARA MATNINGAR

For att spara en matning, placera markoren pa énskat OBJEKT och tryck pa OK-tangenten.

For isolation, loopimpedans, linjeimpedans, strom och effektmatningar samt évertonsanalys foreslar instrumentet en indexering,

darfor att flera matningar ar mojliga.

11-25-2013 10:47

INSULAT. LN - PE

INSULAT. L-N
INSULAT. L - PE
INSULAT. N - PE
INSULAT. L1 - PE
INSULAT. L2 - PE
INSULAT. L3 - PE
INSULAT. L1-N
INSULAT. L2 - N
INSULAT. L3 -N
INSULAT. L1-L2
INSULAT. L2 - L3
INSULAT. L1-L3

iRy

INSULATION |

Med piltangenterna AV, valj typ av isolationsprov du gjort och validera med OK-tangenten.

o tangenten. Ge RUM ett nytt namn och




Du kan saledes gora flera isolationsprov efter varandra, och sedan gora en annan typ av matning pa4 samma objekt.

11-25-2013 10:47 ._':_. 100 Q 50.1 Hz

LOOP Zs A

LOOP L-PE
LOOP L1-PE <
LOOP L2-PE
LOOP L3-PE |[Ww]

Nar det géllerisolering, kan du index-
era matning.

_
_|
] ()
L+

LOOP Zs e o

6.5. AVLASA INSPELADE MATVARDEN

Du kan lasa matvarden med tangenten (pil riktad utat). Instrumentet visar tradstrukturen igen. Det sista OBJEKT pa vilken &n
matning har sparats valjs da.

For att &ndra nivan i tradstrukturen, anvand tangenten <« och P> tangenten.
For att flytta pa samma niva (fran PLATS till PLATS, RUM till RUM, eller OBJEKT till OBJEKT), anvand A ¥ tangenten.

For att se alla matningar pa ett OBJEKT, tryck pa OK tangenten.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboard | Isolationsprov har gjorts pa detta
OBJEKT och minst ett av dessa ar
INSULATION X« nte OK. | '
Zs (LOOP) M N
\ Loopimpedansmatningar har gjorts
pa detta objekt och de ar alla OK.
INSULATION |




Tryck pa OK tangenten for att expandera ett TYP AV TEST.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboaré
[ INSULATION X
1. - INSULAT. L1-PE X
[ Zs (LOOP) M
1. - LOOP L1-PE M
2. - LOOP L2-PE M
INSULATION |
@ Tryck pa OK tangenten igen for att se inspelat matvarde.
11-25-2013 10:47 F 3 500 kQ --.- Hz %
U 10k 100k Thi 10md 100M 000
M 20 S0 200500 | 2 5 | 20 50 | 200 500
A0 < —— [
j ) I ’
j 7 s "
2 % ‘ L ’
v

INSULAT. L - PE |=

Tryck pa tangenten for att aterga till tradet.

Sokvagen i tradet.

Lista pa utforda test i OBJEKT.

Over- och bottendelen pa displayen
visas bakvant for att indikera att méat-
ning ar fran minnet.

Indexerad matning.



6.6. RADERING

Du kan radera en PLATS, ett RUM, eller ett OBJEKT eller en inspelning antingen nar en ny tradstruktur skapas eller nar du laser
i minnet.
Flytta markéren till det du vill radera med piltangenterna ( AV 4 P> ).

. -] [ESite1
Pt
[ Object1 O
ElHouse
EIEntry
Switchboard X
ElKitchen Socketl -
Socket1 M
Socket2 W]
Socket3 X

INSULATION |

Tryck pa tangenten for att radera RUM1. Instrumentet vill ha en extra bekraftelse med en tryckning pa OK tangenten eller for

att avbryt med en tryckning pa m tangenten .

Om det finns mycket lagrat i instrumentet kan raderingen ta flera minuter.

6.7. FEL

De vanligaste felen vid lagring ar foljande:

B Namnet existerar redan. Andra namnet eller indexera det (RUM1, RUM2, etc.)

B Minnet ar fullt. Du maste ta bort minst ett OBJEKT for att kunna spara en ny matning.

B Det gar inte att spela in matvarden i PLATS eller RUM. Du maste skapa ett OBJEKT i ett RUM eller anvanda ett redan exis-
terande OBJEKT.



7. PROGRAMVARA FOR EXPORT AV MATVARDEN

Den medfdljande programvaran for export &r uppdelad i tva delar:
B ICT (Installation Controller Transfer), som anvands for att konfigurera parametrar pa matningar, forbereda tradstrukturen och

exportera inspelade matvarden till en Excel-fil.

B Dataview, anvands for att kunna se matvarden fran Excel och presentera dessa i lampligt rapportformat.

Borja med att installera drivrutin och programmen
med hjalp av medféljande CD-skiva.

— | =

il

— 1~

Sla sedan pa instrumentet och stall vridomkoppla-
ren i ett matlage.

| displayen visas 115 200 baud for datadverféringshastighet.

Anslut sedan instrumentet till en persondator med den
medféljande USB kabeln.

G811 e, —

| e

op O

Nar instrumentet kommunicerar med en PC, gér den
inget annat &n det och alla tangenter blir inaktiva.

COM
=y

For att anvanda programvara for dataexport, se vidare i programmens hjalpfunktioner.

Nar USB-kabeln tas ur instrumentet startar instrument automatiskt inom ett par sekunder.



8. TEKNISKA DATA

8.1. ALLMANNA REFERENSFORHALLANDEN

Stérande storhet Referensvarden
Temperatur 20+ 3°C

Relativ fuktighet 45 to 55 %RF
Drivspanning 10,6 £+ 0.2V
Frekvens DC och 45 - 65 Hz
Elektriskt falt <1V/m
Magnetsikt falt <40 A/m

Drift ackumulator (ej natansluten)

Den inneboende osdkerheten ar felet som definieras i referensforhallandena.

| driftosakerheten ingar den inneboende osakerheten plus variationer i stérande storheter (drivspanning, temperatur, stérningar
etc.) sdsom de definieras i standarden IEC-61557.

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa batteridrift.

8.2. ELEKTRISKA DATA
8.2.1. SPANINGSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Toppfaktor = 1,414 i AC (sinusignal)
AC-komponent < 0,1% i DC-matning
DC-komponent < 0,1% i AC-matning

Spanningsmatning (L, N, PE)

B . 0.2 -399.9 V~
Matomrade (AC eller DC) 20-3999 Ve 400 - 550 V
Upplésning 01V 1V
Inneboende osakerhet 1 (1.5 % + 2 pkt) (1.5 % + 1 pkt)

270 kQ mellan ingangarna L, N, - och PE
530 kQ mellan ingéngarna L och N

Frekvensomrade DC och 15.8 till 450 Hz

Ingangsimpedans

Isolationsspanningsmatningar (MQ, PE)

Matomrade (AC eller DC) 5,0-399,9 V=X 400 - 550 V=
Upplésning 0,1V 1V
Inneboende osakerhet 1 (3,7 % + 2 pkt) 1 (3,7 % + 1 pkt)
Ingangsimpedans 145 kQ

Frekvensomrade DC och 15.8 till 65 Hz

Beroringspanning

Matomrade (AC) 2.0-100.0V
Inneboende osakerhet * (15% + 2 pkt)
Ingangsimpedans 6 MQ
Frekvensomrade 15.8 till 65 Hz

Denna spéanning visas endast om den Gverskrider U, (25V, 50 V eller 65 V).



Métning av en potentialspanning
Karakteristiken ar densamma som vid spanningsmatning, férutom att ingdngsimpedansen ar 200 kQ.
Denna spénning ligger normalt mellan 0 och U, .

8.2.2. FREKVENSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Spéanning >2V~
Spanning > 20 VA for ingadngsspanning MQ
eller strom > 30 mA~ for stromtang MN77,
> 50 mA~ for stromtang C177A.

Under dessa varden ar frekvensen obestamd ( - - - - indikeras).
Matomrade 15.8 - 399.9 Hz 400.0 - 499.9 Hz
Uppl6sning 0.1 Hz 1Hz
Inneboende osakerhet 1 (0.1 % + 1 pkt)

8.2.3. KONTINUITETSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Resistans pa matkablar: noll eller kompenserade.
Induktans pa matkablarna: noll.
Extern spanning pa ingangarna: noll.
Induktans i serie med resistansen: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.
Maximal accepterad extern AC-spanning ar 0.5 VRus sinus.

200 mA strom

Matomrade 0.00-39.99 Q
Upplésning 0.01Q
Matstrom >200 mA

Inneboende osakerhet

+ (1.5% + 2 pkt)

Driftosakerhet

+ (8,5 % + 2 pkt)

Olastad spanning 9,5V £ 10%

Maximal serieinduktans 40 mH

12 mA strom

Matomrade 0.00 - 39.99 Q 40.0-399.9 O
Upplésning 0.01Q 0.1Q
Matstrom 12 mA

Inneboende osakerhet

+ (1.5% + 2 pkt)

Driftosakerhet + (8,5 % + 2 pkt)
Olastad spanning 9,5V +10%
Maximal serieinduktans 40 mH




8.2.4. RESISTANSMATNING

Typiska referensférhallanden:

Extern spanning pa ingangarna: noll
Induktans i serie med resistansen: noll.

Matomrade 0.001 - 3.999 kQ 4.00 - 39.99 kQ 40.0 - 399.9 kQ
Upplésning 10Q 100 100 Q
Matstrom <22 pA <22 pA <17 pA

Inneboende osakerhet

+ (1.5% + 5 pkt)

+ (1.5% + 2 pkt)

+ (1.5% + 2 pkt)

Olastad spanning

3.1V +10%

8.2.5. MATNING AV ISOLATIONSRESISTANS

Typiska referensférhallanden:
Parallell kapacitans: noll.

Maximal tillaten extern AC-spanning under en matning: noll.
Frekvens pa externa spanningar: DC och 15,8...65 Hz
Frekvensvardet kan inte garanteras vid spanningar > 20 V~.

Olastad spanning

Obelastad spanning (50 V-omradet)
Nominell strém

Kortslutningstrom

Extern spanning pa ingangarna

Noggranhet fér matningen av testspanning

1.254 x U, eller 1.2 x U, if U, = 50 V.

48V < U<LT70V)
>1mA

<3 mA

noll

+ (1,5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet

+ (5% + 3 pkt)

+ (2% + 2 pkt)

+ (2% + 2 pkt)

Matomrade vid 50 V 0.01-7.99 MQ | 8.00 - 39.99 MQ

Matomrade vid 100 V 0.01-3.99 MQ | 4.00 - 39,99 MQ

Matomrade vid 250 V 0.01-1.99 MQ | 2.00 - 39.99 MQ | 40.0 - 399.9 MQ | 400 - 1999 MQ

Matomrade vid 500 V 0.01-0.99 MQ | 1.00 - 39.99 MQ

Matomrade vid 1000 V 0.01-0.49 MQ | 0.50 - 39.99 MQ

Uppl6sning 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ
50V-omradet:

Riktvarde

Ovriga omraden:
+ (2% + 2 pkt)

Driftosakerhet

+ (12% + 3 pkt)

+ (10% + 2 pkt)

+ (10% + 2 pkt)

50V-omradet:
Riktvarde
Ovriga omraden:
+ (10% + 2 pkt)

Typisk testspanningkurva som en funktion av belastningen
Spanningen som utvecklas ar en funktion av den uppmatta resistansen och har féljande form:

A

Rv=UN/1mA




Typisk etableringstid for matningen beroende pa aktuellt testobjekt
Dessa varden omfattar paverkan orsakad av belastningens kapacitiva komponent, av automatiskt omradesval samt av testspan-
ningens justering.

Testspanning Last Icke-kapacitiv Med 100 nF Med 1 pF
10 MQ 1s -
50V -250V
1000 MQ 1s -
10 MQ 1s 2s 12s
250 V- 500V -1000V
1000 MQ 1s 4s 30s

Typisk urladdningstid for ett kapacitivt testobjekt for att na 25V—
Test spanning 50 V 100 V 250V 500 V 1000 V
Urladdningstid (C i uF) 0,25sxC 0,5sxC 1sxC 2sxC 4sxC

8.2.6. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT

Typiska referensférhallanden:
Resistansen pa E-kabeln: noll eller kompenserad.
Stoérspanningar: noll.
Induktans | serie med resistansen: noll.
(R +Ry) /R, <300 och R, <100 x R_ med R_och Ry < 15 kQ.

Kompensering av matkablarna upp till 2,5 Q.

Matomrade 0.50-39.99 © 40.0-399.9 Q 400 - 3999 O 0.20-15.00 kQ !
Upplésning 0.01Q 0.1Q 1Q 10Q
Inneboende osakerhet + (2% + 10 pkt) 1 (2% + 2 pkt) 1 (10% + 2 pkt)
Driftosékerhet + (9% + 20 pkt) * (9% + 5 pkt) -

Typisk topp- till-topp-mastrom 2 4,3 mA 4,2 mA | 3,5mA -
Matfrekvens 128 Hz

Obelastad spanning 38.5 V topp-till-topp

1: 40 kQ-méatomradet anvands endast for métningar av R_ och Ry spett.
2: strém vid halvt kalibermétt med R_ = 1000 Q.

Maximalt tillaten storspanning:
25 V vid H mellan 50 och 500 Hz.
25 V vid S mellan 50 och 500 Hz.

Specificering angadende matning av stoérspanningar:
Samma karakteristika galler som fér spanningsmatningarna vid § 8.2.1.

8.2.7. JORDTAGSMATNING VID SPANNINGSATTA JORDTAG

Typiska referensforhallanden:
Nominell spanning for installationen: 90 to 550 V.
Stabilitet hos spanningskallan: < 0,05 %.
Frekvens hos installationen: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserade.
Impedans hos den induktiva delen: < 0,1 x uppmatt impedans hos resistiv del.
Berdringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i forhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Spanningshjalpspettets resistans: < 15 kQ.
Potentialen pa hjalpspettet i férhallande till PE: < U, .
Installationens lackstrém: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 2,5 Q.



Karaktarestik i TRIP-lage (med utlosning):

Matomrade

0.100 - 0.500 O

0.510-3.999 O

4.00-39.99 O

40.0-399.9 O

Upplésning

0.001Q

0.01Q

010

Inneboende osakerhet pa impedansmatningen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Matstrom topp mellan 90 och 270 V

2,45-7,57TA

2,27-755A

1,36 -7,02A

0,274 -4,20 A

Matstrom topp mellan 270 och 550 V

4,48 - 6,66 A

4,3-6,66 A

3,06-6,39A

0,78 -4,53 A

Inneboende osakerhet pa den resistive delen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den induktiva delen®

+ (10% + 2 pkt)

+ (10% + 2 pkt)

Inneboende osakerheten pa impedansen

+ (17% + 20 pkt)

+ (12% + 20 pkt)

+ (12% + 2 pkt)

Frekvensomrade

15.8 till 17.5 och 45 till 65 Hz

3: den induktiva delen visas endast nar impedansen ar < 30 Q.

Matningens varaktighet: fran 24 till 54 perioder, beroende pa spanningen pa installationen samt den uppmatta impedansen.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOOTH-lage), ar det visade matvardet ett medelvarde av 5 varden bland 7 (det hégsta
respektive lagsta vardet tas bort). Instabilitet hos den inneboende osdkerheten halveras da (t.ex. £5 pkt blir £2,5 pkt).

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet for hjalpspettets resistans: + (10 % + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.

Maximal tillaten induktans for matningen: 15 mH, upplésning 0,1 mH.

Berdkning av felspéanning vid kortslutning, U_,:

Berakningsomrade 0,2 -399,9 VA 400 - 550 V~
Uppldsning 0,1V 1V

=+ (inneboende osakerhet i spanningsmatningen om U anvands)?
Inneboende osakerhet ( - p" 9 - g - MEAS )

+ (inneboende osakerhet i loopmatningen)?

Frekvensomrade 15,8 till 17,5 och 45 till 65 Hz
Karaktarestik med matning i icke utlésande lage:
Matomrade 0,20-0,99 Q 1,00 - 1,99 Q 2,00 - 39,99 Q 40,0-399,9 O 400 - 3999 O
Uppl6sning 0,01 Q 01Q 10

RMS matstrom

Vaélj mellan 6, 9 eller 12 mA

Inneboende osakerhet pa impe-
dansmatningen *

+ (15% + 10 pkt)

+ (15% + 3 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den
resistive delen

+ (15% + 10 pkt)

+ (15% + 3 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerheten pa
den induktiva delen

+ (10% + 10 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Driftosakerhet for impedans-
delen

+ (20% + 10 pkt)

+ (20% + 3 pkt)

+ (12% + 3 pkt)

4: det gors ingen matning pa den induktiva delen i L-PE-loop med lag strom.
Inneboende osakerhet definieras for 0,1 <R /R <10 med R och R >1 Q.

Matningens varaktighet beror pa installationsspanningen, pa uppmatt impedans och pa om Smooth-funktionen &r aktiverad.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOOTH-lage) halveras instabiliteten for den inneboende osakerheten (t.ex. +5 pkt blir £2,5
pkt).) och matningens varaktighet ar i storleksordningen 30 s.

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet vid matning av hjalpspettets resistans: + (10 % + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.

Maximal tillaten induktans foér matningen: 13,17 mH med R < 0,50 Q.



Karakteristika i selektivt lage:
Matomrade 0.50-39.99 O 40.0-399.9 Q

Upplésning 0.01Q 0.1Q
Innebqgnde osaskerhet hos resis- £ (10% + 10 pkt)
tansmatningen

5: matning av induktiv del uteblir i selektivt lage.
Matningens varaktighet beror pa installationsspanningen, pa uppmatt impedans och pa om Smooth-funktionen ar aktiverad.

Maximal acceptabel resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet vid matning av hjalpspettets resistans: + (10 % + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.

Matstrémmen motsvarar teststrommen sasom den visas i tabellen for utlésande lage delat med kvoten R /R, med R /R, <100.
Darutdver uppnas toppvardet for strom som ar 20 mA.

8.2.8. LOOPIMPEDANSMATNINGAR

Typiska referensférhallanden:
Spénning pa installationen: 90 till 550 V.
Stabilitet hos spanningskallan: < 0,05 %.
Installationensfrekvens: 15,8 to 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserad.
Beroringsspanning (potential pa skyddsledaren i férhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Installationens lackstrém: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.
Karakteristika i 3-trads lage med utlosning:

Se §8.27

Karakteristika i 3-trads lage utan utlésning:
Se §8.27

Karakteristika for kortslutningstromsberakning:
Berakningsformel: Ik = U__. / Z¢

Berakningsomrade 0.1-399.9A 400 - 3999 A 4.00 - 6.00 kA
Uppl6sning 0.1A 1A 10A
. =+ (inneboende osékerhet for spanningsmétningen om U, eas @Nvands)?
Inneboende osakerhet - = = ——
+ (inneboende osakerhet for loopmatningen)?
= v (driftosakerhet for spanningsmatningen om U anvands)?

Driftosakerhet - - At MEAS
+ (driftosakerhet for loopmatningen)?

8.2.9. LINJEIMPEDANSMATNINGAR

Installationsspanning: 90 till 550 V.

Stabilitet i spanningskallan: < 0,05 %.

Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.

Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserad.

Impedans for den induktiva delen: < 0,1 x den resistiva delen av uppmatt impedans

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.

Karakteristika i 2-trads lage (starkstrom):
Se §8.2.7



8.2.10. SPANNINGSFALL | KABLARNA

Typiska referensférhallanden:
Installationsspanning: 90 till 550 V.
Stabilitet i spanningskallan: < 0,05 %.

Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.

Resistans pa métkablarna: noll eller kompenserad.

Impedans for den induktiva delen: < 0,1 x den resistiva delen av uppmatt impedans

Kompensering av méatkablarna upp till 5 Q.

Spanningsfallet ar ett beraknat varde.

Berakningsformel: AV =100 (Z,- Z ref ) x |, / U,

F

Berakningsomrade

-40% till +40%

Upplésning

0,01%

8.2.11. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Typiska referensforhallanden:
Installationsspanning: 90 till 550 V.

Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.

Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserad.
Berdringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i forhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Hjalpspettets resistans (om sadant anvands): < 100 Q.

Hjalpspettets potential (om sadant anvands) i forhallande till PE: <5 V.

Installationens lackstrom: noll.

Begransning av tillgdngliga kalibermatt beroende pa spanningen for jordfelsbrytare av typ AC och A

Ian 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
90-280V v v >100V <950 mA
280 -550V v v <500 mA

Begransning av teststrommar beroende pa testsignalens beskaffenhet for jordfelsbrytare av typ AC och A
Beroende pa vilket |w-kalibermatt som valjs och pa signalens beskaffenhet kan vissa testlagen vara otillgangliga. Detta 6verens-
stammelseprov utfors nar RCD-testet startas.

Signal eller
| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
Ramp v v v v v v v v
Ian puls v v v v v v v v
2 x Isn puls v v v v v x x law <500 mA
5 X Ixn puls v v v x x x x Iz <200 mA
Signal <" eller
| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
Ramp 4 4 v v v x x Iaww <500 mA
law puls v v v v v x x Iaw <500 mA
2 X Ixn puls v 4 v x x x x Iz <250 mA
5 X I puls v v 4 x x x x law <100 mA




Karakteristika i pulsldge for jordfelsbrytare av typ AC och A:
10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA

Kalibermatt | Variabel (6 till 999 mA)®

Typ av test Kontroll av U Icke-utlésande test| Utlésande test Utlosandg test Utlésande test
F (selektivt)

Testrom 0.2X Ian ... 0.5 x |7 0.5 X Ian Ian 2 X lan 5 X Ian

'Srzpb.er?e”de osakerhethostestl 5 7opsomA | +0 7%+2mA | -0 +7%=2mA | -0 +7%£ 2mA | -0 +7%: 2 mA

MaX|m"aI tid fér applicering av| fran 32 till 72 perio- 1000 eller 300 ms 150 ms 40 ms

teststrom der 2000 ms®

6: den Ovre gransen for variabelt kalibermatt (999 mA) beror pa testets beskaffenhet och pa vilken typ av strom som anvands i
testet (enkel eller dubbel puls).

7: strdommen kan justeras i steg om 0,1 I,y och far inte vara under 4 mA. Standardinstallning ar 0,3 .

8: bor valjas nar matningen konfigureras.

Karakteristika i rampléage for jordfelsbrytare av typ AC och A:

10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA
Variabel (6 till 999 mA)°

Kalibermatt I,y

Test typ Kontroll av U, Utlbsande test

Test strom 0.2 X Isn ... 0.5 I\ 0.9573 x Iz x k/28 ™"

Inn__eboende osakerhet pa test- +0 -7% + 2 mA 0 +7% + 2 mA

strom

Maximal tid for applicering av fran 32 till 72 perioder 4600 ms till 50 och 60 Hz4140 ms till 16.6 Hz
teststrom

Inneboende osakerhet pa indike- ) -0 +7% +3.3 % Iswt2mA

ringen av utldsningsstrom Uppl6sning 0.1 mA till 400 mAoch 1 mA utbéver

9: den Ovre grénsen for variabelt kalibermatt (999 mA) beror pa testets beskaffenhet och pa vilken typ av strém som anvands i
testet (enkel eller dubbel puls).

10: strommen kan justeras i steg om 0,1 I,n och far inte understiga 4 mA. Standardinstalining ar 0,3 .

11: vardet k ligger mellan 9 och 31. Rampen som erhalls gar fran 0,3 I till 1,06 Il i 22 steg om 3,3% |, med en ldngd om 200
ms (180 ms vid 16,66Hz) vardera.

Karakteristika for utlésningstiden (T,) for jordfelsbrytare av typ AC och A:

Pulslage Ramplage
Matomrade 5.0-399.9 ms 400 - 500 ms 10.0 - 200.0 ms
Upplésning 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Inneboende osakerhet +2ms +2ms
Driftosakerhet +3ms +3ms

Karakteristika for berékning av felspénningsberéakning (U,) fér jordfelsbrytare av typ AC och A:

Matomrade 5.0-70.0V
Upplésning 0,1V
Inneboende osakerhet 1 (10% + 10 pkt)

Berakningsformel:
U.=Z  xlwellerZ, xlweller R, x lw eller Z . x 2, om testen gérs vid 2l



Begransning av tillgdngliga kalibermatt beroende pa spanningen for jordfelsbrytare av typ B

Ian 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
90 -280V v v v v v
280 -550V x

Begransning av teststrommar beroende pa testsignalens beskaffenhet for jordfelsbrytare av typ B
Beroende pa vilket | .n-kalibermatt som valjs och pa signalens beskaffenhet kan vissa testldgen vara otillgangliga. Detta verens-
stdmmelseprov utférs nar RCD-testet startas.

. +
Signal == eller m——

| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel

Ramp v v v v 4 x x x
2 X lan puls v v v
4 X | puls v v X X x X X X

<
<
%
%
%

Karakteristika i pulslage for jordfelsbrytare av typ B:

Omrade I 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA
Typ av test Utlésande test Utlésande test
Testrom 2,2 X2 Ian 2,4 X4 Iy
Inneboende osakerhet pa test- -0 +3,5% -0+ 3,5%
strom +2 mA + 2 mA
MaX|m"aI tid for applicering av 300 ms 150 ms
teststrom

12: strommen kan justeras i steg om 0,1 I,n och far inte understiga 10 mA. Standardinstéllining ar 0,2 Ia.

Karakteristika i ramplage for jordfelsbrytare av typ B:

Omrade Iy 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA
Test typ Utlésande test

Test strom 0,2 1ill 2,2 X Iy

Inngoende osakerhet pa test- 0 +7% + 2 mA

strom

MaX|m__aI tid for applicering av 6000 ms

teststrom

Inneboende osakerhet pa indike- -0 +7% + 3.3 % Ixw 2 mA

ringen av utlésningsstrém Uppldsning 0.1 mA till 400 mA och 1 mA utbver

Karakteristika for utlésningstiden (T,) for jordfelsbrytare av typ B:

Pulslage
Matomrade 5,0 -399,9 ms 400 - 500 ms
Uppldsning 0,1 ms 1ms
Inneboende osakerhet +2ms
Driftosakerhet +3ms

Utlésningstiden visas inte.



8.2.12. STROMMATNING

Typiska referensférhallanden:
Toppfaktor = 1,414
DC-komponent < 0,1 %
Frekvens: 15,8 vid 450 Hz.

Vid métningar av Iy, Okar den inneboende osékerheten med 5 %.

Karaktarestik med stromtang MN77:
Omséttning: 1000 / 1

Matomrade 5.0-399.9 mA 0.400 - 3.999 A 4.00-19.99A
Uppl6sning 0.1 mA 1 mA 10 mA
Inneboende osékerhet + (2% + 5 pkt) +(1.5% + 2 pkt) + (1.2% + 2 pkt)

Nar en spanning ar ansluten mellan ingangarna L och PE, synkroniseras instrumentet automatiskt med spanningens frekvens,
vilket ger méjlighet att mata strommar fran 1mA.

Karaktarestik med stromtang C177A:
Transformation ratio: 10 000 / 1

Matomrade 5,0 -399,9 mA 0.400 - 3.999 A 4.00-39.99A 40.0-199.9A
Uppl6sning 0,1 mA 1mA 10 mA 100 mA
Inneboende osakerhet * (2% + 5 pkt) * (1.5% + 2 pkt) * (1% + 2 pkt) * (1% + 2 pkt)

Nar en spanning ar ansluten mellan L och PE ingdngarna, synkroniseras instrumentet frekvensen automatiskt med spanningens
frekvens, vilket ger mojlighet att mata strémmar fran 5SmA.

i Vid métning med selektiv strom 6kas stromtdngernas inneboende osakerhet med 5 %.

8.2.13. FASFOLJDSMATNING

Typiska referensforhallanden:
Tre-fas natverk.
Installationens spanning: 20 till 550 V.
Frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Tillaten halt obalans i amplitud: 20 %.
Tillaten halt obalans i fas: 10 %.
Tillaten halt évertoner i spanning: 10%.

Karakteristika:

Fasfdljdens riktning ar «positivy om rotationen L1-L2-L3 ar medurs.

Fasfdljdens riktning ar «negativ» om rotationen L1-L2-L3 &r moturs.

De tre spanningarna mats (se karakteristika i §8.2.1) och indikeras som U,,, U,, och U, .




8.2.14. EFFEKTMATNINGAR

Typiska referensférhallanden:
Spéanning- och sinusstromsignaler: cosp = 1.
Spénning > 10 V.
Strom > 0,1 A (fér C177A).
Frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Ingen DC-komponent.

. . 40.0 - 110.0 kw 3
Matomrade 5-3999 W 4.00 - 39.99 kW 40.0 - 330.0 kW
Uppl6sning 1w 10w 100 W
Inneboende osakerhet + (2% + 5 pkt) * (2% + 2 pkt) * (2% + 2 pkt)

13: full skala ar 110 kW (550V x 200A) vid 1-fas och 330 kW vid 3-fas.

8.2.15. EFFEKTFAKTOR

Typiska referensférhallanden:
Installationsspanning: 10 till 550 V.
Strom: 0.1 till 200 A.

Matomrade (£)0.2-0.49 () 0.50 - 1.00
Upplésning 0.01
Inneboende osakerhet * (2% + 2 pkt) | + (1% + 2 pkt)

Om effekten ar noll, ar effektfaktorn obestamd.

Per definition bestams effektfaktorns plus- eller minustecken av fasens ledning eller férdréjning mellan spanning och stréom. Pa
detta satt kan man faststalla om lasten ar induktiv (+ tecken) eller kapacitiv (- tecken).

8.2.16. OVERTONER

Speciella referens konditioner:

Signal utan mellandvertoner och vars grundton ar stérre an évriga évertonskomponenter och stérre an DC-komponenten.
Frekvensen pa grundtonen: 16,66 Hz, 50 Hz, eller 60 Hz + 0,05 Hz.
Toppfaktor pa signalen < 4.

Karakteristika:

e I 10 till 550 V, visningomradet bestdms av vardet pa den hogsta
Karakteristika for visning av spannings ..
overtonskomponenten.
Karakteristika for visning av strém 1 till 200 A, wsnmgc_)_mradet bestams av vardet pa den hogsta
overtonskomponenten.
Stabilitet for visning av strdm och spanning + 2 pkt
Anvandningsomrade Overtoner med deltonsnummer 1 till 50
Matomrade for dvertonshaltt 0.2 -399.9 %
Detekteringsgrans for dvertonshalt 0.1%
Matomrade for THD-F och THD-R 0.2-100 %
Upplésning for dvertonshalt, THD-F och THD-R 0.1%
Halt > 10 % och deltonsnummer < 13: 5 pkt
.. . . i Halt <10 % och deltonsnummer < 13: 10 pkt
Inneboende osakerhet pa RMS-varde och dvertonshalt Halt > 10 % och deltonsnummer > 13: 10 pkt
Halt > 10 % och deltonsnummer > 13: 15 pkt
Inneboende osakerhet pa THD-F och THD-R 10 pkt




Metod och definitioner:

Detektering av Overton: Cooley-Tukey FFT algoritm med 16 bit-uppldsning
Samplingsfrekvens: 256 ganger grundtonens frekvensen
Filtreringsfonster: rektangular éver 4 perioder

THD-F: Total distorsion beraknad i férhallande till signalens grundton.

THD-F =

THD-R: Total distorsion beraknad i forhallande till signalens RMS-vardet (aven kallad DF: distorsionsfaktor).

THD-R =
R[RMS]

8.3. VARIATIONER INOM MATOMRADET

8.3.1. SPANNINGSMATNING

n=50
NDXK
n=2

. Anvandningsomradets Matvariationer
Stérande storheter - - -
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1%/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning (utom position MQ) 84 ...12,7V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt
Frekvens (position MQ) 15.8 ... 450 Hz 0.5% 1% + 1 pkt
Dampning i serie pa AC 0 ... 500 Voc 50 dB 40 dB
50/60Hz-dampning i serie pa DC 0 ... 500 Vac 50 dB 40 dB
Gemensam dampning pa AC 50/60Hz 0 ... 500 Vac 50 dB 40dB
8.3.2. ISOLATIONSMATNING
. . . Méatvariationer
Storande storheter Anvandningsomradets granser - -
Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 8,4 ...12,7V 0.25% eller 2 pkt 2% + 2 pkt
Kalibermatt 50 V och 100 V
R<100MQ:2V
R>100 MQ: 0,7V
A . N Kalibermatt 250 V och 500 V
59/60Hz AC-spanning ovanpé testspan- R <100 MQ: 6V 1% 5% + 2 pkt
ningen (Uy) R>100 MQ:2V
Kalibermatt 500 V och 1000 V
R=<100 MQ: 10V
R>100 MQ:3V
Parallell kapacitans pa motstandet som 0..5pF@ 1mA 1% 1% + 1 pkt
ska uppmatas 0...2 yF @ 2000 MQ 1% 10% + 5 pkt




8.3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET

) Anvandningsomradets Matvariationer
Stoérande storheter . : :
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..12,7V 0.25% eller 1 pkt 1% + 2 pkt
50/60I:|z AC-spannlng ovanpa 0.5 Vac 0.5% 1% + 2 pkt
testspanningen
8.3.4. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT
andni Matvariationer
Stoérande storheter Anvandnlpgsomrédets - -
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..12,7V 0.25% eller 1 pkt 1% + 2 pkt

Spanning i serie i spanningsmatningskret-
sen (S-E)

Grundton = 16,6/50/60 Hz + udda 6ver-
toner

15V (R, <40 Q)
25V (R_ > 40 Q)

0.5% eller 10 pkt

2% + 50 pkt
2% + 2 pkt

Spanning i serie i stromgenereringskretsen
(H-E)

15V (R, <40 Q)

0.5% eller 10 pkt

2% + 50 pkt

Grundton = 16,6/50/60 Hz + udda 6ver- 25V (R, >40Q) 2% + 2 pkt
toner
Jordspettets resistans i stromkretsen (R.) 0 till 15 kQ 0,3% 1% + 2 pkt
}lsr():ispettets resistans i spanningskretsen 0 till 15 kQ 0,3% 1% + 2 pkt
8.3.5. STROMMATNING

5 i > Méatvariationer
Stoérande storheter Anvandnlqgsomradets - -

granser Typiskt Maximalt

Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ...12,7V 0.1% eller 2 pkt 0.5% + 2 pkt
Frekvens 15.8 ... 45 Hz45 ... 450 Hz 1%0.5% 1% + 1 ct1.5% + 1 pkt
50/60Hz dampning pa AC 0 ... 500 Vac 50 dB 40 dB




8.3.6. JORDTAGSMATNING UNDER SPANNING, LOOP OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNIING

) Anvandningsomradets Métvariationer
Stoérande storheter . : :
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ...12,7V 0.5% eller 2 pkt 2% + 2 pkt
= -
Natverkets frekvens i testad installation Mto 1(;:eﬁvp;igomlnell 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
—— -
Natverkets spanning i testad installation 85to 11Sgg’n$]?nzomme” 0.1% or 1 pkt 0.1% + 1 pkt
Fasskillnad mellan den interna lasten och
den uppmatta impedansen eller induktan-[0 ...20°¢eller O ... 400 mHel- o o o o
. e 1%/10 1%/10
sen pa den uppmatta impedansen eller ler0 ... 500 ms
L/R-férhallande hos uppméatt impedans
Resistans i serie med spanningsprob (en- Forsumbar Forsumbar
dast vid mAtning ba s ér?nin sgtt:'ordta ) 0...15kQ (ingar i den inneboende (ingar i den inneboende
gpasp 9 J 9 oséakerheten) osakerheten)
Forsumbar Forsumbar
Berdringspanning (U.) 0..50V (ingar i den inneboende (ingar i den inneboende
oséakerheten) osakerheten)
8.3.7. TEST AV JORDFELSBRYTARE
andni : Matvariationer
Storande storheter Anvandnlr_jgsomradets : :
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..12,7V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt
— .
Natverkets frekvens i testad installation 9to 10f:ef(’viigomme” 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
—— -
Natverkets spanning i testad installation 85to 1L%g)nﬁ?ngomlnell 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt

8.3.8. FASFOLJD

Inga stérande storheter

8.3.9. EFFEKT
. . ) . . Matvariationer
Storande storheter Anvandningsomradets granser - -
Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C % 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativfuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ..12,7V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt
= - - - - = - -
thverkets frekvens i testad instal-| 99 till 101% av nominell frek 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
lation vens
5 S — - - - = - —
Ngtverkets spanning i testad instal-| 85 till 110% av nominell span 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
lation ning
0.50 ... 1.00 vid 45...65 Hz 0.5% 1% + 2 pkt
0.20 ... 0.49 vid 45...65 Hz 1.5% 3% + 2 pkt
Effektfaktor 0.50 ... 1.00 vid 15.8...17.5 Hz 2% 2,5% + 2 pkt
0.20 ... 0.49 vid 15.8...17.5 Hz 4% 5% + 2 pkt

8.3.10. SPANNINGS- OCH STROMOVERTONER

De stoérande storheterna och de tillhérande variationer &r samma som de som géller vid matning av spanning respektive strém.




8.4. INNEBOENDE OSAKERHET OCH DRIFTOSAKERHET

Installationtestarna ar konstruerade i enlighet med standard IEC-61557, vari det kravs att den inneboende osakerheten, kallad B,
ar mindre an 30 %.

B Vid isolationsprov, B =+ (|A|+ 1,15 VE*+E,>+ E?)
dar A = méatbegransningar.
E, = paverkan av referensposition + 90°.
E, = paverkan av drivspanning innanfér de av tillverkaren angivna grénserna.
E, = paverkan av temperatur mellan 0 och 35°C.

B Vid kontinuitetstméatning, B = + (|A| + 1,15 \ EZ+EZ2+E?)

B Vid loopmatning, B =+ (|A| + 1,15V EP+E2+E?+E2+E?+E?)
dar E, = paverkan av fasvinkel mellan 0 och 18°.

E, = paverkan av installationens frekvens mellan 99 % och 101 % av nominell frekvens.
E, = paverkan av installationens spanning mellan 85 % och 110 % av nominell spanning.

B Vid jordtagsmatning, B =+ (|A] + 1,15V EP+E+E?+E?+E2’+E?+E?)
dar E, = paverkan av stérspanningar i serie (3 V vid 16.6, 50, 60, och 400 Hz)
E, = paverkan av resistansen hos hjélpspett mellan 0 och 100 x R, dock <50 kQ.

B Vid test av jordfelsbrytare, B = + (|A| + 1,15V EZ+EZ+EZ?+E2+ES?)
dar E, = paverkan av resistansen pa prober innanfér de av tillverkaren angivna granserna.

8.5. DRIVSPANNING

Instrumentet drivs av ett 10,8 V, 5,8 Ah uppladdningsbart litiumjon-ackumulatorpack.

8.5.1. LITIUMJON-TEKNIK

Li-jon-tekniken erbjuder manga foérdelar:

B |ang batterilivslangd trots liten vikt och storlek,

ingen laddningseffekt: batterierna kan laddas aven om de inte ar fullt urladdade, utan att kapacitet gar forlorad,
mycket 1&g sjalvurladdning,

batteriet kan laddas snabbt,

ett miljévanligt alternativ utan bly eller kadmium.

8.5.2. BATTERIUPPLADDNING

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa batteridrift.

Instrumentets laddarenhet bestar av tva delar: ett nataggregat och en laddare.
Laddaren hanterar samtidigt laddningsstrémmen, ackumulatorns spanning och dess interna temperatur. Pa sa satt sorjer laddaren
for en optimal laddning, samtidigt som den sékerstéller att batteriet far lang livslangd.

Kontrollera ackumulatorns laddstatus dagen innan en matning ska utféras. Om batteriindikatorn har mindre an 3 staplar, ladda
instrumentet 6ver natten (se §1.2).

Laddtiden &r ca. 5 h.

For att forlanga ackumulatorns livslangd:

B Anvand endast laddaren som medféljer instrumentet. Anvandning av annan laddare kan medféra fara!

B | adda instrumentet endast vid temperatur mellan 0 och 45°C.

B |aktta nogsamt anvandnings- och forvaringsvillkoren i denna bruksanvisning.

Efter en langre tids forvaring kan ackumulatorn visa sig vara helt urladdad. | sa fall kan den forsta uppladdningen dréja flera timmar.

i Stall omkopplaren pa OFF, laddning &r aven magjlig nar instrumentet inte &r avstéangt, men da férlangs laddningstiden.




8.5.3. OPTIMERA ACKUMULATORNS UPPLADDNING

Vid uppladdning Okar batteriets temperatur, i synnerhet mot slutet av uppladdningscykeln. En anordning, inbyggd i batteriet, kon-
trollerar kontinuerligt att batteriets temperatur inte 6verskrider en maximalt tillaten grans. Om gréansen 6verskrids, stangs laddaren
av automatiskt, &ven om laddningen inte ar slutford.

Eftersom batteriet befinner sig under instrumentet kan varmeavledningen underléttas genom att stélla upp instrument vertikalt
under laddningsmomentet. Batteriets temperatur blir da I&gre och dess uppladdning blir mer fullsténdig.

Det ar sarskilt viktigt att iaktta denna forsiktighetsatgard da omgivningsluften ar varm (sommartid).

8.5.4. DRIFTTID

Den genomsnittliga maximala drifttiden beror pa vilken typ av matningar som gors och pa instrumentets anvandningssatt.
Foljande géller i stora drag:

B 12 h om auto-off funktionen ar deaktiverad,

B 24 h om auto-off funktionen ar aktiverad.

Nar ackumulatorn ar helt laddad beror instrumentets drifttid pa flera faktorer:
B Dels instrumentets energiforbrukning i sig som paverkas av den typ av matningar som gors,
B Dels ackumulatorns kapacitet. Denna &r maximal nar ackumulatorn &r ny och den minskar sedan med tiden.

Har foljer nagra rad for att maximera drifttiden:

B Stall in skédrmens ljusstyrka till det minsta tillrackliga,

Programmera fordréjningstiden fore automatisk slackning till minsta mojliga varde som anda kanns bekvamt (se SET-UP § 5),
Anvand pulslage vid kontinuitetsmatning med 200 mA,

Om matning av kontinuitet vid 200 mA anvands i permanentlage, undvik berdéring mellan matkablarna da ingen egentlig mat-
ning utfors,

Vid isolationsmatning, fér hdga provspanningar, slapp tryckningen pa TEST-knappen nar matningen ar slutford.

Typisk batterikapacitet for enheten:

Funktion Vid 50 % ljusstyrka | Vid 100 % ljusstyrka A“t:;:':;:'::;ga’ Férhallanden

Slackt enhet > 3 manader " > 3 manader ' -

Enhet i vianteldge > 10 dagar > 10 dagar -

gsi:tr::srl Strom / Effekt / 8h 57h ) A
Kontinuitet vid 200 mA 20 h 16 h 120 B
Kontinuitet vid 12 mA 23 h 18 h 120 B
Isolering 22 h 17 h 120 B
Jord 3P 25h 18 h 30 Cc
Loop / RCD 22 h 18 h 300 D
Loop / RCD (smooth) 2h 16 h 20 E
Jord 1P / Selektiv jord 22 h 18 h 300 D
Jord 1P / Selektiv jord (smooth) 22 h 18 h 20 E

14: Om enheten inte ska anvandas i minst 2 manader, ta ut batteriet.For att uppratthalla dess kapacitet, ladda om batteriet med
4 till 6 manaders mellanrum.

A: Med automatisk slackningsfordréjning pa 10 minuter, en matning var 30:e minut, 7 timmar per dag.

B: Med en 5-sekundersmatning var 25:e sekund och en programmerad automatisk slackningsférdréjning.

C: Med 5 efterféljande 10-sekundersmatningar var 10:e minut och en programmerad automatisk slackningsfordréjning.
D: Med 5 efterféljande 5-sekundersmatningar varje minut och en programmerad automatisk slackningsfordrojning.

E: Med 5 efterféljande 30-sekundersmatningar var 3:e minut och en programmerad automatisk slackningsférdrdjning.

8.5.5. SLUTET AV ACKUMULATORNS LIVSCYKEL

Vid slutet av sin livscykel uppvisar en ackumulator ett stort internt motstand. Detta kan iakttas genom att laddningstiden blir onor-
malt kort.

Efter en full uppladdning visar instrumentet "laddning klar” med sa snart laddaren kopplas ur slacks teckenfonstret igen, vilket



tyder pa att batteriet ar urladdat.

8.6. MILJOFORHALLANDEN

Anvandning inomhus och utomhus.

Specificerat driftomrade -20 till 60°C och 10 % till 85 % RF
Omrade for att ladda batteriet 10 till 45°C

Omrade for lagring (utan batteri) -40°C till +70°C och 10 % till 90 % RF
Hojd <2000m

Foéroreningsgrad 2

15: Detta motsvarar omradet for driftosdkerhet sdsom det definieras i standarden IEC-61557. Om instrumentet anvands utanfor
detta omrade &r ett tillaggsfel pa 1,5 %/10°C och 1,5% mellan 75 och 85 % RF laggas till driftosakerheten.

8.7. MEKANISKA DATA

Storlek (L x D x H) 280 x 190 x 128 mm
Vikt ca2.2kg
Skyddsklass IP 53 enligt IEC-60 529 om USB skyddet ar pa annars IP 51.

IK 04 enligt IEC-50102

Frifalls test Enligt IEC-61010-1

8.8. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61010-1 och IEC 61010-2-030, 600V, CAT Il
Nominella data: matkategori 1ll, 600V mot jord, 550V mellan ingangarna (och 300V, CAT IV dvertackta) pa laddarens ingang.

Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61557 delar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 10.

8.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)
Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61326-1.



9. SYMBOLDEFINITIONER

Nedan visas listan 6ver de symboler som anvands i detta dokument och som aterfinns pa instrumentets display.

3P
AC
DC
DF
E
FFT

A

m

@W®wxAD D

jordtagsmatning enligt 3-punktsmetoden med 2 hjalpspett.

vaxelstromssignal (Alternative Current).

likstrémssignal (Direct Current).

distorsionsfaktor = THD-R.

E-ingéng (jordelektrod, for retur av matstrém).

Overtonsanalys av signal (Fast Fourier Transform).

Selektiv jordstrémsutrustning, anvands i Osterrike.

H-ingang (strémgenerering vid 3P matning).

Hertz: indikerar frekvensen pa en signal.

strom.

strom i fas-1 vid ett 3-fas natverk.

strom i fas-2 vid ett 3-fas natverk.

strom i fas-3 vid ett 3-fas natverk.

tilldelad driftstrém for jordfelsbrytaren som ska testas.

jordfelsbrytarens utlésningsstrom.

kortslutningstrém mellan ingangarna L och N, L och PE, N och PE, eller L och L.
sakringens nominella strém.

typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

den strém som en sakring ska klara innan den smélter. Den beror pa typen av sékring, pa |, och dess férdréjning.
strom som flédar i jordkretsen som mats genom selektiv jordtagsmatning vid spanningsatt krets.
L-ingang (fas).

induktans i L-N eller L-L loop.

induktans i L-PE loop.

N-ingang (nolla).

aktiv effekt, P=U . | . PF.

PE-ingang (skyddsledare).

effektfaktor (cose for sinussignal).

fasskillnad mellan strdom och spanning.

medelvarde for resistans beraknat utifran R+ och R-.

resistans uppmatt med positiv strom fran ingang Q till ingdng COM.

resistans uppmatt med negativ strom fran ingang Q till ingdng COM.

vaxelvis uppmatt resistans, férst med en positiv strom och sedan med en negativ strom.
resistans i yttre tillbehdr som subtraheras fran matresultatet (kompensering for matkablar).
forkortning for jordfelsbrytare (Residual Current Device).

jordresistans vid jordtagsmatning pa spanningsatt krets.

selektiv jordresistans pa jordtagsmatning pa spanningsatt krets.

jordresistans ansluten till ingang E.

resistans pa hjalpspett anslutet till ingang H.

resistans pa L-N loop.

resistans pa L-PE loop.

Root Mean Square: signalens effektivvarde som erhalls genom att berékna kvadratroten av signalen kvadratiska med-
elvarde.

resistans pa N-PE loop.

nominell resistans vid isolationsmétning R, = U, /1mA.

resistans pa hjalpspett vid jordtagsmatning pa spanningsatt krets.
resistans pa skyddsledaren PE.

resistans pa hjalpspett ansluten till ingang S.

ingadng S (insamling av matpotential fér berakning jordresistans).
jordfelsbrytare av selektiv typ.
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effektiv utldsningstid pa jordfelsbrytare.

Overtonshalten i férhallande till grundtonen

overtonshalt i forhallande till signalens RMS-vardet.

typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

spanning mellan fas 1 och 2 i ett 3-fas natverk.

spanning mellan fas 2 och 3 i ett 3-fas natverk.

spanning mellan fas 1 och 3 i ett 3-fas natverk.

berdringsspanning mellan ledande delar nar de vidrors av en person eller ett djur (IEC-61557).

felspanning som uppkommer vid feltillstand mellan atkomliga ledande delar (och/eller externa ledande delar) och
referensjord (IEC-61557).

felspanning vid kortslutning enligt standard schweizisk SEV 3569.

U, =lkxZ,=U, xZJ/Z.

spanning som uppmats mellan ingang H och E.

maximal beréringsspanning (IEC-61557).

spanning uppmatt mellan ingang L och N.

spanning uppmatt mellan ingang L och PE.

nominell testspanning vid isolationsprov, som genereras mellan MQ och COM ingangarna.
spanning som uppmats mellan ingang N och PE.

spanning mellan PE-ledaren och den lokala jorden som uppstar nar anvandaren trycker pa TEST-knappen.
referensspanning fér berakning av kortslutningstrémmen.

spanning uppmatt mellan ingang S och E.

jordimpedans vid jordtagsmatning pa spanningsatt krets.

impedans i loop mellan fas och skyddlsedare.

impedans i loop mellan fas och nolla, eller mellan tva faser (linjeimpedans).

impedans i L-N loop.

impedans i L-PE loop.



10. UNDERHALL

Forutom ackumulatorn omfattar instrumentet inte nagon del som kan erséttas av ej utbildad och ej godkand per-
sonal. Ej godkédnda ingrepp eller ersattning med utbytesdelar kan leda till att sakerheten dventyras allvarligt.

10.1. RENGORING

Koppla ur samtliga kablar fran instrumentet och stall omkopplaren pa OFF.

Anvand en med sapvatten latt fuktad mjuk duk. Rengdr instrument med den fuktade duken och torka snabbt darefter av det med
en torr trasa eller pulserande luft. Varken sprit, I6sningsmedel eller kolvaten far anvandas.

10.2. BYTE AV ACKUMULATOR

Instrumentet anvander en specifik ackumulator: den innehaller sarskilt anpassade skydds- och sékerhetsanordningar. Byte av
ackumulator mot annan som inte ar av ratt modell kan ligga till grund for skador pa instrumentet, personskador samt orsaka brand
eller explosion.

For att garantera sakerhetens kontinuitet far ackumulatorn endast bytas ut mot ackumulator av originalmodell. Anvand inte
en ackumulator som ar skadad.

Procedur for byte:
1. Ta ur alla matkablar samt laddkabeln anslutet till instrumentet, samt stall vridomkopplaren pa OFF.

2. Vand instrumentet och for in en skruvmejsel i ackumulatorpackets hal.

3. Skjut sedan med skruvmejseln bakat sa kommer ackumulatorn ur sitt fack.

Forbrukade batterier och ackumulatorer bér inte behandlas som hushallsavfall. Ta dem till lamplig atervin-
= Ningsstation.

Utan inkopplad ackumulator fortsatter instrumentets interna klocka att fungera under minst 60 minuter.

4. Sattin det nya ackumulatorpacket i facket och tryck till sa att det hamnar pa plats.



10.3. NOLLSTALLNING AV INSTRUMENTET

Om instrumentet laser sig kan det nollstallas, precis som en persondator.

Stall omkopplaren Tryck samtidigt pa de 3 tangenterna som visas nedan.
pa Zs (RA/SEL).

© @ Ug @

10.4. UPPDATERING AV DEN INBYGGDA PROGRAMVARAN

| en standig stravan att erbjuda den basta mdjliga service i fraga om prestanda och teknisk utveckling ger dig Chauvin Arnoux
mojligheten att uppdatera instrumentets inbyggda programvara genom att ladda ner den senast tillgangliga versionen gratis fran
var hemsida.

Ga till var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com
| rubriken "Support” klicka pa "Ladda ner vara programvaror”. Mata in instrumentets namn "C.A 6116 eller C.A6117”.

Anslut instrumentet till din dator med hjalp av medféljande USB-sladd.

En férutsattning for att den inbyggda programvaran ska kunna uppdateras ar dess kompatibilitet med instrumentets maskinvaru-
version. Denna version anges i SET-UP (se § 5).

Uppdateringen av den inbyggda programvaran gor att konfigurationen nollstélls och att lagrade data gar forlorade. For sa-
kerhets skull, spara dina data i datorns minne innan du pabdrjar den inbyggda programvarans uppdatering.

pio
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11. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i tolv manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Ett utdrag ur vara
allmanna handelsvillkor skickas pa begaran.

Garantin galler inte i féljande fall:

olamplig anvandning av instrumentet eller anvandning tillsammans med annan oférenlig utrustning;

modifieringar gjorda utan uttryklig tillatelse fran tillverkarens tekniska avdelning;

arbete utfort pa instrumentet av nagon som ej ar godkand av tillverkaren;

ombyggnad for en sarskild tillampning som inte forutsetts av utrustningens definition eller som inte framgar av bruksanvisningen;
skador som orsakats av stot, fall eller intrang av vatten.



12. FOR ATT BESTALLA

C.A 6116N installationstestare
C.A 6117 installationstestare

Instrumenten levereras med:

B en barvaska

en nat-/laddenhet av typ 2.

en natsladd (specifik for ifragavarande land)

ett Li-Jon ackumulatorpack (monterat pa instrumentet)

en handrem,

4-punkts barrem

en programvara for export av ICT-data pa CD-ROM-skiva,
en 1,80 m USB A/B kabel med ferrit,

en matkabel for vagguttag (specifik for ifragavarande land),
en matkabel med 3 sakerhetskablar (rod, bla och gron),

3 st. 4 mm O probspetsar (rod, bla och grén),

3 st. krokodilklammor (réd, bla och grén),

2 st. vinklade-raka matkablar (rod och svart) 3 m langa,
en fjarrprob

en skyddsfilm mot rafflor (monterad pa instrumentet)

en bruksanvisning pa CD-ROM-skiva (en per sprak),

ett flersprakigt sakerhetsblad.

12.1. TILLBEHOR

15 m jordkabelsats (rod/bla/grén)

3P jordresistanssats (50 m)

3P jordresistanssats (SE,NO, DK, FIN) (100 m)
1P jordresistanssats 30 m, svart

C177A stromtang (200 A)

MN77 stromtang (20 A)

Kontinuitetsstang

Laddningsenhet for litium-jon-pack
Dataview-programvara

12.2. RESERVDELAR

Litium-jon-ackumulatorpack
USB-A/USB-B-kabel

Nat-/laddenhet av typ 2

Natsladd 2P Euro

Natsladd 2P GB

Natsladd 2P US

Skyddsfilm for display

4-punkts barrem

Vaska

Fjarrprob

3 st. 4 mm @ probspetsar (réd, bla och, gron)
4 st. krokodilklammor (réd, bla, gron och gul)
Probspets svart for fjarrprob

Matkabel for vagguttag Euro

Matkabel for vagguttag GB

Matkabel for vagguttag IT

Méatkabel for vagguttag CH

Matkabel for vagguttag US



Matkabel med 3 sakerhetskablar (rod, bla och grén)
Matkabel med 3 sékerhetskablar (réd, bla och gron) CH
3 st. 4 mm @ probspetsar (réd, bla och grén)

3 st. krokodilklammor (réd, bla och grén)

2 sakerhetskablar (réd och svart) 3 m langa

Handrem

For tillbehdr och reservdelar hanvisar vi till var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com
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13.1. TABELL OVER SAKRINGAR SOM STYRS AV C.A 6117

Enligt norm EN 60227-1 § 5.6.3
DIN gG enligt normer IEC 60269-1, IEC 60269-2 och DIN VDE 0636-1/2

13. BILAGA

Iks: avbrottsstrdm for en viss given tid (avbrottstid som visas for varje panel)

Avbrottstid =5 s

DIN gG/gL

Nominell strom _Ft')rdréjd sak- sikring RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ringlks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000

1000 9500

1250




Avbrottstid = 400 ms

Nominell strém |  Fordrjd sak- Diglf’rﬁ’g" RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ringlks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8

10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837

100 1018

125 1455

160 1678

200 2530

250 2918

315 4096

400 5451

500 7516

630 9371

800




Avbrottstid = 200 ms

Nominell strém |  Fordrojd sak- Diglf’rﬁ’g" RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ringlks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




Avbrottstid = 100 ms

Nominell strém |  Fordrjd sak- Diglf’rﬁ’g" RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ringlks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 453,2 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




Avbrottstid = 35 ms

Nominell strém |  Fordrojd sak- Diglf’rﬁ’g" RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ringlks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1 567 400 800 1600
100 2 075 500 1000 2000
125 2 826 625 1250 2500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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