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Allmant

Introduktion Vi gratulerar till kopet av ett portabelt digitalt Oscilloskop. Vi tackar ocksa for
Ert fortroende for vara kvalitetsprodukter.

!3:! Instrumenten finns i féljande modeller:

OX 5022 Fargskarm 2 kanaler 20 MHz | skala 50 MS/s

OX 5042 Fargskarm 2 kanaler 40 MHz | skala 50 MS/s

Detta oscilloskop ger dig aven féljande instrument

e Multimeter

e Overtonsanalysator

Det ar tillverkat i enlighet med sakerhetsstandard IEC 61010-1 + IEC
61010-2-30, dubbelisolerat for elektroniska matinstrument.

For att uppna basta resultat Ias dessa instruktioner noggrant och fol]
forsiktighetsatgarderna vid anvandning.

Om inte varningarna eller anvandningsinstruktioner foljs kan instrumentet
och dess komponenter ta skada. Det kan aven resultera i skada for
anvandaren.

Chauvin Arnoux har antagit en Eko-Design strategi for att utforma detta
(1 instrument. Vid analys av hela livscykeln har vi kunnat kontrollera och
“ optimera produktens miljdpaverkan.

Detta instrument dvertraffar férordningarna om krav pa atervinning och
ateranvandning.

Eco-Design

Forsiktighetsatgarder Operatéren och/eller ansvarig for matningar maste noga lasa och tydligt
och sakra matningar forsta de olika forsiktighetsatgarder som bor vidtas innan anvandning.

~ Om du anvéander detta instrument till annat &n vad som anges, kan de
& inbyggda skydden inte garanteras, och skapa fara for anvandaren.

e Detta instrument ar utvecklat for féljande anvandning:
—inomhus
— i en miljé med féroreningsgrad 2
—vid en h6jd om max 2000 m
— vid en temperatur mellan 0° C och 40° C
— med en relativ fuktighet mindre an 80 % upp till 35° C.

e Anvandaren av provutrustningen ansvarar for sdkerheten vid anvandning
av instrumentet och dess tillbehor.

e Anvandas for matningar i kretsar om 600 V CAT llI, relativt till jord.

Fére anvédndning e Kontrollera fére varje anvandning att testkablarnas isolation &r i perfekt
skick, galler aven holjet och tillbehdren. Alla delar med dalig isolering (aven
delvis) maste tas bort for reparation eller kasseras.

¢ Respektera miljé och lagringsforhallanden.

e Extern stromforsoérjning: Instrumentet ansluts till natspanning
(98 - 264 VAC).
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Allmant (forts.)

Fére anvédndning

Definition av
installations-
kategorier

Anvanda symboler

A
A
O
L
:¢

o Stromforsorjningen till instrumentet ar utrustad med ett automatiskt
aterstallbart elektriskt skydd, aterstalls efter atgardat fel.

e Som en sakerhetsatgard, anvand endast ldmpliga kablar och tillbehor
som levererats med instrumentet eller rekommenderas av tillverkaren.

e Det rekommenderas att anvanda individuella sakerhetsskydd, nar miljo-
massiga situationer dar instrumentet anvands kraver det.

¢ Vid hantering av givare och matspetsar, hall med fingrarna bakom det
fysiska fingerskyddet.

¢ Vid avsaknad av, skadad eller felaktigt isatt batterilucka far Instrumentet
endast anvandas fér justering av givare.

Overspinningskategori Il &r fér utrustning avsedd att strémférsorjas fran
byggnadens ledningsnat. Det galler bade stickpropps-ansluten utrustning
och permanent ansluten utrustning. Ex. Métningar pa hushéllsapparater, bérbara
verktyg och liknande apparater.

Overspinningskategori lll motsvarar matningar pé fastighetsinstallationer.
Sadan utrustning inkluderar vagguttag, centraler, och nagra styrutrustningar
for elnatsinstallation. Ex. Métningar pa distributionsskéap franskiljare, sékringar,
skenor, kopplingsdosor, effektuttag, stationéra industriella maskiner och utrustning i
den fasta installationen.

Overspinningskategori IV avser utrustning installerad vid eller nara
matningen till den elektriska installationen av byggnad,. Sadan utrustning
kan inkludera energimatare och primara éverstromsskydd. Ex. Métningar pa
system installerade fére huvudsékringen eller fastighetsinstallationens brytare.

Risk for elektriska stétar nar du ansluter eller kopplar bort anslutningarna

till instrumentets ingangar. Koppla alltid bort givare eller kablar fran mat-
punkterna innan bortkoppling sker fran instrumentet. Koppla alltid bort alla
anslutningar fran instrumentets ingangar innan du rengér instrumentet eller vid
Oppnande av batteriluckan for att gora en sensor kalibrering.

VARNING: Risk for fara. Anvandare maste noggrant lasa bruksanvisningen
nar denna symbol visas.

Dubbel isolering

Jord

Betyder inom EU att produkten maste genomga selektiv deponering i
enlighet med direktivet 2002/96/EG WEEE CE.: Denna produkt far inte
behandlas som hushallsavfall. Férbrukade batterier far heller inte behandlas
som hushallsavfall. Returnera dem till lampligt insamlingsstalle fér atervinning.

CE-markningen indikerar 6verensstammelse med EU-direktiv for "Lag
spanning" och "Elektromagnetisk kompatibilitet" (73/23/EEC and 89/336/EEC).

Denna produkt eller den har forpackningen ar atervinningsbar.
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Allmant (forts.)

Garanti

Underhall och
kalibrering

Uppackning-
nedpackning

L

Reparation under
och efter garantitid

Denna utrustning har 3 ars garanti fér materialfel eller tillverkningsfel
i enlighet med de generella villkoren.

Under denna period kan utrustningen endast repareras hos tillverkaren.
Tillverkaren reserverar sig for att byta ut hela eller delar av utrustningen.
| handelse av en retur till tillverkaren, betalas fraktkostnaden av kunden.

Garantin galler inte i foljande fall:

o Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla
utrustningar

« Andringar gorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens
tekniska personal

e Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren

o Efterjusteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka
utrustningen inte ar avsedd for eller som inte ndmns i manualen

o Skador orsakade av stétar, fall, eller dversvamningar.

Som med alla mat- och testutrustningar, maste instrumentet kalibreras
regelbundet.
Vi rekommenderar att instrument kalibreras minst en gang om aret.

For kalibrering eller andra fragor kontakta CA Matsystem AB pa:
Tel: 08 - 505 268 00, Fax: 08 - 505 268 10 eller email:
info@camatsystem.com

Utrustningen har kontrollerats mekaniskt och elektriskt innan leverans.

Vid mottagandet, gor en snabb kontroll for att upptéacka eventuella skador
under transport.

Om noédvandigt kontakta Ert inkOpsstalle samt Er fraktforare sa snart som
mojligt efter leverans.

| handelse av att instrumentet maste returneras anvand originalemballaget.
Skriv alltid atgard.

Skicka instrumentet till din distributér eller till CHAUVIN-ARNOUX i Sverige:
CA Matsystem AB.

For fragor angaende reparation kontakta CA Matsystem AB pa:

Tel: 08 - 505 268 00, Fax: 08 - 505 268 10 eller email:

info@camatsystem.com

Rengoéring

Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet
Stang av instrumentet.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten.

Anvand aldrig alkoholer eller andra l16sningsmedel.

Lat enheten torka innan anvandning.
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Updatering av instruments firmware

L2

Logga in pa webbplatsen http://www.chauvin-arnoux.com

| "Support" sektionen, valj "Download Center".

Ladda ner den "firmware" som motsvarar den modell du har kdpt.

Ladda aven ner installationsanvisningarna.

Las vidare i denna installationsanvisning for att uppdatera instrument.

Integrerad hjalpfunktion

9 ¥4
'%)j Oscilloskopet har en integrerad hjalpfunktion, utformad for att ge hjalp vid
X anvandningen av alla optioner i huvudmenyerna och de sekundara

menyerna.
E For att anvanda hjalpfunktionen, tryck pa denna tangent. Tryck igen for att
avsluta Hjalp-menyn.

For att visa den integrerade hjalpen pa andra sprak, éppna Verktygs menyn
och valj énskat sprak.
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Beskrivning av instrumentet

Presentation Det speciella med dessa oscilloskop ar att de har 3 funktioner i samma

instrument:

Digitalt
oscilloskop

0X 5022
0X 5042

Overtons
analysator

o eftt digitalt oscilloskop for anvandning i laboratoriemilj¢ fér analys
av elektriska och elektroniska signaler,

e en multimeter med 2-kanaler och 8000 skaldelar,
e en overtonsanalysator, for samtidig analys av 2 signaler med sin
fundamentala frekvens samt upp till 31:a dvertonen.
Instrumentet fungerar med ett konstant inspelningsdjup pa 2,500 skaldelar.

En LCD TFT-skarm anvands for att visa signalerna tillsammans med alla
installda parametrar.

Huvudfunktionerna ar direkt atkomliga med hjalp av funktionstangenterna
pa frontpanelen.

Ett grafiskt anvandarinterface ar utformat for att:

- Justera parametrarna for den valda funktionstangenten.

- Navigera med en horisontella huvudmenyer som visar de aktuella
installningarna och vertikala sekundarmenyer.

Stromforsorjning
Oscilloskopet har 2 stromférsérjningar:

e En natadapter - Spanning: 12 VDC
Strom: 1.25 A

—oe—=
Polaritet: -

e 6 laddningsbara batterier > Ni-MH (1.2 V, 2700 mAh)

Nar natadaptern ar ansluten kopplar instrumentet automatiskt in den som
stromférsorjning. Batterierna kommer darfér endast att anvandas nar det inte
finns nagon extern stromférsorjning ansluten.

Med den externa stromférsérjningen kan du anvédnda oscilloskopet,
dven om batterierna ar urladdade, defekta eller borttagna.

HandScope -7



Beskrivning av instrumentet (forts.)

Batterier

Charge
(Ladda)

Batterifack

En "battery empty" indikator visas pa skarmen nar batteriernas
laddningsniva ar otillracklig och en ny stromkalla snabbt behdvs:

e Anslut natadaptern eller
e |adda batterierna.

Om natadaptern inte ar ansluten nar laddningsnivan blir kritisk kommer ett
larm meddelande att visas "Battery level is critical, the appliance is
about to power off", innan instrumentet automatiskt stangs av.

Batterierna laddas nar natadaptern ar ansluten och instrumentet avstangt.
Under snabbladdning lyser LED "Charge" i nedre hégra hornet av
frontpanelen.

LED blinkar i féljande situationer:
¢ Reaktiveringsladdning pagar vid kraftigt urladdade batterier
o Batteritemperaturen for lag eller for hog
e Batterierna defekta.

Nar laddningen ar klar slocknar LED indikeringen. Batterierna far endast
ersattas av likvardiga laddningsbara Ni-MH-batterier.

Den angivna batteritiden galler bara for batterier med samma kapacitet
(mAh) som originalbatterierna som levererades med oscilloskopet.

Det dr méjligt att i nédfall anvédnda vanliga alkaliska batterier (AA-typ.),
men det rekommenderas inte for att ersétta laddningsbara batterier,
men i detta fall var mycket forsiktig:
e Anslut aldrig néatadaptern! For nar instrumentet stdngs av startar
automatiskt laddningsférloppet ddrmed kan batterierna eller
instrumentet férstoras.
e Lamna inte kvar batterierna i instrumentet under alltfér lang tid,
detta for att undvika problem med ldckage fran batterierna.

Batterierna (1) ar placerade i ett batterifack pa baksidan av oscilloskopet.
Luckan kan 6ppnas genom att vrida lasanordningen (2) ett kvarts varv at
vanster med ett mynt (3).
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

Isolerade kanaler

Oscilloskopets tva ingangskanaler ar helt isolerade fran varandra, fran jord
och fran stréomférsorjningblocket. Denna isolering motsvarar en dubbel
isolering och uppfyller kraven i sdkerhetsnormerna IEC 61010-1 och IEC
61010-2-030.

Detta gor det mgjligt att utféra matningar pa installationer eller elsystem som
ar anslutna till elnatet for spanningar upp till 600 V CAT III.

Den maximalt tillatna "common mode” spanningen mellan de tva kanalerna ar
ocksa 600 V CAT Il

Darmed ar anvandaren, testutrustningen och omgivningen helt skyddade hela
tiden.

Aven farligt hdga spanningar i en kanal kan inte utbreda sig i den andra
kanalen. Ingangsjordarna ar ocksa helt isolerade fran varandra, sa att inga
potentialhdjningar férekomma, som ofta ar mycket farliga och férstérande.

Oscilloskopets isolering ar utford enligt diagrammet nedan:

Channel A Channel B
PCICI‘. CATIN 600V CAT |||
(b rllll‘_ CATII é
L

Anvandning av tillbehér med en spdnning och/eller kategori lagre an
600 V CAT Il minskar anvandningsomradet till Idgre spédnningar och/
eller kategorier.

Ditt oscilloskop ar utvecklat for 600 V CAT lll, tillbehér med minst 600 V
CAT Il far anvédndas. De tillbeh6r som levereras med instrumentet
tillater detta.
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

0X 5022 & OX 5042

Frontpanel

Till / Fran knapp LED Batteriladdning

Baksida
Mérkning

A Db 1
g__j:tf P . ﬂ PROBES
j - USE ONLY PROBES AND
LEADS SPECIFIED I8 USER'S MANLUAL

b,
&:

CALIBRATING SIGMAL IS BEHIND COVER

D0 HOT CONNELT LEADS
'\_\ T HAZARDIOUS NOLTRGE
U WHILE REMDVING COVER

) , < I’ﬁl BATTERY

REPLACE WITH 1.2 ¥ NikH
AEGHARGEAELE BATTERIES
'ﬁ*j {AA SI7E = IEG LRSE)
A== f& MEVER COMMECT POWER SUPPLY
'WHEN LISING ALKALINE BATTERIES

Batterilucka ¥

P54 POLLUTHIN DEGREE 1
5 =
| L E.r
f \ c E ABTE W FRANCE —
Det avtagbara stodet gor det magjligt

att behalla instrumentet i en vinkel av 30 °
' i forhallande till horisontalplanet.
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

Matingangar

Mérkning

Uttag for
extern
natadapter

chaﬁel 2
Vo=l 8} Vi

Ingang Ingang
Kanal "A" Kanal "B"
Sida
Optisk

kommunikato
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

Instruktioner for
anvandning av
matprober

Anslutning av
referensledarna till
maétproberna

& Hanvisning

\, Hénvisning

Fordelning av stérkapacitanser:

Det ar viktigt, pa grund av strokapacitanser, att korrekt ansluta referens-
ledaren till varje matprob. Dessa ledare bor anslutas till referensjorden for att
férhindra Gverféring av brus via stérkapacitanser mellan punkterna.

Analog ground Digital groun Analog ground Digital_rgroun
-

e

ANALOG DIGITAL
INPUT OUTPUT

DIGITAL
OUTPUT

—en

Vid felaktig anslutning (se bild till hdger) kan brus fran den digitala jorden
Overforas via strokapacitansen till den analoga ingangen.

For att undvika elektriska stotar och brandfara:

Anvédnd aldrig méttillbehé6r med atkomliga
jordanslutningar nér potentialen till jord é&r
> 30 Vrms.

Denna forsiktighetsatgérd ar sarskilt viktigt for
métprobar med atkomliga BNC-kontakter i ren metall.

Tillbehéren som medféljer instrumentet dr dock séakra.

Se sid. 4 for instruktioner om anslutning och frankoppling av
ingangar.

1-12
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

Kalibrering av
matprober

En anslutning for justering av matprobar med 3 Vpp, 1 kHz ar
placerad i batterifacket (se bild pa sidan 10).

For att uppna optimal respons, maste matprobarnas lagfrekvenskompen-
sering justeras. For att utféra denna justering maste de tva kanalerna i
oscilloskopet kopplas bort fran matkretsarna innan du dppnar batteriet
locket.

Anslut matproben som skall
justeras till kalibreringsutgangen
i batterifacket, som visas héar
bredvid.

Valj DC-koppling for den kanal som méatproben ar ansluten till och anvand
"autoset” funktionen (se ikon bredvid) for att utféra installningen. Stall in
kanalens Y-kanslighet och Y-vertikala offset (forskjutning) sa att signalen
fyller hela skarmen, justera tidbasen till 200 us for att visa en signal-perod pa
skarmen. Vrid nu isoleringen pa matproben BNC-kontakt sa att installnings-
skruven blir tillganglig

| exemplet som visas har adr
maétproben éverkompenserad:
En éversvéng intréffar.

Vrid skruven i endera riktning
tills signalen &r horisontell och
ser ut som skdrmen pa bilden har
bredvid. Matproben ar nu korrekt
kalibrerad. Vrid nu tillbaka BNC-
kontaktens isolering sa att
instéllningsskruven inte ldngre
blir tillgéanglig.

d Sétt tillbaka batteriluckan igen sé att oscilloskopet kan anvédndas under

optimala sékerhetsférhallanden.

HandScope
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Beskrivning av instrumentet (forts.)

Frontpanel Oscilloskopets huvudfunktioner ar tillgangliga fran frontpanelen.
(beskrivning)

TILL / FRAN knapp

Oscilloskopet slas pa genom en kort tryckning pa knappen som visas har
. bredvid. Det stangs av genom ett langt tryck (ett avstdngningsmeddelande

visas och en ljudsignal avges).

Tre tangenter for

funktionsval Genom att trycka pa en av dessa tre tangenter kan instrumentets funktion

valjas:

e "Oscilloskop" se sid.15.

e "Multimeter" se sid. 48.

e "Overtonsanalys" se sid. 57.

Fem_ ) Detta block av tangenter anvands for forflyttning runt i menyerna och i
navigationstangenter  djglogfénster, de anvands ocksa for att flytta grafiska objekt (kursor, trigger,
minnes position ...) genom menyerna
e Horisontella piltangenter:

- Horisontell forflyttning genom huvudmenyerna

- Instéllning av numeriska varden i de sekundara menyerna

- Horisontell forflyttning i dialogfénster

“ e Vertikala piltangenter:

- Vertikal forflyttning och automatiskt val i de sekundara menyerna
- Installning av numeriska varden i de sekundara menyerna
- Vertikal forflyttning i dialogfénster

e Mittre "Enter" tangenten:
- Oppna ett dialogfénster | en huvudmeny eller sekundar meny
- Bekrafta valet i ett dialogfonster

I-14 HandScope



Oscilloskoplage
Tangenterna

'8
o
=

®

Genom att trycka pa den har tangenten valjs funktionen "Oscilloskop".

Sex "Meny"
tangenter
i Oppnar huvudmenyn "Trigger", se sid. 31.
Trigger
. Oppnar huvudmenyn "Acquisition" (Inspelning), se sid. 36.
Inspelning
Oppnar huvudmenyn "Tools" (Verktyg), se sid. 46.
Verktyg
Oppnar huvudmenyn "Measurement/Cursor" (Matning/kursor), se sid. 40.
Matning
Oppnar huvudmenyn "Memory" (Lagring), se sid. 43.
Lagring
Oppnar dialogfénster "Help" (Hjalp), se sid. 47.
Hjélp

Tre tangenter for Kanal A och B, samt
M fér Matematik eller Memory (lagring)

Kanal - Med ett enkelt tryck valjs kanal A eller B och motsvarande meny 6ppnas.
- Genom att trycka tva ganger avmarkerar kanalen.

Kanal

- Genom att trycka tva ganger avmarkeras kanal M.

E EE

- Med ett tryck véljs kanal M (Matematik funktion) och motsvarande meny 6ppnas.
Funktion

¢ M kanalen (memory/minne) avmarkeras genom att trycka tva ganger pa M-
tangenten. Genom att trycka igen viljs M kanalen, minnets innehall férloras
och maste laddas om.

Tva tangenter for "Tidbas"

Okar tidbasen for inspelning upp till 200 s/div.

Minskar tidbasen for inspelning ner till 25 ns/div.

06

Tva tangenter for "Y-kdnslighet"

Okar den vertikala (Y) kansligheten fér den senast valda kanalen till 5 mV/div.

Minskar den vertikala (Y) kansligheten fér den senast valda kanalen till 200 V/div.

I M kanalen férdndras "kénslighets" tangenten och amplitudfaktorn bara om
en Math-kanal &r aktiverad.

NS

Tva funktionstangenter

Startar en automatisk justering av kanalerna A och B. Efter ett lyckad
vertikal justering kan motsvarande kanal aktiveras.

Startar eller stoppar en inspelning.

ElE

HandScope I-15



Oscilloskoplage

Display
Display b Ny 200y B == 2004 Batter
(*)1. | [Mrrns=2881 Y Virme=3.557 4 '
Omrade: Wopp=1004%Y |
Kanal info.
di=267 2ps dv=b E17 Y
' : : : : 5. Omrade:
Sekundar menyer
2. Omrade:
Huvuddisplay <

3. Omréade:Tid
och trigger info.

—~

4. Omrade: Huvudmeny

1. Kanal info.

A e 200 E—=— 200

Wims=2881 Y YWrmz=3.557 W .
Vpp=10.04 — ()
di=267 2ps dv=6.617 =2 8BS Y YWe=0 BYI Y

K |
a)Omrade beteacrlliing AC};onCpii%ND Kanslighet Matstorhet
"Huvudkanal”
& %100 |B - E0.0m

Filter: Ingen symbol = inget filter
T 1.5 MHz filter
T 5 kHz filter
De direkta data fran kanalerna A och B visas i detta fonster:

e Kanal identifikation
e Kanal Koppling
o Filter
e Kanalens kanslighet
e Kanalens matstorhet

(*) Om ingen métning ar vald, inte &r méjlig eller om kanalen
inte dr aktiverad, visas ----- punkter i stéllet fér métningen.
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Oscilloskoplage
Display (forts.)

"b) Omr a‘_je'. Automatisk matning Automatisk matning Automatisk métning Automatisk matning
Automatisk pa kanal A pa kanal B pa kanal A pa kanal B
matning” ¢ l l ¢
[wims=2.881 [Wims=3.557 v Vimne=2.851 Y Vime=3557 ¥
Vppsioody [
Detta omrade visar de valda automatiska métningarna.
1 eller 2 métningar per kanal kan viljas.
c) Omrade: b [fa“ka'_ ﬁ;’;‘t’m:gzk
"Math-funktion" / eleckning J
. Automatisk
Méatstorhet matning 1

Violett bakgrund i "M" kanal
indikerar "Math”-funktion

Eller omrade:  Koppling Filter
"Memory"” (minne)

Kanslighet

Gron bakgrund i "M" kanal
indikerar “Memory”-funktion

Detta omrade visar kanal "M" information. Den hir kanalen kan innehélla en
”Math" (matematik-)) eller en "Memory" (minnes-) -funktion.

Nér "M" kanalen indikerar en "Math"-funktion, visas f6ljande information:
e Kanalbeteckning
e Kinslighet
e  Mitstorhet
e Automatiska métningar
Nér "M" kanalen indikerar en "Memory"-funktion, visas foljande information:
e Kanalbeteckning
e Kinslighet
e Koppling
e Filter
e  Mitstorhet
e Automatiska métningar
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Oscilloskoplage

Display (forts.)
d) Omrade: Métning av Métning av Spanningsvérde Spéanningsvérde
"kursor-méatningar Delta t Delta V Cursor 1 Cursor 2

/ l L

| =935 Bps dv="323.0mY | %.=158.5mb =164.Emv |

Detta omrade visar kursor-matningarna. Bakgrundsfargen motsvarar fargen
pa den kanal dar kursorerna ar aktiva.

Kursor-matningarna avser féljande varden:

e Tidsdifferensen (dt) och amplituddifferensen (dv) mellan
de tva kursorpositionerna.

e Respektive spanningsvarden vid de tva kursorpositionerna.

2. Huvuddisplay

Vertikal (Y)

Horisontell trigger trigger! indikator

position (X)
Bildskarmsraster

Visad kurva

Kanalbeteckning
och dess
vertikalniva ()

Automatiska kursorer% . e .

for matning 1

Kursor 1: Visar positionen Val av ett Kursor 2: Visar positionen
for manuell matning zoomomrade for manuell matning
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Oscilloskoplage

Display (forts.)
3. Tid- och Triggerflank Triggerstatus
triggerinfo Samplingsfrekvens x ‘Z
100psd DIy 2E0MS/s AUTO A RN
'Sidbas Triggerm{:e Trigzerkéua

Det har fonstret ar indelat i tva grupper:
e En grupp med tidsinformation
- Tidbas
- Samplingsfrekvens

e En grupp med triggerinformation
- Triggermode
- Triggerflank
- Triggerkalla
- Triggerstatus: RUN, READY, STOP.

Huvudmeny ml Ay NN\ [mm o] x1 [V ]

Vald huvudmeny: Har visas symboler fér aktuell oscilloskop-konfiguration

AW

— <«—— Sekundarmeny: Har ges tillgang till olika
—— parameterinstaliningar som valts i huvudmenyn.

5. Omrade:
Sekundarmeny

HandScope 1-19



Oscilloskoplage

Menyer

Skirmvisning

Uppbyggnad

Huvudmeny

Sekundiarmenyer

Navigation

Navigation med
piltangenter

«

Menyerna ar indelade | tva grupper:

— En "Huvudmeny" som visas horisontellt langst ner pa skarmen
- En "Sekundarmeny" som visas vertikalt pa hoger sida av skarmen.

Lol Ag. o [mmmofi] 1 [ V|

Nar ett objekt valjs i menyerna blir dess bakgrund gul. Nar en installning inte
ar tillganglig i aktuellt lage (mode), visas den skuggad i gratt och kan inte
valjas.

~~ Varje objekt i huvudmenyn ar associerat till en sekundarmeny,
—— som anvands for att visa olika mdjliga installningar for parametern i
——— fraga.

Dessa tangenter anvands for att navigera i huvudmenyn.

Dessa tangenter anvands till:
- Navigera i sekundarmenyn

- Stalla in Y-axel parametrar, (se nasta avsnitt)

I-20
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Oscilloskoplage
Menyer (forts.d)

Instéllningar i Y-
axeln

AR

S00pd |

Installningar i X-
axeln

14T

—350us!
4 T

—350us!
4Th

il
Installningarna i Y-axeln markeras med de bada pilarna ™ i huvudmenyns
tillhérande objekt.

Andra instaliningen:

- Dessa m tangenter anvands for andra det

numeriska vardet som visas i den sekundéara och darmed flytta det
grafiska ob.ektet som ar lankat till installningarna i pilarnas riktning.

- med tangenten Oppnas ett fonster for direkt inmatning av ett
numeriskt varde. (se §. Oppna ett dialogfonster).

For att avsluta installningen:

Dessa B tangenter kan alltid anvandas for att navigera i
huvudmenyn och darmed avsluta installningen.

Installningarna i X-axeln markeras med de bada horisontella 4 a }a
till vanster och héger om tillhérande parameter som visas i huvudmenyn.

Andra installningen: V&lj med tangenterna m m objekt i

sekundarmenyn vars numeriskt varde som skall andras.

Med G tangenterna kan det numeriska vardet andras och
darmed flytta det grafiska objektet, som ar lankat till installningarna i
pilarnas riktning.

Med tangenten dppnas ett f6n§ter for direkt inmatning av ett
numeriskt varde. (Se nasta avsnitt "Oppna ett dialogfonster”).

For att avsluta installningen:

- Anvand m

i sekundarmenyn;

tangenterna och valj "Exit" (avsluta)

- Med G pilarna kommer du tillbaks till huvudmenyn.

HandScope
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Oscilloskoplage
Menyer (forts.)

Oppna ett
dialogfénster

De instéllningar som ar majliga i ett dialogfonster kan identifieras med

symbolen = i meny-objektet.

Nar ett objekt ar valt, kan ett dialogfonster 6ppnas genom att trycka pa

tangenten.

= Fénster for Detta fénster anvands for att direkt justering av det numeriska vardet av en
direktinmatning aktuell parameter.
Dﬂ:S Etl:: .E:I lfl'u'r] }F Onstrets titel med uppgifter om kanal och storhet.
|IE_ 9EE-M } Visar det numeriska virdet for instéllningen.
N
7la|o| 4
4 15| E -
_ >Numeriskt tangentbord
T2 3| Min
[ E | Max | ]
w ‘ * } Bekriftelse-/Radera tangenter

Navigation i det aktiva omradet (med gul bakgrund) i ett dialogfonster.

Bekraftelse av den aktiverade tangentfunktionen resp. "Starta/Avsluta”
redigerings mode i displayfonstret (se nedan).

¢ Redigerings mode anvénds fér att vélja flera tecken fran display-

fonstret (bla markering) med tangenterna: [H
£

De valda tecknen kan erséttas pa detta sétt med siffervardet pa
tangenen som bekréftas med det numeriska tangentbordet

eller raderas med ‘L‘ tangenten.

Nér dialogfénstret 6ppnas visas alltid det instéllda vérdet for varje
variabel som standard (default) inmatningsvérde.
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Oscilloskoplage
Meny kanal "A" eller "B"

Meny kanal "A" eller
IIBII

E Tryck pa en av tangenterna for att valja kanal.

Huvudmeny{m| ."l'l.¢41| : |ﬁl|‘.El.' .:.ﬂ'| |

4 soimd 4 TN OFF % 1 v
* ===  SRHz® 10 o
IR I I E—_—
— 1EMHz w20 =
I  E—
A
x50
—
Sekundiir< » 100
menyer EE———
w200
——
x 1000
*

(*) 1 omradet 200 mV/div. Bér
forskjutningen inte Overstiga

3 div./8 div. Annars férandras
den uppmatta signalen
(mattas).

"

e Stalla in och visa
det num. vardet
av den vertikala
férskjutningen

e Val av kanalens koppling
(AC, DC, GND)
Se exempel 1. sid. 24.

e Val av filter for kanalen
(AV, 5 kHz, 1.5 MHz)
Se exempel 2. sid. 25.

e Val av matprobsfaktor for kanalen
(fran x1 to x1000)

Se exempel 3. sid. 26.

e Val av kanalens matstorhet (volt, amp, =)
(=) menas: ingen matstorhet.
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Oscilloskoplage
Meny kanal "A" eller "B" (forts.)

X Exampel

1. Ingangs- Representation av en sinusformad signal pa 1 kHz, 2Vpp amplitud med en
koppling DC-offset av 0.5 V:

Med AC-koppling (DC komponenten undertryckt):
A O 500

| -24 HandScope



Oscilloskoplage
Meny kanal "A" eller "B" (forts.)

2. Kanal filter ~ Overlagring av 2 sinussignaler med en frekvens av 100 Hz och 3 MHz.:

Utan filter (bada signalerna visas):

A T 100
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Oscilloskoplage
Meny kanal "A" eller "B" (forts.)

3. Matprobfaktor Representation av en sinussignal pa 2 Vpp och 100 Hz med en méatprob
med delningsforhallande x 10 :

e Med instaliningen x1 blir signalamplituden och den angivna
Y-kéansligheten felaktig med en faktor 10:

& My GB00mY
Wop=202 3mt

& M E00mi |
Wpp=2.033 Y

COOkSd:  AUTO A7 A RUN
w4 "’-\___,-' fikter off b 1|:|
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Oscilloskoplage
Meny "Math kanal”

Meny "Math"
Matematik

@ Tryck pa "M” tangenten foér att starta "Math” matematik funktionen.
WA Me | A&+B | /2
9.3y | -
A _

ft+E

Im

— x| X X
F2lin | k|~

"

Justering av vertikal
offset fér "Math” kanal
resp. lagrade
inspelningar

e Val av en matematik
funktion

e Val av faktor for «Math»
funktion
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Oscilloskoplage
Meny "Math kanal" (forts.)

= Exampel

1. Matematik
funktioner

Exampel 1

Varning! De matematiska berakningarna kommer inte att géras pa
fysikaliska storheter pa oscilloskopingangen, men pa att de samplade
signalerna. Speciellt vid additioner och subtraktioner ar det nédvandigt att
kanal A och B har samma kanslighet installd, eftersom berakningarna
annars blir meningslosa.

Kansligheten fér Math kanalen bestams enligt féljande tabell:

. Kanslighet Kanslighet Kanslighet
et gt kanal A kanal B kanal M
-A X - X
-B - Y Y
Y=X X
A+B X
Y # X X?
Y=X X
A-B X
Y =X X?
A*B X Y XY
A/B X Y XY

LAY

1.00%

1.00%

M = A + B, addition av en 5 Vpp sinus signal med en 5 Vpp fyrkant signal
blir nastan i fas:

|-28
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Oscilloskoplage
Meny "Math kanal" (forts.)

| vart exempel ar amplituden av den resulterande signalen 10 Vpp. Eftersom
kansligheten for kanalen ar 1 V / div. passar inte signalen pa skarmen med
faktor 1, om man nu med kanal «M» dividerar representationen med 2 visas
signalen tydligt:

A Ty 100y B O 1.00Y

“M” kanalens kénslighet
blir nu 2 V och amplituden
ligger kvar pa 10 Vpp.

Exempel 2 M = A* B, multiplikation av en sinus- och fyrkantsignal som nastan ar i fas,
vardera med en amplitud pa 5 Vpp:

AR MY, B M 100 .
I detta exempel ar

topp-amplituden hos
resulterande signalen
25V*¥25V=625V
Kaénsligheten for
Kanal M ar 1 V/div.
Signalen ar for stor for
skdrmen och man bor
vélja faktor /2 for
representationen.

Kénsligheten for kanal M
blir 2 V och spanningens

toppvirde ér:
3.125*2V=6.25V.
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Oscilloskoplage
Meny "Math kanal" (forts.)

Example 3

M = A/ B, division av en sinus- och fyrkantsignal som nastan ar i fas,
vardera med en amplitud pa 5 Vpp:

A T 100y

Da de positive spanningarna for signalerna A och B ar lika, leder divisionen
till en positiv toppspanning pa 1 V/V, darfér representeras den resulterande
signalen av 1 division. Detta kan expanderas genom att valja faktorn x 2

eller x 5:

A T 1.00Y E 7w 100y

Kansligheten fér kanal M andras till 500 mV/V och resulterande signalens
positiva toppamplitud ar 1 V/V. (2 delstreck)
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Oscilloskoplage
Meny "Trigger”

Meny "Trigger"

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.

r I
UeECl A suto | T4 |4 T st off | A= (4 T )

HandScope

AAute 0.00 U & > OFF .
B Trig A _350”511 HE - T 410, Iilnsij
fiSgle LF.— [F=td
E Auto noisel i
ETrig F=t
Bsale et
t =zl
=1
A
e Valav
triggerkalla
och
trigger
mode
° Instalining/visning av
triggernivaerna i
Y-axeln
. Installning/visning av
triggertidpunkt
pa X-axeln
¢ :}“\nvénds fér omkoppling
_Il andra menyer
e  Val av triggerfilter
(AV, HF Reject, LF Reject,
brus, hysteres)
Se exempel 1. sid. 33 och 2. sid. 35.
e Val av triggerflank resp.
triggerpulslangd
o Installning/visning av det numeriska vardet for "t"
som parameter for triggerpulslangd. Instéllningen ar
bara majlig for triggning med triggerpulslangd
L2 Avslutar menyn
|- 31



Oscilloskoplage
Meny "Trigger" (forts.)

Beskrivning
Triggerkélla och
trigger mode

Option Triggerkalla Triggermode
Im Kanal A automatisk
Iﬂ-T;IlE Kanal A single shot
|.ﬂ.Trig Kanal A triggeraktivering
M Kanal B automatisk
@ Kanal B single shot
@ Kanal B Triggeraktivering

. Triggermode "Single shot":
Genom att trycka pa "Run/Hold" utférs en enda trigger aktivering.
i For en ny inspelning av signalen, tryck pa "Run/Hold" knappen igen.

° Triggermode "Triggeraktivering":
Skarmen uppdateras nu endast nar ingangssignalen pa kanal A eller B
uppfyller de installda triggervillkoren.
Finns ingen triggerhdndelse i ingdngssignalena (eller vid frénvaro av
insignaler), uppdateras inte kurvan.

° Triggermode "Automatic":

Skarmen uppdateras hela tiden, dven nar insignalen inte uppfyller nagot
triggervillkor.

Om en triggerhéndelse finns pa ingangssignalerna, uppdateras skdrmen
pa samma sétt som vid mode for "triggeraktivering”.

Trigger Typ
L

Triggar pa stigande flank
Triggar pa fallande flank

a

Triggerpuls ar positiv och kortare an "t"

=t., Triggerpuls ar negativ och kortare an "t"

1f

Triggerpuls ar positiv och langre an "t"

=@ 1riggerpuls ar negativ och langre an "t"

E

Triggerpuls ar positiv och lika lang som "t"

1l
)

Triggerpuls ar negativ och lika lang som "t"

]
—
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Oscilloskoplage
Meny "Trigger" (forts.)

= Exempel

1. Trigger Filter Visning av en 1 kHz sinussignal med brus (Envelopelage ar inkopplat)

* Utan triggerfilter »filter off«. Triggning sker pa en flank av 1 kHz signalen,
men beroende pa mangden brus sker triggning pa bade stigande och
fallande flank.

& === 20.0m

Sl ;':.__ u F.:I_iH
T b ot [ D[4 £ )

* Med filtret »HF reject« blir det hégfrekventa bruset filtrerat och triggning
sker pa fallande flank av 1 kHz signalen:

'{-,'z
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Oscilloskoplage
Meny "Trigger" (forts.)

* Med filtret »LF reject« filtreras den lagfrekventa 1 kHz signalen
och oscilloskopet triggar pa brussignalen, vilket i detta fall resulterar i en
meningslos signal representation:

& == 0. 0mbf

200p=/ Tl 1.25M5/: TRIG T A RUW

* Med filtret »Noise« blir hdgfrekvent brus undertryckt och trigger hysteresen
anpassar sig till tre div. Triggning sker pa 1 kHz-signalen:

1.'_' . .TF-:IE. .'1._ u F-:I_iH
TSJT P wost [ [4 1)
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Oscilloskoplage
Meny "Trigger" (forts.)

2. Andra exempel Representation av en langsam sinusvag vid 10 Hz varje 200 ms, transienter
med »LF reject« uppstar (Peak Detection »PkDet« ar aktiverad)

Med brusfilter »Noise«: Triggning sker endast pa sinusflanken, da det ar
svart att zooma pa transienterna.

ATy 200y

Med »LF reject« filter: Tas 10 Hz Genom att andra tidbasen kan
signalen bort och vi kan trigga pa transienterna observeras korrekt:
transienter och zooma

¢  Detta kan uppnas dven utan filtrering genom att helt enkelt
trigga pa en pulslangd "t" som dr mindre @n 1 ms:
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Oscilloskoplage
Meny "Acq" Inspelning

Meny "Acq”
Inspelning

Tryck pa den har tangenten for att ppna menyn.

N
mPhDetnﬂ'|MEDﬂ'|ﬂwﬂﬂ'| T(t) (':'\ |“Q\’

OFF TIt) OFF < >
OFF 3 2 OFF XY 2 0.00 df
A A A A

= 4 %5

w15 4

®Ed

I

Till-/Franslag av
funktionen
"Peak detection”
Se exempel 1, sid. 37.

. Till-/Franslag av funktionen
“Medelvardesbildning”
Se exempel 2, sid. 38.

. Till-/Franslag av funktionen
"Envelope"
Se exempel 3, sid. 39.

. Val av “Y(1)” eller "XY" mode
é 1 "XY" mode anvédnds "kanal A" som
X-axel och "kanal B" som Y-axel. Kanal "M"
kan inte anvédndas i "XY" mode. Kursorn kan
inte aktiveras i den har moden.

. Till-/franslag av "Zoom" faktor

. Flytta zoomfdnstret pa X-axeln (den har installningen ar bara
mdjlig om zoom ar aktiv)

<2 Anvands for att lBmna menyn
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Oscilloskoplage
Meny "Acq" Inspelning (forts.)

X Exempel
1. Transient Tillater detektering av snabba transienter med lag repetitionsfrekvens.
inspelning
«PkDet »

Utan "PkDet”. Den laga repetitionsfrekvensen kraver en
samplingsfrekvens som ar olamplig fér en korrekt presentation av signalen:

Den saknar nagra transienter:
== S00my

250 TRIG W A RLUN

* | PkDet ot | dwg off | Erw o | Yit)

Med "PkDet”. Genom kompletterande detektering av min- och maxvarden
mellan tva samplingsperioder, blir transienterna pa den kamliknande

signalen val synliga:
& == E00mV

Transientinspelningen inaktiverar ETS (Equivalent Time Sampling)
for upprepade signaler. Samplingen sker i realtid for tidbas-
installningar < 2,5 us/div.

I-37
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Oscilloskoplage
Meny "Acq" Inspelning (forts.)

2. Medelvidrdes- Observation av en 1 kHz sinussignal med brus. Innan "Avg’-funktionen
bildning «Avg» aktiveras, se till att kurvan ar stabil. | vart exempel &r brusfiltret aktiverat
fran triggermenyn.

e Utan medelvardesbildning «Avg»:

& == 20.0mv
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Oscilloskoplage
Meny "Acq" Inspelning (forts.)

3. Inspelning med  Observation av en amplitudmodulerad sinusformad signal
Envelope »Env«

o Utan »Env«-funktion. Vid varje triggerhandelse avbildas signalen med
sin motsvarande amplitud.

A v SO0

° Med »Env«-funktion. De inspelade signalerna dverlappar varandra och
“envelope”-kurvan fortydligar respektive min och maxvarden av
signalamplituden:

A N G00my
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Oscilloskoplage
Meny "Meas" Matning

Meny "Meas"
Métning

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.
' / ~ ™~
S s o | g | omenam| <) | KD

iy By g OFF L x4 2

OFE TT.dipg  T7.40
A --E?-‘L iE% A & A 4
A H

A

Till/Fran
koppling av
den
automatiska

matningen——

e  Oppnar fénstret for
konfiguration av
automatiska matningar
i kanal A, B eller M.
(Genom att

° trycka pa
knappen) (*)—————

° Till-/Frankoppling av manuella
kursor-matningar

. Installning/visning av numeriska vardet for
kursorposition 1(xx)

. Installning/visning av numeriska vardet for
kursorposition 2 (**)

(*) Denna installning ar endast mojlig om
automatisk matning ar aktiv.

(**) Denna instélining ar bara maéjlig om markérerna ar
aktiva.
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Oscilloskoplage

Meny "Meas" Matning (forts.)

Fénster for Channel &; Automatic Measurements
konfiguration av £ Ymin 5 Trise
automatiska {® \max o THall
métningarna  Vpp i 4
7 Wl 3w
£ Whigh P .
2 Wamp CF o
3 Wime oo
8 Wavg {3 Pulzes
Ower+ i Dver
" Phasze(s) *

Anvand piltangenterna for forflyttning till de parametrar som skall stallas in.

Bekrafta valen med enter-tangenten.

Parameter |Beskrivning av matningen Automatisk kursor indikering

Vmin Min toppspanning Vavg och Vmin

Vmax Max toppspéanning Vavg och Vmax

Vpp Topp-till-topp spanning Vmin och Vmax

Viow Etablerad lag-spanning Vavg och Viow

Vhigh Etablerad hdg-spanning Vavg och Vhigh

Vamp Amplitud Vlow och Vhigh

Vrms «Root-mean-square» spanning Vrms och matintervall

Vavg Spanning medelvarde Vavg och matintervall

Over+ Positiv dversvang Vmin och Vmax

Trise Stigtid Punkter anvanda for berékningen

Tfall Falltid Punkter anvanda fér berakningen

w+ Positiv pulsbredd (vid 50 % av Vamp) | Vavg och punkter anvanda for berakningen

w- Negativ pulsbredd (vid 50 % av Vamp)| Vavg och punkter anvanda for berakningen

P Period Vavg och punkter anvanda for berékningen

F Frekvens Vavg och punkter anvanda foér berakningen

DC Pulskvot (duty cycle) Vavg och punkter anvanda fér berakningen

Pulses Antal pulser Vavg och punkter anvanda foér berakningen

Over- Negativ 6versvang Vmin och Vmax

Phase (A) |Fasforskjutning kanal A med Vavg och perioder anvanda for berakningen
avseende pa B

Phase (B) |Fasforskjutning kanal B med Vavg och perioder anvanda for berakningen
avseende pa A

d 1 eller 2 automatiska métningar per kanal kan véljas. De automatiska
markdérerna tilldelas den senast valda méatningen, som visas i den forsta
positionen pa skdrmen. Ar en métning méjlig, visar de automatiska markérerna
den i tabellen ovan angivna informationen.

HandScope I -41



Oscilloskoplage
Meny "Meas" Matning (forts.)

Matvillkor e Matningarna gors pa signalens hela inspelningsdjup.

e Varje andring av signalen medfér en uppdatering av matningarna.
Dessa uppdateras i samma takt som inspelningen.

¢ Noggrannheten hos matningarna ar optimal om tva kompletta perioder
av signalen visas.

Férklaring av < T=1/F N
automatiska W+ We
métningar P Vmax
100% N PS
90% Vlavg
Vavg
50% Vamp | Vpp
10%
0% £ WP w Vy
Vmin
Tri Tfall
—p g1 )¢
tm td

e Positiv 6versvangning = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp
¢ Negativ 6versvangning = [100 * (Vmax — Viow)] / Vamp

[% i (Yi = Yono )21

e Vrms =

1 i=n
- Z (Yi = Yonn)
e Vavg = N0

Yenp = Y-varde vid den punkt som representerar noll-volts niva (jord).

Fasmdtningar  Automatisk matning av en kurvas fas jamfért med den andra kurvan.
Inga fasmatningar ar mojliga pa M-kanalen.

Valet i konfigurationsfonstret fér automatiska matningar (Kanal A eller B)
faststaller automatiskt den andra kanalen som referens for matning av
fasforskjutningen.

Om valet i konfigurationsfénstret antas vara kanal A blir Kanal B
referensenhet, instrumentet visar da fasforskjutning av signalen i kanal A i
i forhallande till signalen i kanal B.
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Meny "Memory" Lagring

Meny «Lagring»

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.

B w2 es [y Tre |4 T |30 cF 6 | T B
80§ ] Hd He Ko
.hr‘\'.

W g Wy
A A

A

,l:'.%

. Till/Fran av visa
referenssignal
Se exempel, sid. 44.

o Hantering av lagrade —
signaler (.trc)

. Hantering av lagrade
¢ signaler (.txt). .txt signaler kan inte
visas i HandScope men kan anvandas
i kalkylprogram.

. Hantering av lagrade konfigurationer (.cfg)
¢ .cfg filer dr specifika for HandScope och ar
inte kompatibla med andra instrument.

. Hantering av lagrade skarmbilder (.bmp)

Férklaring av
symbolerna

H Oppnar fénstret fér lagring av signaler som *. Trc eller *. Txt och
4 konfigurationer *. CFG eller skarmbilder (*. BMP.

Oppna fonstret fér hamtning av lagrade signaler, konfigurationer
eller skarmbilder.

= Oppnar foénstret fér radering av lagrade signaler, konfigurationer
W eller skarmbilder.

Filnamnet genereras automatiskt (= t.ex. trace_01.txt, etc.)
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Oscilloskoplage
Meny "Memory" Lagring (forts.)

Lagrings Minnets kapacitet ar 2 MB (500 kb anvands av filsystemet) och kan anvandas
kapacitet for att lagra signaler, skarmbilder, konfigurationer och matfiler (sid. 66).

Filnamnen genereras automatiskt genom att dka fil index fran 00 till 99 (=
t.ex.: trace-00.TXT, trace-01.TRC, setup-03.CFG, screen-10.BMP, meter-
20.TXT ...).

Nar minnet ar fullt visas meddelandet "Error: Memory Full!".
Det finns da 3 mgjliga l6sningar:
e Ta bort filerna en efter en (se hantering de lagrade signaler eller filer).

e Overféra filerna till en PC med SX-METRO eller med fjarrprogram-
mering lagra dem pa en dator (se Programmerngsguiden).

e Helt aterstalla instrumentets minne
% Varning! Alla data férloras.

1. Stang av instrumentet och tryck pa och E

b 2. Samtidigt som tangenterna halls nedtryckta, tryck pa och
vanta tills symbolen har bredvid visas.

el 3. Borttagningen tar ca 40 sekunder.

X Exempel

Referenssignal Observation av en sinusformad signal med amplitudemodulering

Referenssignalen visas ljusgul. Man ser att den aktuella signalamplituden
har férandrats jamfort med referenssignalen som lagrats i minnet.

A,

) AUTO A A RUN
TRE |4 THT |35 CF G | R EHP

Ett referensminne ar flyktigt, innehallet férsvinner nar instrumentet stangs av
eller nar kanalen eller referensfunktionen stangs.
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Oscilloskoplage
Meny "Memory" Lagring (forts.)

Beskrivning

Hantering av
lagrade data

e signal .trc

= Exempel:

Textruta med

namnet som
e signal .txt ~filen b"r('jagrad Save trace_TRC
mea. =
. . T
ekonfiguration trace_11.TRC
.cfg
® trace A )
e skdrmbild .bmp  Vval av signal / ’LH V~‘\\ Bekrafta eller
som skall Citrace B <l radera
sparas (fran * ‘ tangenter
Kanal A, B C trace W .
eller M) Bek:ifft: med
Himtning fran = Exempel:
minnet Fecall trace_TRC
e signal .trc
. . trace_10.TRC
e konfiguration . trace_09.TRC
.cfg Lista med kace_0B.TRC
Arefiler  — P[tace_07.TRC 5 v\}
e skdrmbild .bm trace_DB.TRC - Bekréfta
P trace 05 TRC * > eller radera
trace_O4.TRC ﬂ tangenter
d e En signal i format .trc som hdmtats fran minnet visas i M kanalen

pa en grén bakgrund.

e En fabrikskonfiguration som kallas 'default.cfg’' anvédnds for att
aterstélla instrumentet till de ursprungliga fabriksinstéllningarna

Radera filer = Exempel:

e signal .trc Delete trace TRC

e signal .txt

kace_10.TRC

Bekrafta

. . Lista med hrace 03 TRC
e konfiguration tre filer trace_08.TRC
.cfg tace 07 TRC
trace_ 0B TRG
» . t 05.TEC
e skdrmbild .bmp t::gz_DLlTRE ﬂ

| — eller radera
tangenter

HandScope
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Oscilloskoplage

Meny "Tools" Verktyg

Meny "Tools"

Verktyg

Denna fénster ger
information om

Tryck pa den har tangenten for att Gppna menyn. Den har menyn ar identisk
i funktionerna "Multimeter" och "Overtonsanalys"

fr B ieSan|. 0

T P

Val av dialogsprak:

Languane

Select your language then press ENTER. to
exit

FEEnglish | B BFrancais | "™ Deutsch ‘
B litaliano | Espafiol | i=Svenska ‘
#=Suomi | ﬂF‘Dr‘tugués| =Nederlandd
METirkge | #9Romana | BeCesky |
=P olski | * Korean | Py cormi ‘

Oppnar fénstret "RS/USB Information":

Communication settings

Baud rate: 57600
Data hits: 8 hits
Stop hits: 1 bit
Parity: MOMNE
Flowe Contral: MO

¢ |

Oppnar fénstret "Info":

Q.

About this product

Jﬁ‘hfiﬂl_a;;;r._
D){E-L;ME, V018/CCD, PEZ_O1
{Boot w01.01, ChipAcg vOx0024)
http:fasasay, Chauvin-arnou, com

E-Mail: support@chauvin-arnous.fr

_ < |

— Boot program och version av inspelningsprogram
— Webbplatsen for nyheter om METRIX instrumentprogram
— E-post adress till kundsupport, angaende fragor om instrumentet.

— Instrumentets namn, version av mjukvara/hardvara och serienumret

| -46
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Oscilloskoplage
Hjalptangenten »?«

Hjalp-tangenten «?»

E Tryck pa den har tangenten for att aktivera/avaktivera den integrerade

hjalpfunktionen.

| alla instrumentfunktioner visas ett hjalpfénster for den aktuella menyn.

X Exempel
Rubrik for derxaktuella hjalpen

Time display
| Y

In > mode, the horizontal access )
represents channel A and the
vertical axis represents channel B,
Asin it mode, the sampling
frequency depends on the
time-hase value. For example, XY

made reveals a phase shift

hetween the signals on channels A 4
and B. In X% mode, the cursors are m—
not available, ~

|~

En pekare placerad Vertikal rullningslist;
mittemot fliken i dess position kan
huvudmenyn for andras med de
vilken hjalp behovs. vertikala kénslighets-
knapparna:

En pekare
placerad mittemot
fliken av den
sekundara menyn
for vilken hjalp
behovs.

HandScope
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1.  Multimeterlage tangenter

3

!"’a

Sex Menytangenter

Trigger
Inspelning
Verktyg
Matning
Lagring
Hjilp

Tre Tangenter
Kanal A, B och Math

Kanal m
Kanal
Funktion -m

Tva Tangenter
Tidbas

0]6

Tva Tangenter
Kanslighet

B

Tva
Funktionstangenter

010

Vid tryck pa den har tangenten valjs "Multimeterlage". Tva oberoende digitala
multimetrar med skallangd 8 000 finns tillgangliga.

Inaktiv i "Multimeterlage".

Inaktiv i "Multimeterlage".

Oppnar huvudmenyn "Tools" (verktyg), se sid. 15.
(identisk med Oscilloskoplaget).

Oppnar huvudmenyn "Measurement/Cursor" (Matning/Kursor), se sid. 40.

Oppnar huvudmenyn "Memory" (Lagring), se sid. 43.

Oppnar "Hjilp" fonstret, se sid. 47.
(identisk med Oscilloskopldget).

- Med ett enkelt tryck valjs kanal A eller B och motsvarande meny 6ppnas.

- Med dubbla tryck avmarkeras kanalen.

Inaktiv i "Multimeterlage".

Okar inspelningstiden | fonstret.

Minskar inspelningstiden | fonstret.

Minskar matomradet for den senast valda kanalen.
(Okar kénsligheten)

Okar matomradet for den senast valda kanalen.
(Minskar kénsligheten)

Inaktiv i "Multimeterléage".

RUN/HOLD knappen aktiverar eller inaktiverar Hold-laget.

|-48
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Multimeterlage

Display
Display
Batteri info. visas
ar AC+DC B DC
8.00 8.00 Y ac O\
@ 1omade) | 0001V -0.996 V | «
Matning | | max:5.025 V | max:3.708 V e | [, 5 oo
min:0.000 V | min:-3.738 V > Sekundar
meny
2. Omrade:
Grafisk
signalvisning
3. Omrade:Huvudmeny
(*) Om ingen métning ar méjlig, visas punkter ” ...... ” jstéllet for vérden.
Om kanalen inte ar aktiverad, visas "-x-" istéllet for métningen.
1. Omrade: Kanal Matstorhet .
Mitning indikering\ ~Koppling
A AC+DC B DC
G.00% .00
Howud—-1" 0.001 V -0.996 V
matning | max:5.025 V | max:3.708 f | Sek matning
. . Sek. matning 2
min:0.000 V | min:-3.738 V [ <ok matning 2
avg:2.517 V | avg:-0.021 V

Detta fonster visar den direkta informationen av matningarna i kanal A och B:

Filter

Kanal indikering
Koppling

Matstorhet
Huvudmatning

Sekundar matning 1
Sekundar matning 2
Sekundar matning 3
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Multimeterlage
Display (forts.)

2: Omrarde': Grafisk Displayfonstrets
signalvisning inspelningsdjup

Bargraf kanal A Bargraf
kanal B
Trendkurvor i
kanalerna
A ochB

Detta fonster visar matningens forandringar som en funktion av tiden,
d.v.s.

e Huvudmatningens trendkuvor i kanalerna A och B
e Bildskarmsrastret

¢ Inspelningens varaktighet (inspelningsdjup)

e En bargraph fér kanal A och B

Trendkurva Trendkurvan visas med 270 matpunkter.

Inspelningens Fonstrets inspelningsdjup representerar varaktigheten av inspelningen:
varaktighet 2700 matpunkter har anvants.

Méjliga installningar: 5'24", 15", 30', 1 h, 6 h, 12 h, 24 h, 1 vecka, 1 man.
Bargraf  Dessa bargrafer visar de uppmatta min- och maxvardena.

d Varje omkoppling av mdtomradet aterstéller bargrafen och
raderar métningens trendkurva.

3. Omrade:
Huvudmeny

4. Omrade:
Sekondarmeny

1-50 HandScope



Multimeterlage
Meny "Meas" Matning

Meny: Matning"
Tryck pa den har tangenten for att dppna menyn.

&9 | Rel
W Supy

'@] Fel
LFT | Freq
_P A
-
.
FPM

e Valjer
huvudmatning pa
kanal A

e Valjer sekundarmatningar
som visas
pa kanalerna

d  Kanalen "B" tilldelas spdnningsmétning, nar sa dr méjligt.

Beskrivning

Huvudmétning i

kanal "A" ||ﬁ|'®'

9|

Matning av amplitud

®

Méatning av aktiv effekt
Resistansmatning
Kontinuitetsmatning

Kapacitansmatning

FEEH

Komponent test

]
3
=

Méatning av varvtal (med specifik varvtalsgivare)
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Multimeterlage
Meny "Meas" Matning (forts.)

Effekt matning  Nar matfunktionen @ aktiv effekt valjs foljt av ett tryck pa "Enter"
och dialogfénster tangenten, dppnas ett dialogfonster (se nedan) dar typ av elnat kan valjas
for val av elndt  for matningen:
e 1-fas
e 3-fas balanserat nat med nolledare
e 3-fas balanserat nat utan nolledare

Single Phase 3-Phaze with [ 3-FPhaze, no k.

Press EMTER. to validate and exit

Visning av  FOr den aktiva effektmatningen intar instrumentet féljande installningar:
aktiv effekt och - Matstorhet i kanal A: V (volt)
fast instidllda - Matstorhet i kanal B: A (amp)
alternativ - Ingangskoppling kanal A & B AC

™= Exempel  Som standard visas den aktiva effekten i fonstret for kanal A; genom att
trycka pa E.] tangenten visas métvéardena i kanal A och effektmétningen
visas i fénstret for kanal B, och vice versa med E tangenten.

Matningar i kanal B (stdm)
A

e I

B AC

ALTOS.00 A)

2.288 A

ma}{:z 304 A Sekundara
min:2.268 A métningar

Effektmatningarna visas <
i fonstret fér kanal A

avg:2.281 A
Tryck pa E tangenten:
N Matningar i kanal A (spanning)
AL
e N
A AC
ALUTO(B.00 W)
2.485 Effektméatningarna
max:2.487 V visas i fonstret for
Sekundara F=—— kanal B
matningar { min:2.436 V
avg:2.483 V
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Multimeterlage

Meny "Meas" Matning (forts.)

Sekundéra
métningar

4

Val av sekundara matningar som visas pa kanalerna:
SUfY Aktiverar den sekundara 6vervaknings méatningen. Den omfattar
tre matningar:
e min > Uppmatt minvarde
e max > Uppmatt maxvarde

e avg 2> Medelvarde av matningar efter senaste nollstallning

|H Aktiverar den relativa matningen. Den omfattar tre matningar:
e rel = Differensen mellan aktuellt varde och referensvarde
e ref > Referensvardet
e A - Differenseni %

| Freq. Aktiverar den sekundara frekvensmatningen.

Valet av sekundéar matning géller fér alla kanaler.
Frekvensmiétning ar inkopplad som standard i sekundarmatning.

Sekundarmétningarna ("Surv” eller "Rel") kan aterstéllas enligt
féljande:

- Genom att trycka pa sa ldange urvalsmenyn for
sekundédrmatningar ar 6ppen i huvudmenyn,

- Genom att tillfélligt &ndra den sekundéra métningen,
- Genom att stinga av och sla pa kanalen,

- Genom att @ndra méatomradet.

HandScope
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Multimeterlage

Meny kanal "A" eller "B"

Meny: Kanal
IIAII eller IIBII

E] Tryck pa en av de bada tangenterna for att dppna menyn.
Huvudmeny { m AL |AT_TTIII|:-11|ﬁJIEr u:-ﬂ'l # 1 |
/

Sekundarmeny <

(1)

(2)

(1)

(1)

(1)

Noteringar

(1)

(2)

kanalen. (AC, DC,
eller AC+DC)
Se exempel sid. 24.

autorange

(OFF, 5 kHz)

(x 1 till x 1000)

AC iy
m] QFF

LAC+D0C
A

Val av koppling fér

Till-/frankoppling av

Val av filter for kanalen

OFF
SKHz

1

Val av méatprobens delningsfaktor

® 1
#10

w20

%50
x100
w200

x1000
——

Val matstorhet (Volt, Amps, =)

Dessa alternativ ar inte tillgdngliga for féljande typer av métningar:

Detta alternativ ar inte tillgéngligt for fljiande typer av métningar:

Kapacitansmétning
Ohmmétning
Komponent test
Kontinuietsmétning
Varvtalsmétning

Komponent test
Kontinuietsmétning
Varvtalsmétning
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Multimeterlage
Meny Kanal "A" eller "B" (forts.)

X Exempel

Multimeter

For spanningsmatning ar 3 kopplingar majliga:
ingangskoppling

AC anvands for att mata VAC RMS spanning pa signalen utan dess
DC-komponent,

e DC anvands for att mata signalens VDC spanning,
e AC + DC ger VAC + DC RMS spanning av hela signalen.

pmvac
Vavgl l

oV

, T2 gy,
Varvid: Ve pe =NV act Vipe
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Multimeterlage
Meny "Memory" Lagring

Meny Lagring Den har menyn fungerar pa exakt samma satt som i "Oscilloskoplage".

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.

ﬂ|m TXT |- LFG |ﬁ EFF
Jqu e W

o B B

Hantering av lagrade
signaler (.txt)

Hantering av lagrade

konfigurationer (.cfg}——

Hantering av lagrade skarmbilder
(:-bmp)
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2. Overtonsanalys tangenter

b o

Tryck pa den har tangenten for att aktivera funktionen "Overtonsanalys".

@

Sex meny-tangenter

Inaktiv i funktionen "Overtonsanalys".

Trigger
. Oppnar menyn "Inspelning", se sid. 36.
Inspelning
e Oppnar huvudmenyn "Verktyg", se sid. 46.
Verktyg (Identisk med motsvarande funktion i oscilloskoplage)
Inaktiv i funktionen "Overtonsanalys".
Métning y
) Oppnar huvudmenyn "Memory" Lagring, se sid. 43.
Minne
Oppnar "Hjalp" fonstret, se sid. 47.
Hjélp (Identisk med motsvarande funktion i oscilloskoplage)

Tre tangenter
Kanal A + B och Math

Med ett enkelt tryck valjs kanal A (eller B) och motsvarande- meny

Kanal oppnas.

Kanal Genom att trycka tva ganger avmarkeras kanalen.

EEE

Funktion Inaktiv i funktionen "Overtonsanalys".

Tva tangenter tidbas

Inaktiv i funktionen "Overtonsanalys".

Inaktiv i funktionen "Overtonsanalys".

0.6

Tva tangenter
kanslighet

Identisk med "Oscilloskoplage", se sid. 15.

Identisk med "Oscilloskoplage", se sid. 15.

S

Tva funktionstangenter

Identisk med "Oscilloskoplage", se sid. 15.

Identisk med "Oscilloskoplage", se sid. 15.

010

HandScope | -57



Overtonsanalys

Display
Display
Indikationen med dubbla svarta linjer
pa overtonerna betyder dvertoner
med Oversvangningar utanfor
skarmen.
WX Batteri info.
(*) 1. Omrade: [ |& 1.00% B == 200V |
Matningar S0 thd=48% 232 thd=12%
( 5. Omrade:
________________________________________________________ Sekundar-
meyner
2. Omrade: | v | I
Grafiskt
fonster
1011121314156
. Harmanic 3
3. Omrade: W% -20° B00Hz  75Smb
Oversngn?r?llng 11% 173" BOOHz 252my
clale A A h P | dwgoif | Qo
_/
h'd
4. Omrade: Huvudmeny
(*) Om ingen métning har valts eller kanalen inte &r aktiv,
visas punkter i stéllet féor uppmétta vérden.
1. Omrade: ' o
Mitning Kanal Filter Koppling Kéanslighet
Beteckning\ ‘/ \ /
ERATRS L |B B0 Oy
| 1.71 4 thd=95% | 152 tho=30%
RMS-varde THD-matvarde

Detta fonster visar de uppmatta vardena for de tva kanalerna och
féljande information:

e Kanal beteckning

e Koppling

o Filter

e Kanalernas RMS-spanning av signalen i V

e Kanalens totala harmoniska distorsion (THD) i %
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Overtonsanalys
Display (forts.)

Kanal B overtoner,

- — Overtoner med
2. Grafisk visning dversvangning

av overtoner

samma farg som
kanalen

Kanal A 6vertoner,
samma farg som
kanalen

Vertikal skala i procent
av den fundamentala
signalen

3 5 101112131415 1E

Horisontella axeln med
fundamentala frekv. F
och évertons rang

Detta grafiska fonster visar dvertoner fran rang 1 (fundamental frekvens F)
till 16 av de aktiverade kanalerna i form av stapeldiagram. Anvandaren kan
vaxla den har visningen av dvertoner fran 2 till 16, till visning av
overtonerna 17 till 31. Max. vertikal skala beror pa vald zoomfaktor (har:
50 %). Zoomfaktorn kan andras i menyn »Inspelning« (Acq), se sid 61.

3. Overtoner Pekare for ummer for vald
Deta|jer vald 'dverton\ \ Overton

Varde i procent Information

av h?tgs(;a . 4% 200 BOOHz 7SSm anal A
amplituden i e
dvertonerna 1% 173 BO0Hz 252my l\
Information
kanal B
Frekvens RMS\virde

Detta fonster visar de specifika matningarna av valda évertoner for varje
kanal.
Foéljande matvarden visas pa tva rader med respektive kanalfarg:

o %-varde for dvertonen med den hégsta amplituden

o Fas-differensen i grader (°) relaterad till den fundamentala frekvensen
e FrekueneniHz

e RMS-spanning iV

Over méatvardena visas rang for den valda évertonen (harmonic).

4. och 5.
Huvudmeny och

sekundarmenyer
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Overtonsanalys
Meny kanal "A" eller "B"

Meny
kanal "A" eller "B"

Denna meny fungerar pa exakt samma sétt som i "Oscilloskoplage” (se

sidan 23).

E] Tryck pa en av de bada tangenterna for att 6ppna menyn.

Huvudmeny { |
/

Sekundar- <
menyer

For varje vald kanal

,ﬂ,# |"ﬁ\_,-v|ﬁ11ﬂ'-:-ﬁ'| ] |

Visar det numerigka
vardet av vertikalp

forskjuthringen—

Val av kanalens
ingangskoppling
(AC, DC, GND)

Val av filter for kanalen

(AV, 5 kHz, 1.5 MHz)

Val av matprobsfaktor

OFF w1
— SKHz®> =10
——  1E5MHz =20
“ 4 250
22100
2 200
%1000

A

(frdn x1 to x1000)

Val av kanalens matstorhet
(Volt, Amp, -)
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Overtonsanalys
Meny "Acq" Inspelning

Meny "Acq”
Inspelning

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.
m 4hH ) |ﬁ.xrg-:-ﬂ' | S L00%,

£ n OFF 100%,

F 2 S0
x4 255,
x1B 10%%
% Ed 4
A
. Installning/visning nummer
for vald Gverton.
[< > Avsluta menyn |
. Medelvardesbildning funktion
som i "Oscilloskoplage"
. Val av vertikal zoomfaktor

100%: 100 % av den fundamentala frekvensen
0¥ 50 % av den fundamentala frekvensen
43%. 25 % av den fundamentala frekvensen
10+ 10 % av den fundamentala frekvensen

Anvandare kan stélla in den vertikala skalan i dvertonsfonstret sa att det blir
lattare att se dvertonerna med lag amplitud jamfoért med den fundamentala.
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Overtonsanalys
Meny "Memory" Lagring

Meny "Memory" Denna meny fungerar pa exakt samma satt som i "Oscilloskoplage", se
Lagring sid. 43.

Tryck pa den har tangenten for att 6ppna menyn.

LA e cre | Fug B
| =
bl ol ol

L L
- )
A A

. Hantering av lagrade
konfigurationer (.cfg)

. Hantering av lagrade
skarmbilder (.omp)
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Fjarrprogrammering

Presentation Instrumentet kan fjarrprogrammeras fran en PC.

e Antingen med hjalp av SX-METRO programvara,

e Eller med standard SCPI kommandon enligt standarden
IEEE 488,2.

Fjarrprogrammering kan anvandas till:
e Konfigurera instrumentet
e Genomfdra matningar och hamta resultaten

e Overfora filer: Lagrade signaldata, konfigurationer,
skarmbilder osv.

Har kommer vi bara att beskriva anslutningen av oscilloskopet till en PC

med programvaran SX-METRO.
For ytterligare information se instruktionerna for fjarrprogrammering.

Ansluta

oscilloskopet
Kommunikationen mellan PC och oscilloskopet sker via en optisk
USB-anslutning, som kopplas med anslutningskabeln HX0056-Z.

o Anslut kabelns USB-kontakt till PC’ns USB-interface (om
nddvandigt installera drivrutinerna pa din PC, som levererats
med kabeln).

o Anslut den optiska kontakten till oscilloskopet som forst slagits
pa.

o Oppna SX-METRO; valj USB kommunikation och véanta tills

kommunikationen ar etablerad (om problem uppstar, se
SX-METRO instruktionerna).

HandScope
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Tekniska specifikationer
Oscilloskop-funktioner

Endast de specifikationer som tilldelats tolerans eller grénsvérden
garanteras (efter 30 minuters uppvérmningstid fér anpassning till
temperaturen).

Vérden utan toleranser ges endast i informativt syfte.

Vertikal riktning

Specifikationer

0X 5022 0OX 5042

Antal kanaler

2 kanaler

Y-kédnslighet

5 mV to 200 V/div.
Omkoppling i steg (ingen variabel instéllning)

Bandbredd vid -3 dB

20 MHz 40 MHz

d Uppmétt vid 50 Ohms last med en signal med 6 div. amplitud

Max. ingangsspanning

600 VDC, 600 Vrms
Dampning: -20 dB/dekad fran 100 kHz till 40 MHz

Ingangsanslutningar

Sakerhetskontakter: klass 2, isolerade ingangar

Vertikal offset

+ 5 div. vid alla kansligheter/matomraden

Ingangskoppling

AC: 10 Hz till 20 MHz AC: 10 Hz till 40 MHz
DC: 0 till 20 MHz DC: 0 till 40 MHz
GND: referens GND: referens

Bandbreddsfilter 1.5 MHz 5 kHz
Stigtid ca. 17.5 ns ca. 8.75 ns
Cross-talk/Overhorning mellan > 60 dB

kanaler

Vid samma kanslighet i bada kanaler

Respons vid 1 kHz och 1 MHz
fyrkantsignaler

Positiv eller negativ overshoot/dversvangning
Oversvangning <4 % -

Y-upplosning pa skarmen

1 0.26 % av full skala | basta fall)
(utan matningar och utan kursorer)

Noggrannhet topp till topp varden

1 2 % med medelvardesbildning x 4 vid 1 kHz

Noggrannhet for Y-matningar i
DC med offset och
medelvardesbildning x 16

1 [2,5 % (avlast varde) + 13 % (kanslighet) + 0.5 mV]
Géller vid métningar av:
Vmin, Vmax, Vldg, Vhég, Vavg, vertikala kursorer

Noggrannhet for Y-matningar i AC
utan offset vid 1 kHz och
medelvardesbildning x 16

t [2 % (avlast varde) + 2 % (kanslighet)
Géller vid métningar av: Vamp, Vrms, Over+, Over-

Matprobar

Dampningsfaktorn skall stalls in i varje kanals meny.

Vertikal ZOOM pa inspelade eller
lagrade signaler

Ingen

Elektrisk sakerhet
utan tillbehor

600 V, CAT IIl, dubbel isolering

Max. spanningar

Flytande: 600 V, CAT Il fran 50 till 400 Hz
mellan kanaler: 600 V, CAT Il fran 50 till 400 Hz

Ingangsimpedans

1 MQ £0.5% ca. 17 pF
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Tekniska specifikationer (forts.)
Oscilloskop-funktioner

Horisontell riktning (tidbas)

Specifikationer

0X 5022 0OX 5042

Tidbasomrade

Fran 25 ns till 200 s/div. varvid galler:
e Realtid: Fran 200 s/div. till 5 ys/div.

e ETS: Fran 2.5 ps/div. till 125 ns/div.

ETS med zoom 50 ns/div. och 25 ns/div.
Vid tidbas instéllningar frén 200 s/div. till 100 ms/div.,
visas inspelningarna direkt efter triggning.

Noggrannhet for tidbasen

1 [500 ppm + 0.04 div.] (Motsvarande + [0.05 % + 0.04 div.])

Samplingsfrekvens

50 MS/s i realtid

2 GS/s i ETS-mode

Noggrannhet for tidmatningarna

+[(0.02 div.) x (tid/div.) + 0.01 x avlast vérde + 5 ns]

Horisontell ZOOM

Zoom faktorer: x 1, x 2 och x 5

| Zoom-lage galler samma tidbas som i normalt oscilloskoplage.
Den horisontella upplésningen fér bildskdrmen &r 540 punkter fér 10

divisioner.
XY Mode Bandbredden &r identisk i X och Y (se Vertikal avlankning).
Som vid normal anvédndning &r ocksa hdr samplingsfrekvensen beroende
av den instéllda tidbasen.
Fasfel <3°
Triggning
Triggerkilla Kanalerna A, B

Triggermode

Automatisk/Triggad/Singel shot (rullar vid tidbas = 100 ms/div.)

Triggerkoppling inom den
tilgangliga bandbredden

DC (standard): 0 till 20 MHz
HF reject: 0 till 10 kHz
LF reject: 10 kHz till 20 MHz

DC (standard): 0 till 40 MHz
HF reject: 0 till 10 kHz
LF reject: 10 kHz till 40 MHz

Triggerflank

Stigande eller fallande

Triggerkanslighet
(Utan brusreducering)

1.2 div. topp-till-topp
fran DC till 20 MHz

1.2 div. topp-till-topp
fran DC till 40 MHz

Brusreducering

+ 1.5 div.

Vertikal trigger
Installningsomrade

+ 8 div.

Horisontell trigger
Installningsomrade

Trigger efter fordrojning (frén -10 div. till vanster sida av skarmen)

Triggertyp

Pa signalflank

Pa pulsbredd <t =~t >t <20 nstil20 s
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Tekniska specifikationer (forts.)
Oscilloskop-funktioner

Inspelning

Specifikationer

0OX 5022 0OX 5042

Uppldsning A/D-omvandlare

9 bitar

Max. samplingsfrekvens

50 MS/s i realtid/En A/D-omvandlare per kanal

Transientinspelning

MIN/MAX detektering

Minimum bredd for detekterbar glitch (spik): > 20 ns

1250 MIN/MAX par

Minnesdjup

2500 punkter per kanal

Filformat

Specifikationer

0X 5022 0OX 5042

Backupminne

Minnehantering i ett filsystem.
Total storlek 2 MB (varav 500 kB for filsystem) for att lagra olika objekt:

- Signaler
- Konfigurationer
- Skarmbilder
Signalforlopps-data inspelade i
SCOPE-funktionen Binarformat

Filandelse: .TRC
. ! trace-xx.TRC

Storlek *.TRC-fil: & 10 kB

Instrumentkonfigurationer
Filandelse: .CFG
= : setup-xx.CFG

Binarformat
Storlek *.CFG-fil: ® 1 kB

Skarmbilder
Filandelse: .BMP
X : screen-xx.BMP

Binarformat
Storlek *.BMP-fil: ~ 75 kB

Textfiler
Filandelse: .TXT

X trace-xx.TXT

. meter-xx.TXT

Text format
Filer med filandelsen *. TXT kan innehalla data fran olika matningar med
oscilloskopet, som lagrats i TXT-format.

Signal inspelad i SCOPE-lage
Storlek: = 25 kB.

Matningar i Multimeterlage
Storlek: = 80 kB.
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Tekniska specifikationer (forts.)
Oscilloskop funktioner

Hantering av matningar

«Math» Matematiska funktioner

Befintliga Math funktioner:
- invertering,
- addition
- subtraktion,
- multiplikation,
- division.

Displayen justeras vid division med en faktor: / 5, / 2, eller vid

multiplikation med 1 x, x 2, x 5

Automatiska méatningar

Matvérdenas upplésning

Tidsmétningar
stigtid

falltid

positiv pulsbredd
negativ pulsbredd
pulskvot

period

frekvens

fas (A % B)
raknare

Display med 4 siffror

Nivamatningar

DC spénning

RMS spanning
topp-till-topp spanning
amplitud

max. spanning

min. spanning

Ovre spanningsniva
nedre spanningsniva
transient/6versvangning

Kursormatningar (manuella) eller

automatiska matningar

Vertikal matnoggrannhet

Noggrannhet vid tidsmétningar

Funktion

1 [2.5 % (avlast varde) + 13 % (kanslighet) + 0.5 mV]

1 [0.02 x (t/div.) + 0.01 % (avlast varde) + 5 ns]

Kursorerna foljer signalkurvan.
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Tekniska specifikationer (forts.)
Oscilloskop funktioner

Display

Specifikationer

0X 5022 0OX 5042

Bildskdrm Farg LCD 3,5” TFT
Med LED-bakgrundsbelysning
Uppldsning 1/4 VGA, dvs. 320 horisontella pixels x 240 vertikala pixels

Visningsomfang i normallage

Horisontell ZOOM

Komplett minnesinnehall: 2500 punkter

540 punkter av totala minnets 2500

Displayldagen
Total inspelning
Min/Max
Envelope
Medelvéardesbildning

Visning av alla kontinuerligt inspelade samples med linjar interpolering mellan
2 punkter (standardlage)

Visning av min- och maxvarden i en kontinuerlig inspelning, pa varje X-axel.

Visning av min- och maxvarden i flera kontinuerliga inspelningar, pa varje X-
axel.

Med valbara faktorer: Ingen, x2, x4, x16, x64

Bildskarmsraster

Hela bildskarmen och linjer

Indikeringar pa bildskarmen

Triggning

Kurvor

Triggernivans position (med koppling och &versvangningsindikator)
Triggerpunktens position pa zoom-indikatorn och pa Oversta kanten av
skarmen (med éversvangningsindikator)

Kanalbeteckning, visning av kurvor

Position, Kanslighet

Jordreferens

Oversvangningsindikator om signalerna &r utanfér skarmen

Ovrigt

Kalibreringssignal for
matprobskalibrering 1:10

Signalform: Fyrkant
Amplitud: 0 -3V
Frekvens: 1 kHz
¢ Anslut métprobens jord till kalibreringssignalens utgang fér jord.

Autoset
Soktid <5s
Frekvensomrade >30 Hz
Amplitudomrade 30 mV p-p till 400 V p-p
Grénser for pulskvot fran 20 to 80 % -
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Tekniska specifikationer (forts.)

"Tillboehor"

1/10 Métprob

Matkategori

Bandbredd
Ingangskapacitans
Kompensationsomrade
Min. stigtid
Ingangsimpedans

U (V) som funktion av f (MHz)

600 V CAT Il

DC till 500 MHz

12 pF

12 pF till 25 pF

0.9 ns

10 MQ

Se vidstaende kurva

Tillbehor Provspets och krokodilklamma for
jord
BNC adapter/ Banan| Matkategori 600 V CAT lli
Diameter 4 mm
Miétledninge | Matkategori 600 V CAT Il
Diameter 4 mm
Med provspets vid en ande
Strémtang | Matkategori 600 V CAT Il
Anslutning BNC

Adapterfér K- termoelement

Adapter for K-termoelement

Matomrade

Omvandnlingsférhallande
Val av matstorhet

-40° C till 1000 °C
-40° K till 1800 °K
1TmV/°C 1mV/°K
°Cor°K

Noggrannhet [-40°C>0°C] £(0.8% £2mV)
Noggrannhet [0°C > 400°C]+(0.5% £ 1 mV)
LED Vid Iag batterikapacitet
Speciell egenskap Differensmatning
Anslutning Banankontakt
Omgivnings temperatur 0 till 50° C, <70 % RH
Batteri 9V

Infraréd temperaturgivare | Matomrade -30 till 550 °C
Omvandnlingsférhallande 1mV/°C
Noggrannhet (2% +2°C)
Distans Mellan 5 cm och 30 cm
Anslutning Banankontakt
Omgivnings temperatur 0 till 50° C, <80 % RH
Batteri 9V

Varvtalsmétning

Matomrade

Signal

Noggrannhet

Distans

Anslutning

Omgivnings temperatur
Batteri

6 till 120 000 RPM
Puls

+0,5%

Mellan 5 cm och 30 cm
Banankontakt

0 till 50° C, < 80 % RH
9V
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Tekniska specifikationer

Multimeter-funktion

Endast de specifikationer som tilldelats tolerans eller grénsvérden
garanteras (efter 30 minuters uppvarmningstid for anpassning till
temperaturen).

Viérden utan toleranser ges endast i informativt syfte.

Display

8000 siffror (vid spanningsmatning)

Ingangsimpedans

1 MQ

Max ingangsspéanning

600 Vrms sinus och 600 VDC, utan méatprob

Max. flytande spanning

600 Vrms upp till 400 Hz CAT IlI

DC matningar
Métomraden
Upplésning
Noggrannhet

Common mode rejection

0.8V 8V 80V 800V

0.1mvV 1mV 10mV 0.1V

1+ (1% +20D)iDC fran 10 % till 100 % av skalan
> 60 dB till 50 eller 60 Hz

AC och AC+DC matningar

Métomraden | 0.6V 6V 60V 600 Vrms sinus
08V 8V 80V 800 Vtopp
Upplésning | 0.1 mV TmV 10mV 01V
Noggrannhet AC + DC
koppling | + (1 % + 20 D) fran DC till 5 kHz frdn 10 % till 100 % av skalan > 580 Vrms
1 (2 % + 20 D) fran 5 till 10 kHz (lika ovan)
1 (3 % + 20 D) fran 10 till 50 kHz (lika ovan)
AC | £ (1% + 20 D) fran 40 Hz till 5 kHz (lika ovan)
1 (2% +20 D) fran 5 till 10 kHz (lika ovan)
1 (3 % + 20 D) fran 10 till 50 kHz (lika ovan)
Common mode rejection | > 60 dB till 50 eller 60 Hz
Resistansmatning Pa kanal 1
Métomraden (full skala) | Ohm Uppldsning Matstrom
80 Q 0.01Q 0.5 mA
800 © 0.1Q 0.5 mA
8 kQ 10 5 pA
80 kQ 10 Q 5 pA
800 kQ 100 Q 500 nA
8 MQ 1000 Q 50 nA
32 MQ 10 kQ 50 nA
Noggrannhet |+ (2% +10D + 0.2 Q) fran 10 % till 100 % av skalan
Tomgangsspénning |~ 3V
Kontinuitetsmatning Pé kanal 1
Summer | <30Q+5Q
Métstrom | ~ 0.5 mA
Summerrespons | <10 ms
Diodtest Pa kanal 1
Tomgéangsspédnning | ~ + 3.3V
Noggrannhet | £ (1 % + 10 D)
Métstrém | ~ (0.6 mA
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Tekniska specifikationer (forts.)

Multimeter-funktion

Kapacitansmatning

Métomraden

Noggrannhet

Kompensering av serie- och
paralleliresistanser

Pa kanal 1

Kapacitans Upplosning Matstrom
5mF 1 uF 500 pA
500 uF 0.1 uF 500 pA
50 uF 0.01 yF 500 pA

5 uF 1nF 500 pA
500 nF 100 pF 50 pA
50 nF 10 pF 2 uA
5nF 1 pF 2 JA

(2% + 10 D + 200 pF))
fran 10 % till 100 % av skalan

R parallell > 10 kQ
Anvand kortast mojliga matkablar.

Frekvensmatning

20 Hz till 50 kHz vid sinus- och fyrkantsignaler
20 Hz till 20 kHz vid trekantsignaler
Noggrannhet: 0.3 %

Varvtalsmatning

Fran 240 till 120,000 RPM
Matning av pulser med varaktighet > 10 us och amplitud stérre an
1,5V med en hysteres pa 1 V. En puls motsvarar ett varv.

Anvindningslagen

Relativmatningar

Visning av differensen till lagrat
referensvarde REF

Overvakning (statistik)

Funktionerna relativ, 6vervakning

Visning av MAX MIN AVG (medel) och frekvens ar exklusiva.

-varden vid alla matningar

Frekvens

| AC-lage kan frekvens visas
samtidigt

Tidsintervall mellan

Visning av matningen = f (tid)

mdtningar | 5'(standard), 15', 30", 1 timme, 6 timmar, 12 timmar, 24 timmar, dag,
manad.
RUN | Startar matning
HOLD | Frysning av en méatning
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Tekniska specifikatio
Multimeter-funktion

ner (forts.)

Skarm

I numerisk form

- Huvudmatning -> stora tecken
- Sekundarmatning - sma tecken
Den sekundara matning kan valjas fran en meny.

Grafisk kurva

Historik fér matningen dver tiden.
Matningarna presenteras i form av ett amplitud-stapeldiagram.

Antal métningar i en kurva

2700

Overtonsanalys-funktion

Visning av 6vertoner

Overtoner rang

Fran 2 till 16 + Fundamental pa 1:a sidan
Fran 17 till 31 + Fundamental pa 2:a sidan

Fundamental frekvens

frén 40 till 450 Hz

Matnoggrannhet
Fundamental niva | £ (2.5 % + 15 D)
Overtonsniva | +(3.5% + 15 D)
Total harmonisk distortion | * 4 % (beraknat pa de 40 forsta Gvertonerna)
(THD)
Interface
USB/optiskt interface Oscilloskopet kan kommunicera galvaniskt skilt med en PC via
USB-interfacet med adapterkabel HX0056-Z.
Specifikationer for| Baudrate: 57600
det optiska interfacet oL
Polaritet: Ingen
Databitar: 8
Stoppbitar: 1
Protokoll: Inget
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Allmanna specifikationer

Omgivningsvillkor

Stromforsorjning

C€

Sékerhet

EMC

o Referens temperatur

Anvandningstemperatur

Lagringstemperatur

Anvandning
Hojd
Relativ fuktighet

o Laddningdbara batterier

Typ
Laddningstid
Min. batteridrift
Max. batteridrift

o Extern stromforsorjning

Natspanning
Frekvens
Forbrukning

Spanning
Stréom

Polaritet
Anvandning

18 °C to 28 °C
0°Cto40°C
-20°Cto 60 °C
Inomhus

<2000 m
<80 % upto 35 °C

6x1.2V; 2700 mAh

NiMH

Ca. 3 tim.

Ca. 5 tim. 45 min.

Ca. 8 tim. 30 min.

(med 1 kanal inkopplad, AC koppling)

Natadapter (laddare)

98 V till 264 V

50 till 60 Hz

< 11 VA vid anvandning

= 12 VA vid snabb batteri laddning
12 VDC

1.25A

¥cS

Batteri laddning eller
anvanda oscilloskopet med natdrift

Uppfyller IEC 61010-1 och IEC 61010-2-030 :

e Isolation
e Fororeningsgrad

« Overspanningskategori
for matingangarna:

Klass 2
2

600 V CAT I

Detta instrument dverensstammer med IEC 61326-1 standarden.
Det har testats for industriella omgivningar (klass A).
| andra miljéer och under sarskilda forhallanden, kan EMC kraven inte

garanteras..
e Emission

e |mmunitet

Klass A

Paverkan: 0,5 div. i narvaro av en
elektromagnetiskt faltstyrka pa 10 V/m.

Mekaniska specifikationer

Hélje

e Dimensioner

e Oscilloskop vikt

214 mm x 110 mm x 57 mm
0.960 kg med batteri
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o Natadapter vikt 0.160 kg

o Kapslingsklass IP 54
Forpackning ¢ Dimensioner 25cmx16.5cmx 14.5 cm
Leveransomfang
Tillbehor
Levereras med e Anvandarmanual och programmeringsmanual
oscilloskopet pa CD-ROM - i 5 sprak

o Natadapter

e 6 NiMH 1.2V, 2.7 Ah laddningsbara batterier

e HXO0105 vaska

e 1/10 600 V CAT lll matprob

e BNC adapter till @ 4mm kontakter

e Matkablar med @ 4 mm "banan/banan" kontakter rod, svart
e Provspetsar rod, svart

e Krokodilklammor rod, svart

e PC-anslutningskabel USB optisk + Drivrutiner
(Bara CK modell)

Optioner
Tillbehér e 600V isolerat matset, med 1/10 méatprob, 600V CAT llI
och BNC adapter for @ 4 mm banananslutning....................... HX0108
e 20AAC/DC Stréomtang, 600 V CAT II, 100 mV/A.........ooennee. HX0102
e Infraréd temperaturgivare (1 mV/ °C)
AT BT s P01651610Z
e Temperatur matadapter, 1-kanal (1 mV/ °C or 1mV/ °K)
CABOT e P01652401Z
e Temperatur matadapter, 2-kanaler (1 mV/ °C or 1 mV/ °K)
CABDS ... P01652411Z
e Varvtalsprob (Tachometer)
CAT 7T e P01102082
e Adapter BNC M/BAN F4 600 V (X 2)...ccciiiiiiiiieeeeeeeiiiiiieeeeeenn HX0107
Ovrigt Signalgenerator for 0SCillOSKOP ...covvveiiiiieiiiiieiiei e, HX0074
e Programvara SX-METRO .........cccccciimmiimiiiiiiiiiiiiiiiieeneinnaanns SXMETRO
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